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ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ
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• ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

• ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣ ΑΠΟ ΤΟ ΕΝΑ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΤΟ ΑΛΛΟ

• ΠΡΑΞΕΙΣ ΣΤΟ ΔΥΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ





ΑΡΧΕΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
Βασίζεται στην ύπαρξη :

• Βάσης (base, radix) του συστήματος

• Αξίας - Βάρους (weight) των θέσεων των συμβόλων

(A)β = (anan-1…a2a1a0)β

Λιγότερο Σημαντικό Ψηφίο
(Least Significant Digit - LSD), 
μικρότερη αξία.

Περισσότερο Σημαντικό Ψηφίο
(Most Significant Digit - MSD), 
μεγαλύτερη αξία



1. ΔΕΚΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

(A)10 = (anan-1…a3a2a1a0)β =(Χ)β

(2573)10 = (a3a2a1a0)β = 3 Μονάδες (100)

7 Δεκάδες (101)

5 Εκατοντάδες (102)

2 Χιλιάδες (103)

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ :



2. ΟΚΤΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

(A)8 = (anan-1…a3a2a1a0)β =(Χ)β

(2573)8 = (a3a2a1a0)β = 3 Μονάδες (80)

7 Οκτάδες (81)

5  64-δες (82)

2  512-δες (83)

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ :



3. ΔΕΚΑΕΞΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

(A)16 = (anan-1…a3a2a1a0)β =(Χ)β

(2573)16 = (a3a2a1a0)β = 3 Μονάδες (160)

7 Δεκάεξάδες (161)

5  256-δες (162)

2  4096-δες (163)

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ :



4. ΔΥΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

(A)2 = (anan-1…a3a2a1a0)β =(Χ)β

(1010)2 = (a3a2a1a0)β = 0 Μονάδες (20)

1 Δυάδες (21)

0 Τετράδες (22)

1 Οκτάδες (23)

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ :



ΣΥΝΟΠΤΙΚΑ…



ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ ΣΤΑ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ASCII : American Standard Code for Information Interchange (Αμερικανικός Πρότυπος Κώδικας για την Ανταλλαγή Πληροφοριών)

EBCDIC : Extended Binary Coded Decimal Interchange Code (Διευρυμένος Δυαδικός Κώδικας δεκαδικών για Επικοινωνία)



ΟΟ κώδικαςκώδικας ASCIIASCII

bb77bb66bb55
bb44bb33bb22bb11

000000 001001 010010 011011 100100 101101 110110 111111

00000000 NULNUL DLEDLE SPSP 00 @@ PP `̀ pp

00010001 SOHSOH DC1DC1 !! 11 AA QQ aa qq

00100010 STXSTX DC2DC2 "" 22 BB RR bb rr

00110011 ETXETX DC3DC3 ## 33 CC SS cc ss

01000100 EOTEOT DC4DC4 $$ 44 DD TT dd tt

01010101 ENQENQ NAKNAK %% 55 EE UU ee uu

01100110 ACKACK SYNSYN && 66 FF VV ff vv

01110111 BELBEL ETBETB '' 77 GG WW gg ww

10001000 BSBS CANCAN (( 88 HH XX hh xx

10011001 HTHT EMEM )) 99 II YY ii yy

10101010 LFLF SUBSUB ** :: JJ ZZ jj zz

10111011 VTVT ESCESC ++ ;; KK [[ kk {{

11001100 FFFF FSFS '' << LL \\ ll ||

11011101 CRCR GSGS -- == MM ]] mm }}

11101110 SOSO RSRS .. >> NN ^̂ nn ~~

11111111 SISI USUS // ?? OO -- oo DELDEL



ΚΩΔΙΚΑΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ Printer της IBM



ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΑΡΙΘΜΩΝΑΡΙΘΜΩΝ ΑΠΟΑΠΟ ΕΝΑΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ
ΑΡΙΘΜΗΣΗΣΑΡΙΘΜΗΣΗΣ ΣΕΣΕ ΑΛΛΟΑΛΛΟ

i. i. ((A)A)ββ =  (=  (ΧΧ??))10 10 
ii. ii. (A)(A)1010 =  (=  (ΧΧ??))ββ



i. ΒΑΣΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ
ΑΡΙΘΜΩΝ ΣΤΟ ΔΕΚΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

(A)β = (anan-1…a2a1a0)β = 

anβn + an-1βn-1 + …+ a3β3 + a2β2 + a1β1 + a0β0 = (Χ)10



ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ - ΚΩΔΙΚΕΣ

ΔΕΚΑΔΙΚΟ ΟΚΤΑΔΙΚΟ ΔΕΚΑΕΞΑΔΙΚΟ ΔΥΑΔΙΚΟ

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1

0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 0 0 1 0

0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 0 0 1 1

0 0 4 0 0 4 0 4 0 0 0 1 0 0

0 0 5 0 0 5 0 5 0 0 0 1 0 1

0 0 6 0 0 6 0 6 0 0 0 1 1 0

0 0 7 0 0 7 0 7 0 0 0 1 1 1

0 0 8 0 1 0 0 8 0 0 1 0 0 0

0 0 9 0 1 1 0 9 0 0 1 0 0 1

0 1 0 0 1 2 0 A 0 0 1 0 1 0

0 1 1 0 1 3 0 B 0 0 1 0 1 1

0 1 2 0 1 4 0 C 0 0 1 1 0 0

0 1 3 0 1 5 0 D 0 0 1 1 0 1

0 1 4 0 1 6 0 E 0 0 1 1 1 0

0 1 5 0 1 7 0 F 0 0 1 1 1 1

0 1 6 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0 0

0 1 7 0 2 1 1 1 0 1 0 0 0 1

0 1 8 0 2 2 1 2 0 1 0 0 1 0

0 1 9 0 2 3 1 3 0 1 0 0 1 1

0 2 0 0 2 4 1 4 0 1 0 1 0 0

0 2 1 0 2 5 1 5 0 1 0 1 0 1

0 2 2 0 2 6 1 6 0 1 0 1 1 0

0 2 3 0 2 7 1 7 0 1 0 1 1 1

0 2 4 0 3 0 1 8 0 1 1 0 0 0

0 2 5 0 3 1 1 9 0 1 1 0 0 1

0 2 6 0 3 2 1 A 0 1 1 0 1 0

0 2 7 0 3 3 1 B 0 1 1 0 1 1

… … … …

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα,,

1.  ( 0 1 1 0 1 1 )2  =  (Χ)10

( a5 a4 a3 a2 a1 a0 )b 

0x25 + 1x24 + 1x23 + 0x22 + 1x21 +1x20 =
0 + 16 + 8 + 0 +2 + 1 = (27)10

2.  ( 1 B )16 =  (Χ)10

1 x 161 + B x 160 = 16 + 11 = (27)10

3. ( 33 )8 =  (Χ)10

3 x 81+ 3 x 80 = 24 + 3 = (27)10

(A)β = (anan-1…a2a1a0)β = 

anβn + an-1βn-1 + …+ a3β3 + a2β2 + a1β1 + a0β0 = (Χ)10



ii.ii. ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ ΑΡΙΘΜΩΝΑΡΙΘΜΩΝ
ΑΠΟΑΠΟ ΤΟΤΟ ΔΕΚΑΔΙΚΟΔΕΚΑΔΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ

ΣΕΣΕ ΟΠΟΙΑΔΗΠΟΤΕΟΠΟΙΑΔΗΠΟΤΕ ΒΑΣΗΒΑΣΗ

Α β

Υ0 Π β

Υ1 Π β

Υ2 Π β

Υ3 Π β

Υ4 Π β

Υ5 Π

ΔΙΑΔΟΧΙΚΕΣΔΙΑΔΟΧΙΚΕΣ

ΔΙΑΙΡΕΣΕΙΣΔΙΑΙΡΕΣΕΙΣ

(Α)10=(Υ5Υ4Υ3Υ2Υ1Υ0)β

ΔΙΑΙΡΕΣΗΔΙΑΙΡΕΣΗ ΜΕΜΕ ΤΗΤΗ ΒΑΣΗΒΑΣΗ
ΤΟΥΤΟΥ ΝΕΟΥΝΕΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣΥΠΟΛΟΙΠΟΥΠΟΛΟΙΠΟ

ΠΡΩΤΗΣΠΡΩΤΗΣ
ΔΙΑΙΡΕΣΗΣΔΙΑΙΡΕΣΗΣ

ΠΗ
ΛΙΚ

Ο

ΠΗ
ΛΙΚ

Ο

ΠΡ
ΩΤ
ΗΣ

ΠΡ
ΩΤ
ΗΣ

ΔΙΑ
ΙΡΕ

ΣΗ
Σ

ΔΙΑ
ΙΡΕ

ΣΗ
Σ



41 2

1 20 2

0 10 2

0 5 2

1 2 2

0 1 2

1 0

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα,,
Ο δεκαδικός αριθμός (41)10 αντιστοιχεί στο δυαδικό αριθμό (101001)2 

Άρα : (41)10=(101001)2

ΤΟ ΜΗΔΕΝ (0) => 

ΤΕΛΟΣ ΠΡΑΞΕΩΝ



ΚΑΙΚΑΙ ΑΛΛΑΑΛΛΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ ΑΡΙΘΜΩΝΑΡΙΘΜΩΝ



+            x         

- /          



+    +    ΠΡΑΞΗΠΡΑΞΗ ΠΡΟΣΘΕΣΗΣΠΡΟΣΘΕΣΗΣ ΣΤΟΣΤΟ ΔΥΑΔΙΚΟΔΥΑΔΙΚΟ
Μνημονικοί κανόνες της δυαδικής πρόσθεσης :

0 + 0 = 0
0 + 1 = 1
1 + 0 = 1
1 + 1 = 10 (άθροισμα 0 και κρατούμενο 1)

Παράδειγμα, δυαδικής πρόσθεσης:     (011001)2+(001100)2 =  (100101)2

0
+ 0

1

1 1 0 0 1
0 1 1 0 0
0 0 1 0 1
1 1 ΓΡΑΜΜΗ

ΚΡΑΤΟΥΜΕΝΩΝ

Η αντίστοιχη πρόσθεση στο δεκαδικό σύστημα θα έδινε 25 – 12 = 37



–– ΠΡΑΞΗΠΡΑΞΗ ΑΦΑΙΡΕΣΗΣΑΦΑΙΡΕΣΗΣ ΣΤΟΣΤΟ ΔΥΑΔΙΚΟΔΥΑΔΙΚΟ

1
- 0

1

1 1 1 0 0
1 1 0 1 0
0 0 0 1 0

1
Η αντίστοιχη αφαίρεση στο δεκαδικό σύστημα θα έδινε 60 – 26 = 34

Παράδειγμα, δυαδικής αφαίρεσης : (111100)2- (011010)2 =  (100010)2

ΓΡΑΜΜΗ
ΔΑΝΕΙΚΩΝ

Μνημονικοί κανόνες της δυαδικής Αφαίρεσης :

0 – 0 = 0
0 – 1 = 11 (Διαφορά 1 και Δανεικό 1)
1 – 0 = 1
1 – 1 = 0



ΧΧ ΠΡΑΞΗΠΡΑΞΗ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ ΣΤΟΣΤΟ ΔΥΑΔΙΚΟΔΥΑΔΙΚΟ

1 1 1 0
x 1 1 0

0 0 0 0
1 1 1 0

+ 1 1 1 0
1 0 1 0 1 0 0

1 1 1

Παράδειγμα, δυαδικού πολλαπλασιασμού : (1110)2- (110)2 =  (1010100)2

Ο αντίστοιχος πολλαπλασιασμός στο δεκαδικό σύστημα θα έδινε 14 X 6 = 84

ΓΡΑΜΜΗ
ΚΡΑΤΟΥΜΕΝΩΝ

1°ΜΕΡΙΚΟ
ΓΙΝΟΜΕΝΟ

2° ΜΕΡΙΚΟ
ΓΙΝΟΜΕΝΟ

3° ΜΕΡΙΚΟ
ΓΙΝΟΜΕΝΟ

ΤΕΛΙΚΟ
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ



/   /   ΠΡΑΞΗΠΡΑΞΗ ΔΙΑΙΡΕΣΗΣΔΙΑΙΡΕΣΗΣ ΣΤΟΣΤΟ ΔΥΑΔΙΚΟΔΥΑΔΙΚΟ

* * * * *

-
1
1
0
-

1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 0 1
0 1 1
1 0 1

1 1 1
- 1 0 1

0 1 0

Παράδειγμα, δυαδικής διαίρεσης : (11011)2 / (101)2 =  (101)2 και Υ = (101)2

Η αντίστοιχη διαίρεση στο δεκαδικό σύστημα θα έδινε 27 / 5 = 5 και υπόλοιπο 2

ΤΕΛΙΚΟ
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

ΥΠΟΛΟΙΠΟ
ΔΙΑΙΡΕΣΗΣ
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ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛΕΜΜΑΝΟΥΗΛ τουτου ΙωάννουΙωάννου

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
(ΑΣΕΤΕΜ – ΣΕΛΕΤΕ)

Υποδιευθυντής 1° ΣΕΚ Ηρακλείου Κρήτης

& Υπεύθυνος Εργαστηρίων Αυτοματισμού – ΣΑΕ & ΕΗΕ

Διεύθυνση κατοικίας : Φιλικής Εταιρείας & Ριζάρη 1

Αγ. Αικατερίνη Τ. Κ. : 71307

Ηράκλειο – Κρήτης

Τηλ. : 2810/326005 (1° ΣΕΚ Ηρακλείου Κρήτης)

2810/326005 (Οικίας)

FAX : 2810/321051

http://www.electricallab.gr/
E-mail : sek-her@otenet.gr
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