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30 30 ΧΡΟΝΙΑΧΡΟΝΙΑ ΕΜΠΕΙΡΙΑΣΕΜΠΕΙΡΙΑΣ

ΠερισσότεραΠερισσότερα απόαπό 2.5 2.5 MWpMWp εγκατεστημέναεγκατεστημένα
αυτόνομααυτόνομα συστήματασυστήματα

ΠερισσότεραΠερισσότερα απόαπό 55.4 .4 MWpMWp εγκατεστημέναεγκατεστημένα
διασυνδεδεμέναδιασυνδεδεμένα συστήματασυστήματα



ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ (Wp)
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ISOISO 9001:9001: 20002000
ISO 14001 :2004ISO 14001 :2004

ΜέλοςΜέλος ΣΕΦΣΕΦ



Αντιπρόσωπος στην Ελλάδα των εταιρειών SOLARWORLD SOLARWORLD 
AGAG (πρώην Siemens Solar GmbH & Shell Solar), STECA STECA 
GmbHGmbH && FRONIUS GmbHFRONIUS GmbH από το 1995

PhaesunPhaesun GmbHGmbH Partner Company, Germany



STECA GmbHSTECA GmbH

SIEMENSSIEMENS SOLARSOLAR

SHELL SOLARSHELL SOLAR

SOLARWORLDSOLARWORLD

FRONIUS GmbHFRONIUS GmbH



ENERGY SOLUTIONSENERGY SOLUTIONS

OUTBACK POWER SYSTEMSOUTBACK POWER SYSTEMS

VEGAVEGA

PHOTOWATT TECNHOLOGIESPHOTOWATT TECNHOLOGIES



ΤαΤα πλεονεκτήματαπλεονεκτήματα τηςτης ηλιακήςηλιακής ενέργειαςενέργειας

•• μηδενικήμηδενική ρύπανσηρύπανση

•• αθόρυβηαθόρυβη λειτουργίαλειτουργία

•• αξιοπιστίααξιοπιστία καικαι μεγάλημεγάλη διάρκειαδιάρκεια ζωήςζωής ((πουπου φθάνειφθάνει τατα 30 30 
χρόνιαχρόνια) ) 

•• απεξάρτησηαπεξάρτηση απόαπό τηντην τροφοδοσίατροφοδοσία καυσίμωνκαυσίμων γιαγια τιςτις
απομακρυσμένεςαπομακρυσμένες περιοχέςπεριοχές

•• δυνατότηταδυνατότητα επέκτασηςεπέκτασης ανάλογαανάλογα μεμε τιςτις ανάγκεςανάγκες

•• ελάχιστηελάχιστη συντήρησησυντήρηση



ΕίναιΕίναι ανεξάρτητηανεξάρτητη απόαπό ορυκτάορυκτά καικαι πυρηνικάπυρηνικά
καύσιμακαύσιμα

ΚατάΚατά τητη λειτουργίαλειτουργία τωντων φωτοβολταϊκώνφωτοβολταϊκών, , 
αποφεύγεταιαποφεύγεται ηη έκλυσηέκλυση τουτου βλαβερούβλαβερού γιαγια τοτο
περιβάλλονπεριβάλλον CO2 CO2 

ΠαράγειΠαράγει πολλαπλάσιαπολλαπλάσια ποσότηταποσότητα ενέργειαςενέργειας απόαπό
αυτήαυτή πουπου χρησιμοποιήθηκεχρησιμοποιήθηκε γιαγια τηντην κατασκευήκατασκευή
τωντων συστημάτωνσυστημάτων



ΗλεκτροδότησηΗλεκτροδότηση κατοικιώνκατοικιών

ΞενοδοχειακώνΞενοδοχειακών μονάδωνμονάδων

ΜοναστηριώνΜοναστηριών

ΕγκαταστάσεωνΕγκαταστάσεων ΕνόπλωνΕνόπλων
ΔυνάμεωνΔυνάμεων

ΑναμεταδοτώνΑναμεταδοτών κινητήςκινητής
τηλεφωνίαςτηλεφωνίας

ΣταθμώνΣταθμών ελέγχουελέγχου τουτου φυσικούφυσικού
αερίουαερίου –– ΔΕΠΑΔΕΠΑ

ΑεροδρομίωνΑεροδρομίων & & ΕλικοδρομίωνΕλικοδρομίων
–– ΥΠΑΥΠΑ

ΜετρητικώνΜετρητικών σταθμώνσταθμών --
ΥπουργείοΥπουργείο ΓεωργίαςΓεωργίας

ΣυστήματαΣυστήματα αυτόνομουαυτόνομου
φωτισμούφωτισμού -- ΟΑΣΑΟΑΣΑ

ΦΦ//ΒΒ συστήματασυστήματα γιαγια τηντην
ΥπηρεσίαΥπηρεσία ΦάρωνΦάρων -- ΠολεμικόΠολεμικό
ΝαυτικόΝαυτικό

ΑπομονωμένωνΑπομονωμένων περιοχώνπεριοχών καικαι
νήσωννήσων σεσε συνεργασίασυνεργασία μεμε τηντην
ΔΕΗΔΕΗ

ΕφαρμογέςΕφαρμογές ΑυτόνομωνΑυτόνομων ΣυστημάτωνΣυστημάτων



ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΥΠΥΠ..EEΚΑΚΑ

ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ ΣΕΣΕ ΣΤΕΓΕΣΣΤΕΓΕΣ



Σε ποιους απευθύνεται

Οικιακούς Καταναλωτές

Πολύ μικρές επιχειρήσεις

* Πολύ μικρή επιχείρηση είναι αυτή που απασχολεί έως 10 
άτομα και έχει κύκλο εργασιών και σύνολο ενεργητικού έως 2 
εκατ. € ετησίως.



Σε ποιες περιοχές ισχύει

Το πρόγραμμα ισχύει
για το ηπειρωτικό δίκτυο με ανώτατο
επιτρεπόμενο όριο τα 10 kW.
για τα νησιά με ανώτατο όριο τα 5 kW.



Προϋποθέσεις για ένταξη στο πρόγραμμα

Να υπάρχει μετρητής της ΔΕΗ στο όνομά του
ενδιαφερόμενου (ή στον κοινόχρηστο λογαριασμό της
πολυκατοικίας αν επιλεγεί η συλλογική εγκατάσταση)

Οι οικιακοί καταναλωτές να καλύπτουν μέρος των αναγκών
τους σε ζεστό νερό από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (π.χ. 
ηλιακό θερμοσίφωνα, βιομάζα, γεωθερμική αντλία
θερμότητας)

Οι επιχειρήσεις να μην έχουν πάρει κάποια άλλη επιδότηση
για το φωτοβολταϊκό από εθνικά ή κοινοτικά προγράμματα.



Προϋποθέσεις του χώρου εγκατάστασης

Ανάλογα με τον χώρο εγκατάστασης αλλά και του
εξοπλισμού που θα χρησιμοποιηθεί, για μια εγκατάσταση 1 
kWp απαιτούνται περίπου 12-15 τ.μ. από την επιφάνεια
ενός δώματος η μίας ταράτσας ή 7-10 τ.μ. κεκλιμένης
οροφής (π.χ. κεραμοσκεπή) με νότιο προσανατολισμό. 

Ο χώρος εγκατάστασης πρέπει να είναι ασκίαστος καθόλη
τη διάρκεια του χρόνου.



Κόστος φωτοβολταϊκού σταθμού

Ενδεικτικά, το κόστος ενός φωτοβολταϊκού σταθμού είναι
~3.500€ + ΦΠΑ/ kWp και περιλαμβάνει ότι απαιτείται:

• Βασικό εξοπλισμό (Φ/Β γεννήτριες, αντιστροφείς, βάσεις, 
καλώδια κλπ)

• Μεταφορικά

• Απαιτούμενες μελέτες

Επομένως, ως ενδεικτικό κόστος κατασκευής ενός σταθμού
ισχύος 1 kWp, θεωρούμε περίπου 3.500€ + ΦΠΑ.



Συντήρηση φωτοβολταϊκού σταθμού

Η μόνη πρακτικά συντήρηση που απαιτεί ένας σταθμός είναι
ένας περιοδικός καθαρισμός των επιφανειών των Φ/Β
γεννητριών



Απόδοση

Η μέση ετήσια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ένα
φωτοβολταϊκό σύστημα 1kWp είναι για την Ελλάδα
1350kWh/kWp, +/- 10% ανάλογα με το γεωγραφικό πλάτος
της περιοχής

Επομένως η ετήσια παραγωγή ενέργειας θα είναι: 1 kWp * 
1350kWh/kWp = 1.350 kWh

Με τιμή πώλησης 0,419 €/kWh τα έσοδα που προκύπτουν
ανά έτος είναι: ~570€ + ΦΠΑ, προ φόρων και αποσβέσεων. 
Συνεπώς το κόστος για την αγορά και την εγκατάσταση του
συστήματος αποπληρώνεται σε περίπου 5 χρόνια ενώ το
συμβόλαιο με την ΔΕΗ θα είναι διάρκειας 20 χρόνων. 



Αδειοδοτικά στάδια

1. Γνωστοποίηση έναρξης εργασιών κατά την
κατάθεση της αίτησης στην οικεία ΔΕΗ

2. Αίτηση όρων σύνδεσης στην οικεία ΔΕΗ

3. Σύμβαση με την ΔΕΗ βάση της οποίας θα
πωλείται η παραγόμενη ενέργεια για τα επόμενα 25 
χρόνια



Πολεοδομικοί Όροι Εγκατάστασης

Σύμφωνα με την υπουργική απόφαση του Υ.ΠΕ.ΧΩ.ΔΕ
επιτρέπεται η τοποθέτηση Φ/Β σε στέγες εφόσον δεν αντίκειται
σε ειδικούς όρους δόμησης και διατάξεις που θεσπίστηκαν σε
ορισμένες περιοχές της χώρας. Επιπλέον:

Δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση Φ/Β στοιχείων πάνω από την
απόληξη του κλιμακοστασίου, του φρεατίου του
ανελκυστήρα και οποιασδήποτε άλλης κατασκευής.

Τα Φ/Β στοιχεία που τοποθετούνται σε στέγες θα πρέπει να
βρίσκονται εντός του όγκου της στέγης ακολουθώντας την
κλίση της και να ακολουθούν το περίγραμμά της ώστε να
εξασφαλίζεται η αισθητική εικόνα του κτιρίου.



Πολεοδομικοί Όροι Εγκατάστασης

Τα φωτοβολταϊκά που τοποθετούνται στο δώμα του κτιρίου
θα πρέπει να οριοθετούνται περιμετρικά με στηθαίο
συμπαγές μέγιστου ύψους 1,20 μ., για αισθητικούς λόγους
και για την προστασία της εγκατάστασης. Η απόσταση από
το στηθαίο του δώματος πρέπει να είναι εσωτερικά αυτού
0,50 μ., για λόγους ασφάλειας.

Για την εγκατάσταση απαιτείται η έγκριση των
συνιδιοκτητών.



ΗλιακήΗλιακή ΚατοικίαΚατοικία











ΠρώταΠρώτα ΈργαΈργα



ΔιασυνδεδεμένοΔιασυνδεδεμένο ΦΦ//ΒΒ ΣύστημαΣύστημα
100100 kWpkWp τηςτης ΔΕΗΔΕΗ ΑνανεωσιμεςΑνανεωσιμες ΑΕΑΕ

Επαναλειτουργία 2008

KKύθνοςύθνος
ΑυτόνομοΑυτόνομο ΦΦ//ΒΒ
ΣύστημαΣύστημα
100100 kWpkWp
ΔΕΗΔΕΗ ΔΕΜΕΔΕΜΕ

ΕγκατάστασηΕγκατάσταση
19811981



ΓαύδοςΓαύδος –– 2255KWpKWp ΑυτόνομοΑυτόνομο ΣύστημαΣύστημα
19881988



ΑπομακρυσμένεςΑπομακρυσμένες ΚατοικίεςΚατοικίες
& & ΝησιάΝησιά



Solar Solar Home SystemHome System
ΠωςΠως λειτουργείλειτουργεί



Defining Power Needs
Basic Questions to a Customer

Location Name Jeddah

Latitude / Longitude 21.5° N / 39.2°E

Application Solar Home System

Voltage 24 V DC / 220 V AC

Power Requirement 4 Lamps x 13 Watt x 6 hours operating time  =    312 
Watthours

1 TV x 80 Watt x 4 hours operating time  =    320 
Watthours

1 Fan x 50 Watt x 6 hours operating time  =    300 
Watthours

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Total =    932 
Watthours

The selected 24 V DC system consists of 4 Solar Modules SP75, 1 Charge 
controller 12 Amps and a battery of 200 Amphours. 

The autonomy of the battery is expected to be  4 days in operation without
sunshine. The solar modules should be fixed installed, at a tilt angle of 40° from
the ground, array facing south.



ΚύθνοςΚύθνος



ΑστυπάλαιαΑστυπάλαια



ΜύκονοςΜύκονος



ΙεράΙερά ΜονήΜονή ΜεγίστηςΜεγίστης ΛαύραςΛαύρας
ΝήσοςΝήσος ΚυράΚυρά--ΠαναγιάΠαναγιά



Μονή Κουδουμά, αυτόνομο, 20kWp 2004



Αστερορσκοπείο ΙΤΕ Σκίνακας, 1999



ΕκπαιδευτικάΕκπαιδευτικά ΙδρύματαΙδρύματα



ΓεωπονικόΓεωπονικό ΠανεπιστήμιοΠανεπιστήμιο ΑθηνώνΑθηνών



ΕθνικόΕθνικό ΜετσόβιοΜετσόβιο ΠολυτεχνείοΠολυτεχνείο
ΣχολήΣχολή ΧημικώνΧημικών ΜηχανικώνΜηχανικών



1ο Σ.Ε.Κ. Ηρακλείου Κρήτης



ΟΟ..ΣΣ..ΚΚ. 4. 4οο ΓΥΜΝΑΣΙΟΓΥΜΝΑΣΙΟ ΑΘΗΝΩΝΑΘΗΝΩΝ 15,8KWp15,8KWp



ΥβριδικόΥβριδικό ΣύστημαΣύστημα ΣεΣε ΑπομακρυσμένοΑπομακρυσμένο ΣχολείοΣχολείο



ΠολεμικόΠολεμικό ΝαυτικόΝαυτικό
ΕλληνικόςΕλληνικός ΣτρατόςΣτρατός

ΥπηρεσίαΥπηρεσία ΠολιτικήςΠολιτικής ΑεροπορίαςΑεροπορίας



ΝήσοςΝήσος ΣτρογγυλήΣτρογγυλή –– ΠολεμικόΠολεμικό ΝαυτικόΝαυτικό



ΠολεμικόΠολεμικό ΝαυτικόΝαυτικό -- ΥπηρεσίαΥπηρεσία ΦαρώνΦαρών
ΝήσοςΝήσος ΣαντορίνηΣαντορίνη



ΠολεμικόΠολεμικό ΝαυτικόΝαυτικό –– ΥπηρεσίαΥπηρεσία ΦαρώνΦαρών
ΛακίΛακί ΛερούΛερού



ΕλληνικόςΕλληνικός ΣτρατόςΣτρατός 1717 kWpkWp
ΗλεκτροδότησηΗλεκτροδότηση νήσουνήσου ΡωΡω



ΦάροςΦάρος ΓαύδουΓαύδου ΣυνεδριακόΣυνεδριακό ΚέντροΚέντρο ΠανεπιστημίουΠανεπιστημίου ΚρήτηςΚρήτης



ΥΥ..ΠΠ..ΑΑ. . ΕλικοδρόμιοΕλικοδρόμιο ΓαύδουΓαύδου



ΕπαρχείοΕπαρχείο ΚαλύμνουΚαλύμνου
ΝήσοςΝήσος ΚίναροςΚίναρος



ΕπαρχείοΕπαρχείο ΚαλύμνουΚαλύμνου
ΝήσοςΝήσος ΛέβιθαΛέβιθα



ΑΝΤΛΗΤΙΚΟ Φ/Β ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΤΗΝ ΚΕΦΑΛΛΟΝΙΑ



ΣυστήματαΣυστήματα ΑφαλάτωσηςΑφαλάτωσης –– ΚΚ..ΑΑ..ΠΠ..ΕΕ..



PRETREATMENT

R.O.  SYSTEMR.O.  SYSTEM
R=15%R=15%

SALINE WATER
RESERVOIR

2 m 3

CARBON
FILTER

CARTRIDGE
FILTER

FLUSHING  TANKFLUSHING  TANK
0.1 0.1 m3

BOOSTER
PUMP

TO RO M ODULES

Reciprocating
Pump

Electric
Motor

LEVEL OK

Brine Exit

Product water

Feed water

Date: 10/02/03
Total Hours of Operation: 1034
Total Water Production: 134.4 m3

Daily Production 1.5 m3

Unit Condition: ON

58 bar

1.5 bar

18oC

130 
lt/hr .340 ms/cm

Palarm: OK

P1: Full



ΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΑΔΙΑΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ



ΠωςΠως λειτουργούνλειτουργούν

Public
Network

Solar
Plant

Y

Y

Solar Plant

20
 

kV

0,4 kV

≈=



Ζάρακες Ευβοιας, 100kWpkWp



ΠΑΡΚΟΠΑΡΚΟ ΓΟΥΔΙΓΟΥΔΙ 20KWp20KWp



ΓΥΜΝΑΣΤΗΡΙΟΓΥΜΝΑΣΤΗΡΙΟ ΔΗΜΟΥΔΗΜΟΥ
ΖΩΓΡΑΦΟΥΖΩΓΡΑΦΟΥ -- 20KWp20KWp



ΔΗΜΑΣΔΗΜΑΣ ΑΕΒΕΑΕΒΕ 20KWp 20KWp -- ΑΡΓΟΣΑΡΓΟΣ



METRO Cash & Carry METRO Cash & Carry –– 880kWp 0kWp -- ΑθήναΑθήνα



ΗΠΕΙΡΟΣΗΠΕΙΡΟΣ ΑΕΒΕΑΕΒΕ 20KWp20KWp -- ΑΡΤΑΑΡΤΑ



ROLLMANN SA, ROLLMANN SA, ΚατερίνηΚατερίνη ΠιερίαςΠιερίας 20kWp20kWp



1122 kWpkWp –– ΡόδοςΡόδος –– ΈργαΈργα απόαπό τοτο 20012001



4040 kWpkWp –– ΔήμοςΔήμος ΠεταλούδωνΠεταλούδων -- ΡόδοςΡόδος



4040 kWpkWp –– ΔήμοςΔήμος ΠεταλούδωνΠεταλούδων -- ΡόδοςΡόδος



ΣταματάκηςΣταματάκης & & ΣΙΑΣΙΑ ΟΟ..ΕΕ.. -- 63.3463.34 kWpkWp -- ΜοίρεςΜοίρες ΗρακλείουΗρακλείου -- ΚρήτηΚρήτη



ΟλυμπιακήΟλυμπιακή ΦωτοβολταϊκήΦωτοβολταϊκή , , ΚατερίνηΚατερίνη ΠιερίαςΠιερίας,, 100KWp100KWp



ΜακρύγιαλοςΜακρύγιαλος ΠιερίαςΠιερίας -- 100 100 kWpkWp



2020 kWpkWp -- ΚόρινθοςΚόρινθος



ΜΕΤΑΛΛΟΠΛΑΣΤΙΚΗΜΕΤΑΛΛΟΠΛΑΣΤΙΚΗ ΑγρινίουΑγρινίου -- 100100 kWpkWp -- ΑγρίνιοΑγρίνιο



2020 kWpkWp -- ΕύβοιαΕύβοια



ΑμαξοστάσιοΑμαξοστάσιο ΕΘΕΛΕΘΕΛ ((ΔΕΗΔΕΗ ΑνανεώσιμεςΑνανεώσιμες ΑΕΑΕ))



ΗΛΠΑΠΗΛΠΑΠ 2020kWpkWp ΠράσινηΠράσινη ΟροφήΟροφή



ΜαυροβούνιΜαυροβούνι ΛάρισαςΛάρισας 2020kWpkWp



ΒΙΠΕΒΙΠΕ ΚαρδίτσαςΚαρδίτσας 100100kWpkWp



ΠΑΝΤΑΝΑΣΣΑΠΑΝΤΑΝΑΣΣΑ ΛΑΚΩΝΙΑΣΛΑΚΩΝΙΑΣ -- 2 2 x x 100100 kWpkWp



ΣΑΚΚΟΣΣΑΚΚΟΣ ΟΡΕΣΤΙΑΔΑΣΟΡΕΣΤΙΑΔΑΣ –– 100100 kWpkWp



ΠΑΤΡΑΠΑΤΡΑ ΑΧΑΙΑΣΑΧΑΙΑΣ --100 100 kWpkWp



ΦΛΩΡΙΝΑΦΛΩΡΙΝΑ –– ΝΝ. . ΦΛΩΡΙΝΗΣΦΛΩΡΙΝΗΣ –– 100 100 kWpkWp



ΤΡΙΠΟΛΗΤΡΙΠΟΛΗ ΑΡΚΑΔΙΑΣΑΡΚΑΔΙΑΣ –– 100 100 kWpkWp



ΆΛΛΕΣΆΛΛΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣΕΦΑΡΜΟΓΕΣ



ΔιασυνδεδεμένοΔιασυνδεδεμένο ΣύστημαΣύστημα 8,58,5kWpkWp στοστο παρκινγκπαρκινγκ τηςτης ΣΤΗΛΜΕΤΣΤΗΛΜΕΤ ΑΑ..ΕΕ..



ΔιασυνδεδεμένοΔιασυνδεδεμένο ΣύστημαΣύστημα 14,5KWp, 14,5KWp, ΔήμοςΔήμος ΑλίμουΑλίμου



53 53 ΑυτόνομαΑυτόνομα ΦωτιστικάΦωτιστικά, , ΔήμοςΔήμος ΑλίμουΑλίμου



ΠΑΡΚΟΠΑΡΚΟ ΑΝΑΨΥΧΗΣΑΝΑΨΥΧΗΣ
ΔΗΜΟΥΔΗΜΟΥ ΒΡΙΛΗΣΣΙΩΝΒΡΙΛΗΣΣΙΩΝ

ΔιασυνΔιασυν//νονο ΦΦ//ΒΒ
1010 KWpKWp

49 49 αυτόνομααυτόνομα ΦΦ//ΒΒ
φωτιστικάφωτιστικά σώματασώματα



42 42 ΑυτόνομαΑυτόνομα φωτιστικάφωτιστικά στηνστην ΞάνθηΞάνθη



ΔΕΠΑ
1997 - 1998



ΤηλεπικοινωνίεςΤηλεπικοινωνίες

19951995 ΦώταΦώτα ΑσφαλείαςΑσφαλείας
ΑεροδρομίουΑεροδρομίου ΑθηνώνΑθηνών



ΣτάσειςΣτάσεις
ΛεωφορείωνΛεωφορείων

ΜεσολόγγιΜεσολόγγι –– ΠλωτήΠλωτή ΜαρίναΜαρίνα

ΑθήναΑθήνα

ΘεσσαλονίκηΘεσσαλονίκη



ΦωτισμόςΦωτισμός ΕθνικώνΕθνικών
ΟδώνΟδών

ΑγΑγ..ΟροςΟρος ΣκήτηΣκήτη ΑγΑγ. . 
ΑνναςΑννας 100100kWpkWp

ΦΦ//ΒΒ ΣυστήματαΣυστήματα ναυσιπλοΐαναυσιπλοΐα



ΤηλεοπτικήΤηλεοπτική ΔιαφήμισηΔιαφήμιση τηςτης ΡΑΕΡΑΕ



PHOTOVOLTAICPHOTOVOLTAIC
20 Ellanikou St.
Pagkrati, 11635
Athens, Greece
Tel: +30 210 7225 440 / 471
Fax: +30 210 722 0637
Email: info@photovoltaic.gr
Web: www.photovoltaic.gr

mailto:info@photovoltaic.gr
http://www.photovoltaic.gr/
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