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Περιεχόµενα παρουσίασης

• Σύντοµο ιστορικό ΕΛΕΜΚΟ ΑΒΕΕ και η συµβολή της ανάπτυξη

• ΕΛΟΤ HD 384 – ΚΕΗΕ

• Θεµελιακή γείωση

• Αξιοποίηση και πλεονεκτήµατα θεµελιακής γείωσης

• Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) & Συµπληρωµατικές ΙΣ (ΣΙΣ)

• Έλεγχος και µετρήσεις



Ιστορικό ΕΛΕΜΚΟ ΑΒΕΕ
• 33 χρόνια εµπειρίας

– Αντικεραυνική Προστασία
– Γειώσεις
– Προστασία από κρουστικές υπερτάσεις
– Μέσα προστασίας για ασφαλή εργασία σε υποσταθµούς µέσης τάσης

• ∆ίκτυο εξαγωγών σε 18 χώρες

• Εγκαταστάσεις
– Έδρα,  Μεταµόρφωση Αττικής

• Πωλήσεις – Τεχνική Υποστήριξη
• Παραγωγή και σχεδιασµός υλικών
• Αποθήκη

– Υποκατάστηµα, Θεσσαλονίκη
• Πωλήσεις – Τεχνική Υποστήριξη
• Αποθήκη

– Εργαστήριο δοκιµών, Θήβα
• Ηλεκτρικές και περιβαλλοντικές δοκιµές

– Υλικών αντικεραυνικής προστασίας, 
– Γειώσεων
– Απαγωγών κρουστικών υπερτάσεων



Συµβολή της ΕΛΕΜΚΟ στην εκπαίδευση

• Από το 1987 οργάνωση σεµιναρίων σε ολόκληρη την Ελλάδα – (µόνο 2005 
παρακολούθησαν περισσότεροι από 800 µηχανικοί και εγκαταστάτες) 

• Αντικεραυνικός κώδικας Τόµος Ι – 1989, Προστασία κτισµάτων και κατασκευών
µε την µέθοδο του κλωβού Faraday

• Αντικεραυνικός κώδικας Τόµος ΙΙ – 1992, Ισοδυναµική σύνδεση και θεµελιακή
γείωση ( > 21.000 αντίτυπα)

• Οδηγός κατασκευής και αξιοποίησης θεµελιακής γείωσης – 2006 



Συµβολή της ΕΛΕΜΚΟ στην έρευνα και ανάπτυξη

• Μοναδικό διαπιστευµένο εργαστήριο στον
κόσµο βάσει του ISO 17025 για τα πρότυπα
ΕΛΟΤ ΕΝ 50164 – 1 και 50164 – 2 (Υλικά
και εξαρτήµατα γειώσεων ΣΑΠ)

• Περιβαλλοντικές δοκιµές – τεχνητή γήρανση

• Ηλεκτρικές δοκιµές – αντοχή σε εκφόρτιση
κεραυνικών και κρουστικών ρευµάτων

• Ηλεκτρικές και µηχανικές µετρήσεις υψηλής
ακρίβειας



Περιεχόµενα παρουσίασης

• Σύντοµο ιστορικό ΕΛΕΜΚΟ ΑΒΕΕ και η συµβολή της ανάπτυξη

• ΕΛΟΤ HD 384 – ΚΕΗΕ

• Θεµελιακή γείωση

• Αξιοποίηση και πλεονεκτήµατα θεµελιακής γείωσης

• Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) & Συµπληρωµατικές ΙΣ (ΣΙΣ)

• Έλεγχος και µετρήσεις



ΕΛΟΤ HD 384 και KEHE

• Ο επικυρωµένος µε απόφαση της κυβέρνησης κανονισµός ΕΛΟΤ HD 
384 "Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις 2η έκδοση, 2004"
αντικαθιστά το γνωστό επί δεκαετίες (50 χρόνια) ΚΕΗΕ

• Στο νέο κανονισµό γίνεται ιδιαίτερη αναφορά στην ισοδυναµική
σύνδεση αγώγιµων µερών ενός κτιρίου αλλά και στη γείωση

• Ο νέος κανονισµός θέτει πληθώρα νέων απαιτήσεων για τη σωστή
αξιόπιστη και ασφαλή λειτουργία των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων

• Ο ΕΛΟΤ υπεύθυνος φορέας του Ελληνικού Κράτους για τη σύνταξη
του νέου κανονισµού εξέδωσε το "Εγχειρίδιο Εφαρµογής του
Προτύπου ΕΛΟΤ HD 384" πού κάθε µηχανικός και εγκαταστάτης
πρέπει να προµηθευτεί



Περιεχόµενα παρουσίασης
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• Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) & Συµπληρωµατικές ΙΣ (ΣΙΣ)
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Τι είναι θεµελιακή γείωση

• Η θεµελιακή γείωση αποτελείται από ταινία ή κυλινδρικό αγωγό και
εγκαθίσταται µέσα στα θεµέλια του κτιρίου

• Η θεµελιακή γείωση καθώς συνδέεται ηλεκτρικά µε τον οπλισµό του
κτιρίου αποκτά εντυπωσιακά χαµηλές τιµές αντίστασης διότι σχηµατίζει ένα
πολύ µεγάλο ηλεκτρόδιο γείωσης = εµβαδό των θεµελίων

ΗΛΕΚΤΡΟ∆ΙΟ ΘΕΜΕΛΙΑΚΗ ΓΕΙΩΣΗ



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Σύνδεση ηλεκτροδίου θεµελιακής γείωσης µε κύριο ζυγό
γείωσης

>50mm

2m 2m

Χάλκικη ταινία 30 x 3.5

Σφιγκτήρας Οπλισµού

Οπλισµός θεµελίωσης

Αγωγός γείωσης

Κύριος ακροδέκτης
γείωσης

Κύριος ισοδυναµικός
ζυγός

Σφιγκτήρας

Αγωγού – Ταινίας



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης

Σφιγκτήρας οπλισµού

Σφιγκτήρας Αγωγού -
Ταινίας

Αγωγός Γείωσης



Εφαρµογή θεµελιακής γείωσης σε σταγανολεκάνη

2m 2m

>50mm
>100mm

Υδατοστεγής µεµβράνη

∆ιαπεραστήρας

Χάλκικη ταινία 30 x 3.5

Ορθοστάτης ταινίας

Αγωγός γείωσης



Ειδικές εφαρµογές θεµελιακής γείωσης



Ειδικές εφαρµογές θεµελιακής γείωσης

5 x 5cm



Αναµονές από θεµελιακή γείωση για ισοδυναµικές συνδέσεις



Αναµονές από θεµελιακή γείωση για ισοδυναµικές συνδέσεις



Περιεχόµενα παρουσίασης

• Σύντοµο ιστορικό ΕΛΕΜΚΟ ΑΒΕΕ και η συµβολή της ανάπτυξη

• ΕΛΟΤ HD 384 – ΚΕΗΕ

• Θεµελιακή γείωση

• Αξιοποίηση και πλεονεκτήµατα θεµελιακής γείωσης

• Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) & Συµπληρωµατικές ΙΣ (ΣΙΣ)

• Έλεγχος και µετρήσεις



Αξιοποίηση και πλεονεκτήµατα θεµελιακής γείωσης

• Έχει σχεδόν πάντα πολύ χαµηλότερη τιµή γείωσης από οποιουδήποτε άλλου
τύπου γείωσης

• Παρουσιάζει σταθερή τιµή αντίστασης καθ’ όλη την διάρκεια του έτους λόγω
του βάθους που εγκαθίσταται

• Πλήρη µηχανική προστασία και αντοχή στη διάβρωση

• Εξάλειψη βηµατικών τάσεων

• Ευκολία στην πραγµατοποίηση ισοδυναµικών συνδέσεων

• Ευελιξία έναντι άλλων τύπων γειώσεων καθώς µπορεί να χρησιµοποιηθεί και
για γείωση Αντικεραυνικής Προστασίας

• Το κόστος είναι χαµηλότερο από εκείνο άλλων τύπων γειώσεων που παρέχουν
το ίδιο αποτέλεσµα µε τη θεµελιακή

Για να έχουµε τα παραπάνω πλεονεκτήµατα πρέπει να ο σχεδιασµός να γίνει
στην φάση µελέτης της θεµελίωσης



Περιεχόµενα παρουσίασης

• Σύντοµο ιστορικό ΕΛΕΜΚΟ ΑΒΕΕ και η συµβολή της ανάπτυξη
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• Αξιοποίηση και πλεονεκτήµατα θεµελιακής γείωσης

• Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) & Συµπληρωµατικές ΙΣ (ΣΙΣ)

• Έλεγχος και µετρήσεις



Κύριες Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΚΙΣ) εισερχοµένων µεταλλικών
δικτύων σε θεµελιακή γείωση

LIFT

W/St W/Cu

W/St

W

G/St

kWh

G

Ισοδυναµική σύνδεση

Μετρητής

Οδηγός ανελκυστήρα

Θαµµένος σωλήνας

Ορατός σωλήνας

Μονωτική φλάντζα

Ηλεκτρική παροχή

Σπινθηριστής

Ηλεκτρικός πίνακας

Κύριος ακροδέκτης γείωσης

Κύριος ζυγός γείωσης

Θεµελιακή γείωση

ΠεριγραφήΣύµβολο



Κύριες και Συµπληρωµατικές Ισοδυναµικές Συνδέσεις (ΣΙΣ) 
εισερχοµένων µεταλλικών δικτύων σε θεµελιακή γείωση

Κύριος ισοδυναµικός ζυγός

Σωλήνες Ζεστού / Κρύου νερού

Γενικός Πίνακας

Σωλήνες φυσικού
αερίου

Ηλεκτρόδιο
θεµελιακής γείωσης



Εφαρµογές ισοδυναµικών συνδέσεων



Αναµονές από θεµελιακή γείωση για ισοδυναµικές συνδέσεις

Αναµονή από θεµελιακή γείωση

Σ∆ΑΓ



Εφαρµογές ισοδυναµικών συνδέσεων



Εφαρµογές ισοδυναµικών συνδέσεων



Εφαρµογές ισοδυναµικών συνδέσεων



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Εφαρµογές ισοδυναµικών συνδέσεων



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης – ΣΑΠ



Παραδείγµατα εφαρµογής θεµελιακής γείωσης – ΣΑΠ



Λανθασµένη εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Αποτελέσµατα λανθασµένης εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Αποτελέσµατα λανθασµένης εφαρµογής θεµελιακής γείωσης

30kA
10/350µs





Αποτελέσµατα σωστής εφαρµογής θεµελιακής γείωσης



Αποτελέσµατα σωστής εφαρµογής θεµελιακής γείωσης

100kA
10/350µs



Περιεχόµενα παρουσίασης
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• Έλεγχος και µετρήσεις



Μετρήσεις και έλεγχος ηλεκτρικών εγκαταστάσεων
βάσει του ΕΛΟΤ HD 384 – Μέρος 6

• Εξακρίβωση συνέχειας ισοδυναµικών συνδέσεων µε ρεύµα >200mA

έχοντας εν κενώ τάση µεταξύ 4V και 24V

• Μέτρηση αντίστασης µόνωσης µε τάση συνεχούς ρεύµατος 50V, 100V, 

250V, 500V και 1000V

• Μέτρηση χρόνου απόκρισης προστασίας διαφορικού ρεύµατος (ρελέ)

• Μέτρηση ρεύµατος λειτουργίας προστασίας διαφορικού ρεύµατος (ρελέ)

• Μέτρηση σύνθετης αντίστασης βρόχου σφάλµατος

• Μέτρηση τιµής εκτεταµένης και σηµειακής τιµής αντίστασης γείωσης



Εξακρίβωση συνέχειας ισοδυναµικών συνδέσεων

Θερµοσίφωνας  

Κύριος ισοδυναµικός ζυγός 

Από ηλεκτρόδιο  
θεµελιακής γείωσης 

Γενικός Πίνακας 



Μέτρηση αντίστασης µόνωσης

Καταναλωτής – TN 

L 

N 

PE 

N 

L 

Μετρητής Γενικός Πίνακας 



Έλεγχος σωστής λειτουργίας µέσων προστασίας

 

Απαγωγείς 
Κρουστικών 
Υπερτάσεων  

L1 

L2 

L3 

RCD 
Γενικός διακόπτης και 

ασφάλειες 

N 

PE 



Μέτρηση αντίστασης γείωσης

Ω

P1΄

20%EC1

P1΄΄

~3m 

P1P1΄΄

P1

Ε
V

80% EC1

Κινητό Ηλεκτρόδιο Τάσεως

E C1

~5 Χ Ο1Ο2

Απόσταση

O1
O2

∆ιαγώνιος
Εκτεταµένης
Γείωσης

C1

A Σταθερό Ηλεκτρόδιο
Εντάσεως

Γειωσόµετρo κοντά στη
γείωση

Εκτεταµένη
Γείωση



Μέτρηση ειδικής αντίστασης του εδάφους

Έδαφος

Ηλεκτρόδια
Τάσεως

P1

V

P1΄

Απόσταση
D

Απόσταση
D

Απόσταση
D

C1

A Ηλεκτρόδια
Εντάσεως

C1΄

Ισοδύναµη µε το βάθος



Ευχαριστω για την προσοχη σας
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