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Τυπολόγιο Υπολογισµού  

Προσπιπτώµενης Ηλιακής Ακτινοβολίας 

σε Οριζόντια και Κεκλιµένη Επιφάνεια 

 
Βασικά σύµβολα 

(Ι): Ολική ηλιακή ακτινοβολία σε συγκεκριµένη χρονική περίοδο, π.χ. 1 ώρα της ηµέρας 

(Η), )(Η , )( οΗ : Ολική ηλιακή ακτινοβολία στη διάρκεια µιας οποιασδήποτε ηµέρας του έτους, τη µέση ηµέρα του 

µήνα, εκτός ατµόσφαιρας τη µέση ηµέρα του µήνα κλπ. 

φ γεωγραφικό πλάτος τόπου 

θ, θz γωνία πρόσπτωσης σε επίπεδο, γωνία ζενίθ 

β κλίση επιπέδου σχετικά µε το οριζόντιο 

γ, γs γωνία αζιµουθίου επιπέδου και γωνία αζιµουθίου του ήλιου 

ω ωριαία γωνία του ήλιου 

δ γωνία ηλιακής απόκλισης 

∆είκτες 

ο : εκτός ατµόσφαιρας, π.χ. Ηο είναι η ηµερήσια ηλιακή ακτινοβολία στα όρια της ατµόσφαιρας 

d  : διάχυτη ηλιακή ακτινοβολία 

b  : άµεση ηλιακή ακτινοβολία 

r  : ανακλώµενη ηλιακή ακτινοβολία 

T : ηλιακή ακτινοβολία σε κεκλιµένο επίπεδο 
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γs=C1C2γs′+C3(1-C1C2)·90 [ο] όπου  sinγs′=sinωcosδ/sinθz ή  tanγs′=sinω/(sinφcosω-cosφtanδ) 

C1=1 αν |ω|<ωew  και C1=-1 αν |ω|≥ωew, όπου ωew=acos(tanδ/tanφ) η ηλιακή γωνία όταν ο ήλιος είναι στην ανατολή ή 

στη δύση (αλλά στη περίπτωση όπου |tanδ/tanφ|>1 θέτουµε C1=1.) 

C2=1 αν φ(φ-δ)≥0, C2=-1 αν φ(φ-δ)<0 

C3=1 αν ω≥0, C3=-1 αν ω<0 

 

Ηλιακή Ακτινοβολία Eκτός Aτµόσφαιρας 
 

µια οποιαδήποτε χρονική στιγµή (σε W/ m2): 
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για µια ηµέρα του έτους (σε J/m2): 
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για µια χρονική περίοδο της ηµέρας [ω1,ω2],(σε J/m2): 
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µε Gsc=1367 W/m2, n-ηµέρα του έτους (Σχήµα 1), ω1, ω2 ωριαία γωνία αρχής και τέλους χρονικής 

περιόδου (ο), ωs-ωριαία γωνία δύσης (ο) . 

 

 
Σχήµα 1. Μέση ηµέρα του µήνα και αντίστοιχη γωνιακή απόκλιση (δ) 



Ηλιακή Ακτινοβολία σε Οριζόντιο Επίπεδο στην Επιφάνεια της Γής 
 

Ολική Ηλιακή Ακτινοβολία σε Οριζόντιο Επίπεδο:          Ι = Ιb + Id , Η=Ηb+Hd  , db Η+Η=Η  
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=  nηλ : ώρες ηλιοφάνειας περιοχής ανά µήνα,   

Ν=(ηµέρες του µήνα)·(2ωs)/15: µέγιστη ηλιοφάνεια,  
a=0.1992, b=0.5165 για Ελλάδα. 

 
 
Κατανοµή ολικής ηλιακής ακτινοβολίας στη διάρκεια της ηµέρας: 
Όταν είναι γνωστή η ηµερήσια ολική ηλιακή ακτινοβολία σε οριζόντιο επίπεδο, µπορεί να 
εκτιµηθεί η κατανοµή της στη διάρκεια της ηµέρας υπολογίζοντας την τιµή της για µια ώρα, στο 
µέσο της οποίας αντιστοιχεί η ωριαία γωνία (ω) [ο] : 
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όπου (ωs) είναι η ωριαία γωνία δύσης. 
 
Κατανοµή διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας στη διάρκεια της ηµέρας: 
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Υπολογισµός ∆ιάχυτης Ηλιακής Ακτινοβολίας σε Οριζόντιο Επίπεδο 

 
Μέση µηνιαία ηµερήσια διάχυτη ακτινοβολία (για 0.3≤ TK ≤0.8) 
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Ηµερήσια διάχυτη ακτινοβολία 
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Ανά ώρα διάχυτη ακτινοβολία 
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Ηλιακή Ακτινοβολία σε Κεκλιµένο Επίπεδο στην Επιφάνεια της Γής 

 
Ολική Ηλιακή Ακτινοβολία σε Κεκλιµένο Επίπεδο 

bΤΗ + dΤΗ  + rΤΗ  ΙΤ= ΙΤb + ITd + ITr , ΗΤ= ΗΤb + ΗTd + ΗTr , ΤΗ = 
 

Λόγος άµεσης ηλιακής ακτινοβολίας σε κεκλιµένο επίπεδο προς αυτή του οριζόντιου 
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Λόγος διάχυτης ηλιακής ακτινοβολίας σε κεκλιµένο επίπεδο προς αυτή του οριζόντιου 
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Υπολογισµός Άµεσης Ηλιακής Ακτινοβολίας σε Κεκλιµένο Επίπεδο:

ΙΤb= Rb⋅Ib= Rb⋅(Ι-Id)   ,  ΗΤb= Rb⋅Ηb= Rb⋅(H-Ηd)   , ( )dbbbTb RR Η−Η⋅=Η⋅=Η  
 
Για κεκλιµένο επίπεδο µε κλίση (β) στο βόρειο ηµισφαίριο (φ) µε νότιο προσανατολισµό (γ=0)  
 

Για υπολογισµό ανά ώρα µε ω στο µέσο της ώρας υπολογισµού 
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Υπολογισµός ∆ιάχυτης Ηλιακής Ακτινοβολίας σε Κεκλιµένο Επίπεδο µε Κλίση (β): 
ΙΤd= Rd⋅Id,  ΗΤd= Rd⋅Ηd , ddTd R Η⋅=Η  
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Υπολογισµός Ανακλώµενης Ηλιακής Ακτινοβολίας προς Κεκλιµένο Επίπεδο µε Κλίση (β): 
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όπου Ι, Η, H  ολική ηλιακή ακτινοβολία σε οριζόντιο επίπεδο. 


