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ΣΕΝΑΡΙΟ 

 

΢θνπόο ηεο επελδπζεο είλαη ε εγθαηάζηαζε ελόο θ/β ζηαζκνύ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νλνκαζηηθήο ηζρύνο 10kWp  θαη ε πσιεζε ηεο 
παξαγσκελεο ελεξγεηαο ζηελ ΓΔΗ. Σν δηαζπλδεδεκελν θσηνβνιηαηθν 

ζπζηεκα ζα ηνπνζεηεζεη ζηελ θεξακνζθεπε θηηξηνπ  θπξηαο θαηνηθηαο. Η 
κνξθε ηεο ζθεπεο επηζεκαηλεηαη ζην ΢ρ.1 κε βεινο. Σν εκβαδν θαηνςεο 

ηεο ζθεπεο εηλαη 100m2. Oη δηαζηαζεηο ησλ επηκεξνπο ηκεκαησλ ηεο 
ζθεπεο επηζπλαπηνληαη ζην ζρεδην νςεσλ ηεο ζθεπεο ηνπ παξαξηεκαηνο.  

Απν ην ζρεδην θαζσο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκν ηνπ θηηξηνπ, πξνθππηεη νηη 
νη δηαζεζηκεο επηθαλεηεο θαιπςεο εηλαη αλαηνιηθα θαη δπηηθα 

πξνζαλαηνιηζκελεο. Δρνπκε απνθιηζε εηζη -900 (αλαηνιηθνο 
πξνζαλαηνιηζκνο) θαη 900 (δπηηθνο πξνζαλαηνιηζκνο) ζε ζρεζε κε ηνλ 

βειηηζην(λνηηνο). 
Απν ην επηζπλαπηνκελν ζρεδην ηεο ζθεπεο πξνθππηεη (πεξηιακβαλνκελνπ 

θαη ησλ πνιενδνκηθσλ πεξηνξηζκσλ) νηη ε σθειηκε επηθαλεηα πξνο 
θαιπςε εηλαη 83,5m2 

Eηλαη δεδνκελν, ινγσ ηεο πην παλσ ηηκεο θαζσο θαη ησλ νηθνλνκηθσλ 

δεδνκελσλ ηνπ επελδπηε νηη ζα πξνηαζεη θαιπςε 100% ηεο σθειηκεο.  
Η θιηζε ηεινο ηεο ζθεπεο πξνθππηεη 100.Δπη απηεο ζα ηνπνζεηεζνπλ ηα 

Φ/Β panels. H δε απηε θιηζε ζα εηλαη ζηαζεξε θαζ’νιε ηελ δηαξθεηα ηνπ 
εηνπο. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρ.1 Σππνη θεξακνζθεπσλ 

 

 

 

Δκτιμηση εγκατεστημενης ισχυος. 

 

H παξαηεξεζε ηνπ πηλαθα πνπ αθνινπζεη δεηρλεη νηη ηα Φ/Β module ηεο 
αγνξαο ερνπλ ππθλνηεηα ηζρπνο πεξη ηα 127-139 W/m2 –θαη απην γηα 



module ηεο ηαμεο ησλ 160-180 Wp-, κε απνηειεζκα γηα ηελ δηαζεζηκε 

σθειηκε επηθαλεηα ησλ 83.5 m2 ε εθηηκεζε ηεο εγθαηεζηεκελεο ηζρπνο 
λα εηλαη :  

2 2

2 2
133 0,9 83,5 133 75,15 10

W W
m m kW

m m
      

O ζπληειεζηεο 0,9 ζηνλ πην παλσ ηππν ιακβαλεη ππνςελ ηνπ ηηο 

απνζηαζεηο απν panel ζε panel θαη κεηαμπ ησλ ζεηξσλ ηνπο, γηα ινγνπο 
κνληαδ. 

 
 

Καταςκευαςτησ BP SOLAR BP SOLAR BP SOLAR CONERGY CONERGY CONERGY

Mod. BP 3160N BP 3170N BP 4175T SC 170MA SC 175MA SC 180MA

Ειδοσ poly poly poly poly poly poly

Μηκοσ [mm] 1593 1593 1587 1575 1575 1575

Πλατοσ [mm] 790 790 790 826 826 826

50 50 50 46 46 46

15.4 15.4 15.4 16.3 16.3 16.3

Μεγιςτη Ιςχυσ Pmax 

[W] 160 170 175 170 175 180

Vmpp 35.1 35.6 35.4 35.5 36 36

Impp 4.55 4.8 4.9 4.79 4.86 5

Isc 4.8 5.2 5.45 5.27 5.44 5.5

Voc 44.2 44.3 43.6 44.4 45 45

Συντελ.Θερμοτητασ Isc 

[ Amp/0Κ] 0.00312 0.00338 0.0035425 0.00279 0.00288 0.00292

Συντελ.Θερμοτητασ Voc 

[ V/0Κ] -0.15912 -0.15948 -0.15696 -0.155 -0.158 -0.158

Συντελ.Θερμοτητασ P      

[ W/0Κ] -0.85 -0.875 -0.85 -0.8245 -0.84875 -0.873

NOCT 47 47 47

Area A [m2] 1.25847 1.25847 1.25373 1.30095 1.30095 1.30095

Watt / m2 127.1385095 135.0846663 139.5834829 130.6737384 134.5170837 138.3604289  
 

Πηλ.1 Σερληθα ραξαθηεξηζηηθα ηππηθσλ Φ/Β modules. 
 

 



Εθηηκεζε Ηιηαθνπ δπλακηθνπ. 
 

Σν ζπζηεκα ζα εγθαηαζηαζεη ζηα Βαζηιηθα ηεο Θεζζαινληθεο.Σα 
θιηκαηνινγηθα δεδνκελα ερνπλ αληεζεη απν ην Κεληξν Αλαλεσζηκσλ 

Πεγσλ θαη Δμνηθνλνκεζεο Δλεξγεηαο Κ.Α.Π.Δ. θαζσο θαη απν ηνλ ηζηνηνπν 

ηεο Δζληθεο Μεηεσξνινγηθεο Τπεξεζηαο : http://www.hnms.gr θαη 
http://www.cres.gr. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Με δεδνκελα εηζνδνπ ηηο Μεζεο Μεληαηεο Ωξεο πξαγκαηηθεο ειηνθαλεηαο 
θαη ηελ Μεζε Μεληαηα Θεξκνθξαζηα ηνπ αεξα, νπσο ερνπλ θαηαγξαθεη θαη 

κε ηελ ρξεζε ηνπ θαζνξηζηηθνπ κνληεινπ πνπ αλαπηπρζεθε,  
 
 

Mηνασ Μεςεσ Μηνιαιεσ Πραγματικεσ Ωρεσ Ηλιοφανειασ Μεςη Μηνιαια Θερμοκραςια Αερα

Jan 91.6 5.2

Feb 94.8 6.7

Mar 150.2 9.7

Apr 203.5 14.2

May 267.2 19.6

Jun 288.6 24.4

Jul 320.4 26.6

Aug 263.8 26

Sep 221 21.8

Oct 161.8 16.2

Nov 121 11

Dec 102.9 6.9

 
 
 

ππνινγηδεηαη ε κεζε κεληαηα νιηθε ειηαθε αθηηλνβνιηα ζε νξηδνληην 
επηπεδν, θαζσο θαη ε κεζε κεληαηα νιηθε ειηαθε αθηηλνβνιηα γηα θιηζεηο 

ησλ ΦΒ πιαηζησλ απν 0 εσο θαη 40 κνηξεο ζε ζρεζε κε ην νξηδνληην 
επηπεδν, πξνθεηκελνπ λα γηλεη θξηηηθε εθηηκεζε γηα ηελ θιηζε ζηελ νπνηα 

ζα ηνπνζεηεζνπλ ηα ΦΒ modules.  
 

Tα απνηειεζκαηα ηεο κεζνδνπ νκαδνπνηεζεθαλ ζηνλ πηλαθα πνπ 
αθνινπζεη : 
 

Θεςη ληψησ δεδομενων Μικρα, Θεςςαλονικη

Γεωγραφικο Πλατοσ (Latitude) : 40ο31'1"

Γ. Μθκοσ (Longtitute) : 22ο58'1"

Περιοδοσ Δεδομενων : 1950-1997

http://www.hnms.gr/
http://www.cres.gr/


 

Ολικη Ηλιακη Ακτινοβολια [kWh/m2/month] ςε Κεκλιμενο Επιπεδο

Kλιςη ωσ προσ το οριζοντιο επιπεδο

Μηνασ 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Ιαν 46.79 50.58 54.13 57.31 60.16 62.68 64.88 66.66 68.01

Φεβ 57.45 60.67 63.59 66.12 68.3 70.08 71.46 72.43 72.95

Μαρ 97.16 100.95 104.15 106.67 108.62 109.88 110.56 110.65 109.97

Απρ 134.72 137.01 138.76 139.56 139.7 139.03 137.41 135.12 132.16

Μαϊ 175.09 174.74 173.87 172.29 169.67 166.52 162.32 157.42 151.65

Ιουν 186.11 183.69 181.09 178.12 174.03 169.38 164.17 157.85 151.16

Ιουλ 198.14 196.56 194.78 191.81 188.25 183.69 178.55 172.41 165.28

Αυγ 163.98 165.78 166.93 166.93 166.27 164.63 162.01 158.41 153.99

΢επ 126.36 131.03 135.07 138.23 140.5 142.01 142.39 142.14 140.88

Οκτ 85.49 90.79 95.57 99.75 103.25 106.24 108.55 110.17 111.2

Νοε 55.72 60.67 65.29 69.52 73.31 76.7 79.54 81.94 83.83

Δεκ 45.08 49.49 53.59 57.37 60.84 63.95 66.65 68.95 70.84

Ολικη Ηλιακη Ακτινοβολια [kWh/m2/year] ςε Κεκλιμενο Επιπεδο

Ετηςια : 1372.09 1401.96 1426.82 1443.68 1452.9 1454.79 1448.49 1434.15 1411.92

82.7 52.83 27.97 11.11 1.89 0 6.3 20.64 42.87  
 

Απν ην δηαγξακκα πνπ αθνινπζεη παξαηεξνπκε νηη ε ζπλνιηθε πηπηνπζα 

ει.αθηηλνβνιηα ζε εηεζηα βαζε εηλαη βειηηζηε γηα θιηζε 25 κνηξσλ : 
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Κλίςη των Πλαιςιων ωσ προσ το οριζοντιο επιπεδο

Βελτιςτη Κλιςη Συλλεκτων



 

H απαηηεζε νκσο λα ηνπνζεηεζνπλ ηα Φ/Β modules  ζηελ θεξακνζθεπε , 
καο νδεγεζε λα επηιεγεη θιηζε 10 κνηξσλ ησλ ΦΒ σο πξνο ην νξηδνληην 

επηπεδν. Απην ζα νδεγεζεη ζε απσιεηα πεξη ηηο 27,97 kWh αλα 
ηεηξαγσληθν κεηξν εγθαηεζηεκελσλ ΦΒ πνπ κεηαθξαδεηαη ζε 2% 

απσιεηεο ζε ζρεζε κε ηελ βειηηζηε ηηκε. 
 

Επηινγε INVERTER 

 

Πξσην βήκα είλαη ν ππνινγηζκόο ηνπ πιήζνπο ησλ αληηζηξνθέσλ. Δπεηδή 
ε θ/β εγθαηάζηαζε πξόθεηηαη λα ζπλδεζεί ζην δίθηπν ΥΣ κέζσ ηξηώλ 

αγσγώλ ζηηο ηξεηο θάζεηο ηνπ δηθηύνπ (ηξηθαζηθή ζύλδεζε) εμεηάδεηαη ην 
θαηά πόζν είλαη δπλαηόλ νη ηξεηο απηνί αληηζηξνθείο λα πξνζθέξνπλ κηα 

πινπνίεζε ζηελ νπνία ζα ππάξρεη ζπκκεηξία ηζρύνο κεηαμύ ησλ ηξηώλ 
θάζεσλ. Δθόζνλ έρεη επηιεγεί ε ρξήζε ελόο ηύπνπ αληηζηξνθέα απηό 

ζπλεπάγεηαη όηη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ αληηζηξνθέσλ πξέπεη λα είλαη 
πνιιαπιάζηνο ηνπ 3, γηα λα κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλ ζπκκεηξηθά, όζνλ 

αθνξά ηελ ηζρύ, νη έμνδνί ηνπο. 
 

Δμεηάδνληαο ηνλ αληηζηξνθέα Sunny Boy 3000TL-20, παξαηεξνύκε όηη 
ε ηζρύο εηζόδνπ είλαη 3kW. Λακβάλνληαο ππόςε νηη ε κέγηζηε νλνκαζηηθή 

ηζρύο ησλ Φ/Β module πξεπεη λα εηλαη θαηά 10-20% κεγαιύηεξε από ηελ 
νλνκαζηηθή ηζρύ εηζόδνπ ηνπ αληηζηξνθέα, πξνθύπηεη όηη ε ηδαληθή ηζρύο 

ζηελ είζνδό ηνπ θπκαίλεηαη κεηαμύ 3.000Wp θαη 3.600Wp (έσο 20% 

απμεκέλε). Οη ηηκέο απηέο καο νδεγνύλ ζηελ επηινγή 3 ηέηνηωλ 
αληηζηξνθέωλ (αξηζκόο πνιιαπιάζηνο ηνπ 3), πνπ ζα δέρνληαη 

ζηε είζνδό ηνπο 3.3333Wp (10.000Wp/3≈3.333Wp) ηηκε πνπ βξηζθεηαη 
κεζα ζην επξνο εηζνδνπ ηνπ αληηζηξνθεα πνπ επηιερζεθε. 
 

Σν πηζηνπνηεηηθό πνπ ζπλνδεύεη ηνπο αληηζηξνθείο δίλεηαη ζην Παξάξηεκα 
C, ηα ζεκαληηθόηεξα ζεκεία ηνπ νπνίνπ είλαη: 

• Η εηζαγσγή ζπλερνύο ξεύκαηνο (ρσξίο ηε ρξήζε Μ΢) είλαη 
κηθξόηεξε ηνπ 0,5% ηεο νλνκαζηηθήο ηνπ ηηκήο. 

• Η ζπλνιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε ηνπ ξεύκαηνο (THDI) είλαη 
κηθξόηεξε από 4%. 

• Η ζύλδεζε θαη ε απνζύλδεζε γίλεηαη κέζσ ειεθηξνλόκσλ πνπ 
ειέγρνληαη κέζσ ινγηζκηθνύ θαη πεξηιακβάλεη απηόκαηε 

(επαλα)ζύλδεζε εθόζνλ νη ηηκέο ηάζεο θαη ζπρλόηεηαο εκπίπηνπλ 
ζηα όξηα 0,8×Vnom - 1,15×Vnom θαη 49,5Hz – 50,5Hz θαη άκεζε 

απνζύλδεζε εθόζνλ δελ πιεξνύληαη ηα όξηα απηά. 

• Η ελεξγόο πξνζηαζία έλαληη ηεο λεζηδνπνίεζεο κέζσ κέηξεζεο ηεο 
ζύλζεηεο αληίζηαζεο 

 

 

Επηινγή ηνπ θ/β πιαηζίνπ 
 



Οη παξάκεηξνη ζύκθσλα κε ηηο νπνίεο έγηλε ε επηινγή ησλ πιαηζίσλ ήηαλ 

ε αμηνπηζηία θαη ε ηερλνγλσζία ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο, ε κέγηζηε 
ηζρύο πνπ παξάγνπλ, ε απόδνζή ηνπο θαη θπζηθά ην θόζηνο. 

Ωο πξώην βήκα απνθαζίδεηαη ε επηινγή ελόο πνιπθξπζηαιιηθνύ πιαηζίνπ, 
δηνηη εηλαη επθνιν λα δηαπηζηώζεη όηη ελσ ην θόζηνο ησλ 

κνλνθξπζηαιιηθώλ γελλεηξηώλ είλαη αξθεηά πςειόηεξν από απηό ησλ 
πνιπθξπζηαιιηθώλ -ηεο ηάμεσο ηνπ 10-15%-, από ηελ άιιε 

παξνπζηάδνπλ θαιύηεξε απόδνζε θαηά κνλν 1,5-3% από ηηο 
πνιπθξπζηαιιηθέο, εηζη ε θαιύηεξε απόδνζε πνπ εκθαλίδνπλ δελ 

αληηζηαζκίδεηαη απν ην θόζηνο αγνξάο ηνπο. 
 

Από ηελ άπνςε ηεο ηζρύνο ζπκθέξεη πεξηζζόηεξν ε επηινγή ελόο 
θσηνβνιηατθνύ πιαηζίνπ κε κεγάιε ηζρύ αληί πνιιώλ πιαηζίσλ κε 

κηθξόηεξεο ηζρείο εηδηθά γηα κεγάιεο θ/β εγθαηαζηάζεηο, πνπ ιεηηνπξγνύλ 
σο ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα κεγάια πιαίζηα 

δνπιεύνληαη πην εύθνια ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπο, απαηηνύληαη ιηγόηεξεο 

ζπλδέζεηο θαη ην θόζηνο εγθαηάζηαζεο είλαη κηθξόηεξν.Δπίζεο ην θόζηνο 
αλά Wp κεηώλεηαη ειαθξά κε ηελ αύμεζε ηεο ηζρύνο ελόο πιαηζίνπ, αιιά 

γηα πιαίζηα κεγαιύηεξα ησλ 120Wp είλαη νπζηαζηηθά ζηαζεξό. 
Από ηελ άιιε ε επηινγή ελόο πιαηζίνπ κε πνιύ κεγάιε ηζρύ κπνξεί λα έρεη 

θαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο, γηαηί κηα ελδερόκελε ζθίαζε ελόο κέξνπο ηνπ, 
ζα έρεη σο απνηέιεζκα κεγαιύηεξε κείσζε ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο από όηη ζε έλα πιαίζην κηθξόηεξεο ηζρύνο. Σπκβηβάδνληαο ηα 
παξαπάλω επηιέγεηαη ε ηζρύο ηνπ πιαηζίνπ λα θπκαίλεηαη κεηαμύ 

120Wp θαη 200Wp. 
 

 

Πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ε επηινγή ηνπ θ/β πιαηζίνπ εμαξηάηαη άκεζα από 

ηελ επηινγή ηνπ αληηζηξνθέα θαη νπζηαζηηθά δελ κπνξεί λα γίλεη ρσξίο λα 
ιεθζνύλ ππόςε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηειεπηαίνπ. Αθόκα νη 

δηαηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ ζα θαζνξίζνπλ ηηο βάζεηο ζηήξημεο πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη γεληθόηεξα ηηο απαξαίηεηεο θαηαζθεπαζηηθέο 

ππνδνκέο. Δθηόο από ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ θαη ηελ ηζρύ αηρκήο ηνπ, 

ξόιν θιεηδί έρνπλ ηα κεγέζε ηεο ηάζεο θαη έληαζεο ζην ζεκείν 
ιεηηνπξγίαο κέγηζηεο ηζρύνο (MPP), θαζώο θαη ην ξεύκα βξαρπθύθισζεο 

θαη ε ηάζε αλνηρηνύ θπθιώκαηνο, πνπ  επεξεάδνληαη άκεζα από ηα 
ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηνπ αληηζηξνθέα. Σέινο άκεζα ζπλπθαζκέλε κε 

ηα παξαπάλσ είλαη θαη ε θπθισκαηηθή δηάηαμε ηεο ζπζηνηρίαο. 
 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαίλεηαη ακέζσο παξαθάησ θαη βαζίζηεθε 
ζηα εμήο: 

 
• Σα πιαίζηα πνπ ζπλδένληαη ζε έλαλ αληηζηξνθέα πξέπεη λα έρνπλ ηα 

ίδηα αθξηβώο ραξαθηεξηζηηθά, ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε δελ 
ππάξρεη ε θαιύηεξε δπλαηή εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο. 

Γεληθόηεξα πξέπεη κηα ηέηνηα πινπνίεζε λα απνθεύγεηαη, θαζώο 
κπνξνύλ λα αλαθύςνπλ θαη ηερληθά πξνβιήκαηα (π.ρ αλάζηξνθν 



ξεύκα πξνο θάπνην παξάιιειν string, γεγνλόο πνπ εμεηάδεηαη 

παξαθάησ). 
• Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, πξνηηκήζεθε νη αληηζηξνθείο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηελ εγθαηάζηαζε λα είλαη νη ίδηνη (θπξίσο 
λα έρνπλ ηελ ίδηα ηζρύ) θαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ηνπο λα είλαη 

πνιιαπιάζην ηνπ 3. 
• Από ηα παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη όια ηα πιαίζηα, πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε όιε ηελ εγθαηάζηαζε ζα είλαη ηα ίδηα. 
 

Δμεηάδνληαο ηα πιαίζηα πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή 

καο θαηαιήγνπκε ζην γεγνλόο όηη ην πιαίζην, ην νπνίν είλαη ην πην ηδαληθό 
γηα λα ζπλδπαζηεί κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αληηζηξνθέα (ζθνπόο πάληα είλαη, 

ε εγθαηεζηεκέλε ηζρύο λα είλαη όζν ην δπλαηόλ πην θνληά ζηα 100kWp, 
ρσξίο όκσο λα ηα μεπεξλάεη) είλαη ην SCHUCO S175-SP-3. Σα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαίλνληαη αλαιπηηθά ζην datasheet πνπ δίλεηαη ζην 
παξάξηεκα Β. 

Η απόδνζε ησλ πιαηζίσλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηε πην θαησ ζρέζε  

θαη πξνθύπηεη: 
 

,mod 175 175
0,1266 12,66%

1000 1,658 0,834 1000 1,3828

on

m

P
n

G S
    

   
 

 
Σν επόκελν βήκα είλαη λα βξεζεί ν θαηάιιεινο αξηζκόο ησλ πιαηζίσλ θαη 

ε θπθισκαηηθή ζύλδεζή ηνπο. Τπνινγίδεηαη όηη ζε θάζε αληηζηξνθέα 
ζπλδένληαη 18 πιαίζηα ησλ 175Wp (175Wp×18=3150Wp). Σα πιαίζηα 

απηά νξγαλώλνληαη ζε 2 παξάιιεια string ησλ 9 πιαηζίσλ ην θαζέλα. 
Απηό ζεκαίλεη όηη ε είζνδνο ηνπ αληηζηξνθέα δέρεηαη: 

9πιαίζηα ελ ζεηξά×23,9V=215,1V 

από έλα string (επί ζπλόινπ 2 string αλά αληηζηξνθέα), πνπ είλαη ε 

απαξαίηεηε ηάζε εηζόδνπ πξνθεηκέλνπ λα κεγηζηνπνηεζεί ε ηζρύο εμόδνπ. 
Αθόκα δέρεηαη: 

2παξάιιεια string×7,32Α=14,64Α 

πνπ παξαηεξνύκε όηη βξίζθεηαη κέζα ζηα όξηα ηνπ αληηζηξνθέα. Ο 

ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ θ/β πιαηζίσλ ηεο εγθαηάζηαζεο πξνθύπηεη: 

18πιαίζηα/αληηζηξνθέα×3 αληηζηξνθείο=54 θ/β πιαίζηα 

Σέινο ε ζπλνιηθή ηζρύο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη: 

3150Wp/αληηζηξνθέα×3 αληηζηξνθείο=9.450Wp 

πνπ είλαη πνιύ θνληά ζην επηζπκεηό. H ηάζε εηζόδνπ είλαη εληόο νξίσλ 
ΜΡΡ ηνπ αληηζηξνθέα, αιιά θαη ην ξεύκα εηζόδνπ είλαη εληόο νξίσλ ΜΡΡ. 

 
Ο παξαθαησ πηλαθαο εηλαη απνηειεζκα ηνπ ζπγθεξαζκνπ ησλ ζηνηρεησλ 

ησλ αληηζηξνθεσλ θαη ησλ ΦΒ modules πνπ ρξεζηκνπνηνπληαη γηα 
θαηαζηαζεηο if-then-else : 



 

Επιιυμητη Ονομαςτικη Ιςχυσ ΦΒ ςταιμου [Wp]: 9,450.00 Εγκατεςτημενη Ονομαςτικη Ιςχυσ ΦΒ ςταιμου [Wp] : 9,450.00

Επιλογη Inverter : SB 300TL-20

Σαςη ΦΒ module ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για ςυνιηκεσ 

STC [VMPP,STC] , STC : 1000W/M2 - 25 0C 23.90

Ονομαςτικη Ιςχυσ Ειςοδου-DC  [W] : 3,000.00

Ρευμα ΦΒ module ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για ςυνιηκεσ 

STC [IMPP,STC] , STC : 1000W/M2 - 25 0C 7.32

Ονομαςτικη Μεγιςτη Ιςχυσ Ειςοδου-DC  [W] : 3,200.00

Σαςη Ανοικτοκυκλωματοσ ΦΒ module για ςυνιηκεσ STC 

[Voc,STC] , STC : 1000W/M2 - 25 0C 30.20

Μεγιςτη Ιςχυσ Ειςοδου-DC [W] : 3,600.00

Ρευμα βραχυκυκλωςησ ΦΒ για ςυνιηκεσ STC [Isc,STC] , STC : 

1000W/M2 - 25 0C 7.93

Εκτιμωμενοσ Αριιμοσ Inverter  : 3.15

Αριιμοσ Inverter : 3

΢υντελεςτησ μεταβολησ Σαςησ ανα  Θερμοκραςιακο βαιμο 

[ΔV/0C] -0.00448

Ιςχυσ ειςοδου ανα επιλεχιεντα inverter [W]: 3,150.00

΢υντελεςτησ μεταβολησ Eνταςησ ανα  Θερμοκραςιακο βαιμο 

[ΔΙ/0C] 0.00004

Βριςκεται εντοσ τησ περιοχησ ιςχυοσ ; ΝΑΙ

Ειναι μικροτερη τησ Ονομαςτικησ Μεγιςτησ Ιςχυσ Ειςοδου; ΝΑΙ

Σαςη Ειςοδου Ανα Inverter ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για 

ςυνιηκεσ STC [VMPP,STC] , STC : 1000W/M2 - 25 0C : 215.10

Επιλογη ςτην ιςχυ ειςοδου ανα inverter : 3,150.00

Ειναι μικροτερη η ανωτερω τιμη απο την Μεγιςτη Σαςη για το 

ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ VMPP του Inverter ; ΝΑΙ

Min Voltage of the inverter at DC site : 188.00

Eνταςη Ειςοδου Ανα Inverter ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για 

ςυνιηκεσ STC [IMPP,STC] , STC : 1000W/M2 - 25 0C : 14.64

Max Voltage of the inverter at DC site : 550.00

Ειναι μικροτερη η ανωτερω τιμη απο την Μεγιςτη Ενταςη ςτην 

ειςοδο DC του Inverter ; ΝΑΙ

Ονομαςτικη Σαςη λειτουργιασ [V] : 350.00 Ελαχιςτη ιερμοκραςια λειτουργιασ των ΦΒ module : -10

Μεγιςτη Σαςη για το ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ VMPP [V] : 440.00

Σαςη Ανοικτοκυκλωματοσ ΦΒ module ςτην ελαχιςτη 

ιερμοκραςια λειτουργιασ τουσ 30.36

Max Amperage of the inverter at DC site  [A]: 17.00

Σαςη Ανοικτοκυκλωματοσ ΦΒ ςτοιχειοςειρασ ςτην ελαχιςτη 

ιερμοκραςια λειτουργιασ τουσ 273.21

Μεγιςτοσ Αριιμοσ ΢τοιχειωςειρων ΦΒ ανα Inverter : 2.00

Ειναι μικροτερη η ανωτερω τιμη απο την Μεγιςτη Σαςη ςτην 

ειςοδο DC του Inverter ; ΝΑΙ

Συποσ ΦΒ module S 175 SP-3 Εκτιμωμενη ιερμοκραςια λειτουργιασ των ΦΒ module : 50

Μεγιςτη Ιςχυσ ΦΒ module [W] : 175.00

Σαςη ΦΒ module ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για ςυνιηκεσ 

[VMPP,1000W/M2 - Εκτιμωμενη ιερμ. λειτουργιασ ] 23.79

Εκτιμωμενοσ Αριιμοσ ΦΒ module : 18

Σαςη Ειςοδου ΢τοιχειοςειρασ Ανα Inverter ςτο ςημειο 

Μεγιςτησ Ιςχυοσ για ςυνιηκεσ [VMPP,1000W/M2 - Εκτιμωμενη 

ιερμ. λειτουργιασ ] 214.09

Αριιμοσ ΦΒ module ανα inverter : 18 Ανηκει η ανωτερω τιμη ςτο ευροσ Vmin - Vmax,MPP ; ΝΑΙ

Αριιμοσ ςτοιχειοςειρων ΦΒ ανα inverter : 2.00

Μεγιςτο Επιτρεπομενο Ρευμα Ειςοδου ςτην DC πλευρα του 

Inverter για την εκτιμωμενη ιερμ.λειτουργιασ των ΦΒ 14.95

ΦΒ module ανα ςτοιχειοςειρα : 9

Ειναι μεγαλυτερη η ανωτερω τιμη απο την Eνταςη Ειςοδου 

Ανα Inverter ςτο ςημειο Μεγιςτησ Ιςχυοσ για ςυνιηκεσ STC ;

΢υνολικοσ αριιμοσ ΦΒ εγκαταςταςησ : 54

Μεγιςτη Ιςχυσ ΦΒ module ανα inverter [W] : 3150
Ειναι μικροτερη τησ Ονομαςτικησ Μεγιςτησ Ιςχυσ Ειςοδου 

του inverter ; ΝΑΙ

Λογοσ Ονομαςτικησ Ιςχυοσ Inverter : 101.59%



΢ηελ πεξηπησζε καο παξαηεξεηηαη νηη ηα strings ησλ ΦΒ πιαηζησλ αλα 

αληηζηξνθεα αιια θαη γηα θαζε αληηζηξνθεα εηλαη παλνκνηνηππα. Δηζη 
ινγσ ζρεδηαζεο αλαζηξνθν ξεπκα  -επεηδε ε ηαζε αλνηθηνθπθισκαηνο 

εηλαη ηδηα ζε θαζε string- δελ εηλαη δπλαηνλ λα εκθαληζζεη. Δπηπιένλ ην 
θαηλόκελν ηεο ζθίαζεο δελ ζπλεπάγεηαη εκθάληζε αλάζηξνθνπ ξεύκαηνο 

ζεκαληηθήο ηηκήο, θαζώο ε επίδξαζή ηνπ ζηελ ηάζε αλνηρηνύ θπθιώκαηνο 
είλαη αζήκαληε.  

Σν αλάζηξνθν ξεύκα νκσο κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε πεξηπηώζεηο 
ζθαικάησλ ηεο θ/β γελλήηξηαο (π.ρ. βξαρπθύθισκα ζε έλα ή 

πεξηζζόηεξν πιαίζηα), ηα νπνία κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ζεκαληηθά ηελ ηάζε 
αλνηρηνύ θπθιώκαηνο ελόο string ζε ζρέζε κε ηα άιια παξάιιεια string. 

΢ε κία ηέηνηα πεξίπησζε ε δίνδνο παξάθακςεο (bypass diode), πνπ έρνπλ 
όια ηα θ/β πιαίζηα, αλαγθάδεη ην αλάζηξνθν ξεύκα λα πεξάζεη κέζα από 

ην string, ην νπνίν εκθάληζε ην ζθάικα θαη αλάινγα κε ηελ ηηκή απηνύ 
ηνπ ξεύκαηνο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζέξκαλζε θαη πηζαλώο θαηαζηξνθή 

όισλ ησλ πιαηζίσλ, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά ζην ζπγθεθξηκέλν 

string. 

Η ηηκή ηνπ αλάζηξνθνπ ξεύκαηνο ηζνύηαη κε ην ζπλνιηθό ξεύκα 

βξαρπθύθισζεο ησλ ππνινίπσλ strings. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο δηθεο καο 
ζπζηνηρίαο, πξνθύπηεη:  

Αλάζηξνθν Ρεύκα=(2 παξάιιεια strings - 1)×7,93Α=7,93Α 

Γηα λα αληηκεηωπηζηεί ην θαηλόκελν ηεο αληίζηξνθεο ξνήο ηνπ ξεύκαηνο 

ζε κηα ζπζηνηρία, εθαξκνζηεθαλ εδσ νη παξαθάησ κέζνδνη: 
 

Δηαζηαζηνιόγεζε ηωλ strings. Με ηελ θαηάιιειε επηινγή ησλ 
ζηνηρείσλ πνπ απνηεινύλ έλα string (πιαίζηα, θαιώδηα, αθξνδέθηεο 

ζύλδεζεο), έηζη ώζηε λα αληέρνπλ ην άζξνηζκα ησλ ξεπκάησλ 
βξαρπθύθισζεο ησλ ππνινίπσλ strings. 

Όηαλ ν κέγηζηνο αξηζκόο ησλ παξάιιεισλ strings είλαη 2, ν πεξηνξηζκόο 
απηόο ηθαλνπνηείηαη πάληα, θαζώο ην αλάζηξνθν ξεύκα πνπ ζα δερζεί ην 

string, όπνπ εκθαλίζηεθε ην ζθάικα, ζα πξνέξρεηαη από ην ξεύκα 

βξαρπθύθισζεο ηνπ άιινπ string θαη ζα ηζνύηαη κε απηό. Δπνκέλσο δελ 
ρξεηάδεηαη θακία επηπιένλ πξνζηαζία έλαληη ηνπ αλάζηξνθνπ ξεύκαηνο 

όηαλ ππάξρνπλ 2 παξάιιεια strings. 
 

Αζθάιεηεο ηήμεο (String Fuses). ΢πλδένληαη θαη απηέο ελ ζεηξά κε 
θάζε παξάιιειν string θαη έρνπλ θαηάιιειε ηηκή έηζη ώζηε λα 

πξνζηαηεύνπλ από ην αλάζηξνθν ξεύκα.  
 
 

ΓΙΑ΢ΤΝΓΔ΢Η Φ/Β modules – String Cables 
 

Σα θαιώδηα, κε ηα νπνία ζπλδένληαη ηα θ/β πιαίζηα κεηαμύ ηνπο, είλαη 

θαισδηα ηζρπνο βηνκεραληθσλ ρσξσλ θαη εμσηεξηθσλ εγθαηαζηαζεσλ κε 
κνλσζε απν EPR (Ethylene Propylene Rubber) θαη καλδπα απν PCP 

(Polychloroprene-Νενπξελην) ηύπνπ H07RN-F. 



Η ηαζε αλνηθηνθπθισκαηνο ηεο ζηνηρεηνζεηξαο ησλ ΦΒ εηλαη γηα ηελ 

ειαρηζηε ζεξκνθξαζηα ησλ -100C (βιεπε ηνλ αλσηεξσ πηλαθα) 380.79V 
πνπ εηλαη ζηα νξηα ηεο νλνκαζηηθεο ηαζεο ηνπ θαισδηνπ (450/700V). 

Η κεγηζηε ζεξκνθξαζηα πνπ αλακελνπκε λα εκθαληζζεη (θπξηα ηνπο 
θαινθαηξηλνπο κελεο-ινγσ ηνπ νηη ηκεκα ησλ θαισδησλ εθαπηεηαη ζηα 

θεξακηδηα ηεο ζθεπεο-) εηλαη 700C πνπ ππεξθαιππηεηαη απν ηηο 
πξνδηαγξαθεο ηνπ επηιεγκελνπ θαισδηνπ (900C γηα κνλσζε EPR ΔΛΟΣ  

HD384.52.523.2.1.1-πηλ 52-Γ). 
Απν ηνλ πηλ.52-Γ1 γηα ζεξκνθξαζηα ιεηηνπξγηαο 70 βαζκσλ εηλαη 

k1=0.58. 
Aπν ηνλ πηλ. 52-Δ4 γηα θαισδηα ηνπνζεηεκελα επηδνκηθνπ ζηνηρεηνπ θαη 

max 6 θαισδηα ρσξηο απνζηαζε κεηαμπ ηνπο k2=0.58. 
Eπηιεγσ θαισδην 1Υ2.5mm2 κε κεγηζην επηηξεπνκελν ξεπκα 31Α (πηλ.52-

Κ1 ΔΛΟΣ HD 384). Με ρξεζε ησλ ζπληειεζησλ πξνθππηεη νηη ην κεγηζην 
επηηξεπνκελν ξεπκα εηλαη : 

31 0,58 0,58 10,43oI A     

Καη ην νπνην εηλαη κεγαιπηεξν απν ην ξεπκα βξαθπθισζεσο ηεο κηαο 
ζηνηρεηνζεηξαο (7,42Α). 

Αθνινπζσο ζα γηλεη ειεγρνο ηεο πησζεο ηαζεο θαηα κεθνο ηνπ θαισδηνπ. 

Η πησζε ηαζεο δελ ζα πξεπεη λα μεπεξλα ην 1% ηεο ηαζεο ιεηηνπξγηαο 
δει. Θα πξεπεη λα εηλαη : 

 

215,1
2,15

100
U U V     

 
 Γηα ην ζπλερεο ξεπκα : 

2
l

U
S


 

    

Καη ζεσξσληαο κεθνο θαισδηνπ 12,5mt ερνπκε : 
 

7,42 12,5
2 2 0,0221 1,64

2,5

l
U V

S


  
        

Σηκε απνδεθηε δηνηη ζεσξεζακε ζηνλ ηππν ππνινγηζκνπ ηελ εηδηθε 
αληηζηαζε ηνπ ραιθνπ ζηνπο 80 βαζκνπο Κειζηνπ θαη σο εληαζε ηελ 

εληαζε βξαρπθπθισκαηνο ηεο ζηνηρεηνζεηξαο (string). 
 

Aξα ζηελ δηαζπλδεζε ηωλ module  κε ηνλ inverter ρξεζηκνπνηνπκε 
θαιωδην H07RN-7 δηαηνκεο 1X2.5mm2. 

 
Πξηλ απν θαζε αληηζηξνθεα ζα ππαξρεη ζηεγαλν αλνηγσκελν θπηην 

δηαθιαδσζεο πνπ ζα απνηειεηηαη απν : 
 

Mηθξναπηνκαην δηαθνπηε ζπλερνπο ηαζεο νλνκαζηηθεο ηαζεο ιεηηνπξγηαο 
650V, Ioλ=10Α θακππιεο C  ηεο εηαηξεηαο Schneider Electric ηππνο 

C60PV-DC, 



Απνδεπθηε 20Α ηεο εηαηξεηαο Schneider Electric ηππνο C60ΝΑ-DC, 

 
Γηαθνπηε δηαξξνεο εληαζεο ηεο εηαηξεηαο Schneider Electric ηππνο PRD 

40r-DC. 
Δλδεηθηηθε ιπρληα. 

 

ΓΙΑ΢ΤΝΓΔ΢Η  INVERTER – πιν.ΥΣ 
 

Σα θαιώδηα, κε ηα νπνία ζπλδένληαη ηα inverter κε ηνλ πηλαθα ρακειεο 

ηαζεο, είλαη θαισδηα εζσηεξηθσλ εγθαηαζηαζεσλ κε κνλσζε απν PVC  θαη 
καλδπα απν PVC ηύπνπ H05VV-U.  

 
Η ηαζε ζπκθσλα κε ηνλ θαηαζθεπαζηε ησλ inverters εηλαη ζην επξνο 198-

260V πνπ εηλαη ζηα νξηα ηεο νλνκαζηηθεο ηαζεο ηνπ θαισδηνπ 

(300/500V). 
 

Η κεγηζηε ζεξκνθξαζηα πνπ αλακελνπκε λα εκθαληζζεηεηλαη 500C πνπ 
ππεξθαιππηεηαη απν ηηο πξνδηαγξαθεο ηνπ επηιεγκελνπ θαισδηνπ (600C 

γηα κνλσζε PVC. 
 

Απν ηνλ πηλ.52-Γ1 γηα ζεξκνθξαζηα ιεηηνπξγηαο 50 βαζκσλ εηλαη 
k1=0.71. 

Aπν ηνλ πηλ. 52-Δ4 γηα θαισδηα ηνπνζεηεκελα επη θνξεα (ζραξα) θαη max 
3 θαισδηα ρσξηο απνζηαζε κεηαμπ ηνπο k2=0.82. 

Eπηιεγσ θαισδην 3Υ4mm2 κε κεγηζην επηηξεπνκελν ξεπκα 36Α (πηλ.52-Κ1 
ΔΛΟΣ HD 384). Με ρξεζε ησλ ζπληειεζησλ πξνθππηεη νηη ην κεγηζην 

επηηξεπνκελν ξεπκα εηλαη : 

36 0,71 0,82 18,05oI A     

Καη ην νπνην εηλαη κεγαιπηεξν απν ην κεγηζην ξεπκα ζηελ εμνδν ηνπ 

inverter πνπ εηλαη : 
 

max,

max

min,

3200
16,16

198

inv

inv

P
I A

U
    

 
 

Αθνινπζσο ζα γηλεη ειεγρνο ηεο πησζεο ηαζεο θαηα κεθνο ηνπ θαισδηνπ. 
Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό νη απώιεηεο ησλ θαισδίσλ απηώλ λα κελ μεπεξλνύλ 

ην 1%, όπσο ραξαθηεξηζηηθά νξίδεηαη ζηα datasheet ησλ αληηζηξνθέσλ. 
Θα πξεπεη λα εηλαη : 

 

198
1,98

100 100

MINU
U U V      

 
 Γηα ην ΔΝΑΛΑ΢΢ΟΜΔΝΟ ΡΔΤΜΑ ζηελ πεξηπησζε κνλν σκηθσλ θνξηησλ: 



2
l

U
S


 

    

Καη ζεσξσληαο κεθνο θαισδηνπ 5mt ερνπκε : 

 

16,16 5
2 2 0,0221 0,89

4

l
U V

S


  
        

Σηκε απνδεθηε δηνηη ζεσξεζακε ζηνλ ηππν ππνινγηζκνπ ηελ εηδηθε 

αληηζηαζε ηνπ ραιθνπ ζηνπο 80 βαζκνπο Κειζηνπ θαη σο εληαζε ηελ 
κεγηζηε εληαζε εμνδνπ απν ηα inverter. 

 
Aξα ζηελ δηαζπλδεζε ηωλ inverter κε ηνλ πηλαθα ρακειεο ηαζεο 

ρξεζηκνπνηνπκε θαιωδην H05VV-U δηαηνκεο 3X4mm2. 
 

 
΢ηελ πιεπξά ηνπ ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο, ζηελ έμνδν θαζε 

αληηζηξνθέα, ζα ππάξρεη : 
 

Aζθαιεηναπνδεπθηεο (αζθαιεηνδηαθνπηεο) ηξηπνιηθνο Ινλ=40Α θαη 
Vνλ=400V. 

Aπηνκαηε αζθαιεηα (κηθξναπηνκαηνο δηαθνπηεο),ηξηπνιηθε, κε ηθαλνηεηα 
δηαθνπεο (αληνρε ζε ξεπκαηα βξαρπθπθισζεο) 6kA θαη ραξαθηεξηζηηθα : 

Ινλ=20Α θαη Vνλ=400V , ραξαθηεξηζηηθεο θακππιεο Β. 

 
Γηαθνπηεο δηαξξνεο εληαζεο 400V, 20A ησλ 25mA. 

 
 

Σα θαιώδηα ζηνλ πίλαθα νκαδνπνηνύληαη ζε ηξεηο θάζεηο θαη έπεηηα 
αλαρσξνύλ γηα ηε ζύλδεζή ηνπο κε ηελ ΥΣ ηνπ δηθηύνπ κε θαιώδηα ηύπνπ 

J1VV-R δηαηνκήο 5×35mm2  
Η θαζηθε ηαζε εηλαη 380V πνπ εηλαη ζηα νξηα ηεο νλνκαζηηθεο ηαζεο ηνπ 

θαισδηνπ (600/1000V). 
 

Η κεγηζηε ζεξκνθξαζηα πνπ αλακελνπκε λα εκθαληζζεηεηλαη 500C πνπ 
ππεξθαιππηεηαη απν ηηο πξνδηαγξαθεο ηνπ επηιεγκελνπ θαισδηνπ (600C 

γηα κνλσζε PVC. 
 

Απν ηνλ πηλ.52-Γ1 γηα ζεξκνθξαζηα ιεηηνπξγηαο 50 βαζκσλ εηλαη 

k1=0.71. 
Γηα θαισδηα ζηνλ αεξα k2=1. 

Eπηιεγσ θαισδην 5Υ35mm2 κε κεγηζην επηηξεπνκελν ξεπκα 101Α (πηλ.52-
Κ1 ΔΛΟΣ HD 384). Με ρξεζε ησλ ζπληειεζησλ πξνθππηεη νηη ην κεγηζην 

επηηξεπνκελν ξεπκα εηλαη : 

101 0,71 1 71,71oI A     

Καη ην νπνην εηλαη κεγαιπηεξν απν ην κεγηζην ξεπκα ζηελ εμνδν ηνπ 

πηλαθα Υ.Σ. πνπ εηλαη : 



 

max,

max

min,
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Αθνινπζσο ζα γηλεη ειεγρνο ηεο πησζεο ηαζεο θαηα κεθνο ηνπ θαισδηνπ. 

Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό νη απώιεηεο ησλ θαισδίσλ απηώλ λα κελ μεπεξλνύλ 
ην 1%.Θα πξεπεη λα εηλαη : 
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 Γηα ην ΔΝΑΛΑ΢΢ΟΜΔΝΟ ΡΔΤΜΑ ζηελ πεξηπησζε κνλν σκηθσλ θνξηησλ: 
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Καη ζεσξσληαο κεθνο θαισδηνπ 5mt ερνπκε : 
 

41,1 15
2 2 0,0221 1,7
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Σηκε απνδεθηε. 
 

θαη πξνζηαηεύνληαη κε δηαθόπηε κηθξναπηόκαην 63Α θαη 
αζθαιεηνπνδεύθηε επίζεο 63Α. 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ 

 

Δρνληαο ηα παξαθαησ εσο ησξα δεδνκελα : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μεγιςτη ιςχυσ ΦΒ πλαιςιου : 175.00

Μηκοσ πλαιςιου [m] 1.658

Πλατοσ πλαιςιου [m] : 0.834

Eμβαδο πλαιςιου [m2] : 1.382772

Bαιμοσ αποδοςησ ΦΒ πλαιςιου : 0.126557

Bαιμοσ αποδοςησ inverter : 0.97

Aπωλειεσ καλωδιωςεων : 0.01

Aπωλειεσ λογω ςκιαςησ : 0.01

΢υντελεςτησ καιαροτητασ : 0.95

Aριιμοσ ΦΒ πλαιςιων 54

΢υνολικη επιφανεια καλυψησ ΦΒ πλαιςιων : 74.67



 

 

Η παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηνπ θ/β ζηαζκνύ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
δίλεηαη από ηε ζρέζε: 
 

modt tE H S a    

 

Οπνπ tE  ε κεληαία νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία ζε θεθιηκέλνπ επίπεδνπ ζην 

νπνίν έρνπλ ηνπνζεηεζεί ηα πιαίζηα, modS  ε ζπλνιηθή ελεξγόο επηθάλεηα 

ησλ θ/β πιαηζίσλ θαη α ν ζπλνιηθόο ζπληειεζηήο απόδνζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο πνπ δηλεηαη απν ηελ ζρεζε : 
 

mod (1 ) (1 ) (1 )inv sh p cablea n n n n n           

 

Αλ ππνζέζνπκε όηη modn είλαη ε απόδνζε ηνπ θ/β πιαηζίνπ ζε STC, ηόηε γηα 

λα ππνινγηζηεί ε απόδνζε ζε νπνηαδήπνηε άιιε ζεξκνθξαζία ρξεηάδεηαη 

έλαο δηνξζωηηθόο ζεξκνθξαζηαθόο ζπληειεζηήο  , ν νπνίνο δίλεηαη 

από ηε ζρέζε: 
 

1 ( 25) 0,05c       

 

Η ζρέζε απηή ηζρύεη γηα ηα ζπκβαηηθά ζηνηρεία ππξηηίνπ θαη ππνδειώλεη 
κείσζε ηεο απόδνζεο θαηά 0,005 αλά βαζκό αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πάλσ από ηε ζεξκνθξαζία ησλ 25νC. 
 

Αλ Tc είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηνηρείνπ κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε όηη 
εμαξηάηαη απηή γξακκηθά από ηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο Σα θαη ηελ 

ειηαθή αθηηλνβνιία G, σο εμήο: 
 

c a wT T h G    

 
Όπνπ hw είλαη έλαο ραξαθηεξηζηηθόο ζπληειεζηήο ησλ θ/β πιαηζίσλ, κε 

ηηκή ζπλήζσο: 
 

2 0

0,03w

m C
h

W


  

 

΢νλ παξαθάησ πίλαθα ππνινγίδεηαη ε παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα αλά 
κήλα γηα ηελ γσλία θιίζεο ζηελ νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί ηα πιαίζηα. 

 
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

Μεςεσ Μηνιαιεσ 

Πραγματικεσ 

Ωρεσ 

Ηλιοφανειασ

Μεςη Μηνιαια 

Θερμοκραςια 

Αερα Ητ G Tc ςι Ε

Jan 91.6 5.2 54.13 0.590939 22.92817 1.010359 466.779

Feb 94.8 6.7 63.59 0.670781 26.82342 0.990883 537.785

Mar 150.2 9.7 104.15 0.693409 30.50226 0.972489 864.453

Apr 203.5 14.2 138.76 0.681867 34.65602 0.95172 1127.122

May 267.2 19.6 173.87 0.650711 39.12133 0.929393 1379.183

Jun 288.6 24.4 181.09 0.627477 43.22432 0.908878 1404.746

Jul 320.4 26.6 194.78 0.607928 44.83783 0.900811 1497.53

Aug 263.8 26 166.93 0.63279 44.9837 0.900082 1282.371

Sep 221 21.8 135.07 0.611176 40.13529 0.924324 1065.566

Oct 161.8 16.2 95.57 0.590667 33.92002 0.9554 779.2993

Nov 121 11 65.29 0.539587 27.1876 0.989062 551.1473

Dec 102.9 6.9 53.59 0.520797 22.52391 1.01238 463.047
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9706.174

1027.108

Aπωλειεσ λογω μη βελτιςτου προςανατολιςμου :

Ετηςια παραγωμενεσ kWh

Ετηςια παραγωμενεσ kWh ανα εγκατεςτημενο kW



ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

 
Παξαθάησ αθνινπζεί κηα ηερλννηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ θ/β ζηαζκνύ 

παξαγσγήο 9.45kWp. 
 

Tα δεδνκελα εηλαη ηα εμεο : 
 

 
 

 

Με ηα αλσηεξσ πξνθππηεη ην αθνινπζν κνληειν πξνζνκεησζεο ηεο 
απνδνζεο θαη ε νηθνλνκηθε ζθνπηκνηεηα ηεο επελδπζεο. 

 
 

 

Eτηςια Παραγωμενη Ενεργεια [kWh/ετοσ] : 9706

Tιμη πωληςησ τησ παραγωμενησ ενεργειασ [Eυρω/kWh] : 0.55

Ποιο ειναι το ποςοςτο τησ ετηςιασ μεταβολησ τησ τιμησ πωληςησ τησ ενεργειασ; 0%

Κοςτοσ εξοπλιςμου και εγκαταςταςησ 35000

Κοςτοσ Αποκτηςησ τησ εκταςησ 0

Κοςτοσ Ενοικιου δωματοσ-ςτεγησ 0

Εξοδα Λειτουργικα 0

Εξοδα Αςφαλιςησ 0

Ποιο ειναι το ποςοςτο τησ ετηςιασ μεταβολησ των λειτουργικων εξοδων ; 0%

Ποιο ειναι το ποςοςτο τησ ετηςιασ μεταβολησ των εξοδων αςφαλιςησ ; 0%

΢υντελεςτησ Φορολογηςησ 20%

Eπιχορηγηςη 0

Ιδια ΢υμμετοχη 10000

Δανειο 25000

Ετηςιο Επιτοκιο Δανειου 7%

Περιοδοι Αποπληρωμησ Δανειου 15

Επιτοκιο Αναγωγησ 6%

Φορολογειται το ειςοδημα; OXI



ETH ΕΣΗ΢ΙΑ Ε΢ΟΔΑ ΕΣΗ΢ΙΟ ΛΕΙΣ.ΚΟ΢ΣΟ΢ ΑΚΑΘΑΡΙ΢ΣΑ ΚΕΡΔΗ ΑΠΟ΢ΒΕ΢ΕΙ΢ ΧΡΕΟΛΤ΢ΙΟ TOKOI

ΦΟΡΟΛΟΓΗΣΕΟ 

ΕΙ΢ΟΔΗΜΑ ΦΟΡΟΙ ΚΑΘΑΡΑ ΚΕΡΔΗ

ΕΣΗ΢ΙΑ 

TAMEIAKH ROH

Καιαρη Ετηςια 

Σαμειακη Ροη

Αιροιςτικη 

Χρηματικη Ροη

Παρουςα 

Αξια

Αιροιςτικη Καιαρα 

Παρουςα Αξια

[ C-D ] [ E-F-G ] [ H * ΢υντ.Φορολογηςησ ] [ Η-Ι ] [ J+E ] [ K-F ]

1 5338.4 0.00 5338.4 1400 995 1750 2188.40 0.00 2188.40 3588.40 2593.53 -7406.47 2446.726674 -7553.27

2 5338.4 0.00 5338.4 1400 1065 1680 2258.04 0.00 2258.04 3658.04 2593.53 -4812.94 2308.232711 -5245.04

3 5338.4 0.00 5338.4 1400 1139 1606 2332.55 0.00 2332.55 3732.55 2593.53 -2219.41 2177.578029 -3067.46

4 5338.4 0.00 5338.4 1400 1219 1526 2412.28 0.00 2412.28 3812.28 2593.53 374.12 2054.318896 -1013.14

5 5338.4 0.00 5338.4 1400 1304 1441 2497.60 0.00 2497.60 3897.60 2593.53 2967.65 1938.036694 924.89

6 5338.4 0.00 5338.4 1400 1395 1350 2588.88 0.00 2588.88 3988.88 2593.53 5561.18 1828.336504 2753.23

7 5338.4 0.00 5338.4 1400 1493 1252 2686.56 0.00 2686.56 4086.56 2593.53 8154.71 1724.845758 4478.08

8 5338.4 0.00 5338.4 1400 1598 1147 2791.07 0.00 2791.07 4191.07 2593.53 10748.24 1627.21298 6105.29

9 5338.4 0.00 5338.4 1400 1709 1036 2902.89 0.00 2902.89 4302.89 2593.53 13341.77 1535.106585 7640.39

10 5338.4 0.00 5338.4 1400 1829 916 3022.55 0.00 3022.55 4422.55 2593.53 15935.30 1448.213759 9088.61

11 5338.4 0.00 5338.4 1400 1957 788 3150.58 0.00 3150.58 4550.58 2593.53 18528.83 1366.239395 10454.85

12 5338.4 0.00 5338.4 1400 2094 651 3287.58 0.00 3287.58 4687.58 2593.53 21122.36 1288.90509 11743.75

13 5338.4 0.00 5338.4 1400 2241 504 3434.16 0.00 3434.16 4834.16 2593.53 23715.89 1215.948198 12959.70

14 5338.4 0.00 5338.4 1400 2397 347 3591.00 0.00 3591.00 4991.00 2593.53 26309.42 1147.120942 14106.82

15 5338.4 0.00 5338.4 1400 2565 180 3758.83 0.00 3758.83 5158.83 2593.53 28902.95 1082.189567 15189.01

16 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 34241.35 2101.439704 17290.45

17 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 39579.75 1982.490287 19272.94

18 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 44918.14 1870.273855 21143.22

19 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 50256.54 1764.409297 22907.62

20 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 55594.93 1664.537073 24572.16

21 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 60933.33 1570.317993 26142.48

22 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 66271.73 1481.432069 27623.91

23 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 71610.12 1397.577424 29021.49

24 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 76948.52 1318.469268 30339.96

25 5338.4 0.00 5338.4 1400 3938.40 0.00 3938.40 5338.40 5338.40 82286.91 1243.838932 31583.80  


