ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΗΣ ΔΙΟΔΟΥ
ΛΙΓΟΜΙΤΗΣ ΓΕΡΑΣΙΜΟΣ
ΑΣΠΑΙΤΕ, Παράρτημα Πάτρας, Εργαστήριο Εκπαιδευτικής Τεχνολογίας
pateslab@otenet.gr
Το μάθημα Στοιχεία Ηλεκτρονικής διδάσκεται στην Α Τάξη 1ου Κύκλου των ΤΕΕ. Σκοπός του είναι να γνωρίσει ο μαθητής τον τρόπο λειτουργίας, και την κατασκευή των ηλεκτρονικών εξαρτημάτων, έτσι ώστε να μπορεί αντιλαμβάνεται και να κατανοεί τη λειτουργία σύνθετων κυκλωμάτων και διατάξεων και να τα χρησιμοποιεί σε κυκλώματα εφαρμογών. Η αρχή λειτουργίας της διόδου χρησιμοποιείται ως αναφορά για την περιγραφή της λειτουργίας όλων των άλλων ηλεκτρονικών εξαρτημάτων και αποτελεί  σημαντικό βήμα στην επίτευξη του σκοπού του μαθήματος.

Την ενότητα αυτή συχνά οι μαθητές δυσκολεύονται να την κατανοήσουν για τους εξής λόγους: Ο τρόπος  λειτουργίας των ηλεκτρονικών εξαρτημάτων σχετίζεται με θέματα  ηλεκτρονικής  φυσικής, τα οποία οι μαθητές δεν γνωρίζουν και δύσκολα κατανοούν. Αρκούνται σ αυτά που διδάσκονται για τα στοιχειώδη περί ηλεκτρισμού και ηλεκτρικών κυκλωμάτων  στο μάθημα  της ηλεκτροτεχνίας  και αδιαφορούν για τα υπόλοιπα. Έτσι αποκτούν μειωμένη ή εσφαλμένη αντίληψη για τα ηλεκτρικά  μεγέθη και φαινόμενα.. Π.χ. Όταν μελετούν την ηλεκτρική συμπεριφορά των υλικών σωμάτων, τα κατατάσσουν  σε αγωγούς, και μονωτές, αφού η πλειονότητα των μαθητών αγνοεί την ύπαρξη  των ημιαγωγών, ή γνωρίζει ελάχιστα γι αυτούς. Επίσης από το νόμο του Ohm συμπεραίνουν  ότι η ηλεκτρική αντίσταση  των υλικών σωμάτων είναι η ίδια, με όποια φορά (ορθή-ανάστροφη) κι αν πολωθούν. 

Έχοντας κατά νου τα παραπάνω και θέλοντας να κάνω πιο ελκυστικό το μάθημα για να γνωρίσουν οι μαθητές την λειτουργία της διόδου αρχικά στράφηκα στο να δημιουργήσω μια σειρά από διαφάνειες που να περιγράφουν την όλη λειτουργία. Μια δεύτερη σκέψη όμως ήρθε να προστεθεί στις προηγούμενες: Η παρουσίαση με διαφάνειες δεν επιφέρει και πολλές αλλαγές στον τρόπο διδασκαλίας γιατί αδυνατεί να παραστήσει τη δυναμική κατάσταση λειτουργίας της διόδου… Η ιδέα για την κατασκευή κάποιου σχετικού προγράμματος γεννήθηκε κατά τη διάρκεια του μαθήματος «Εκπαιδευτική Τεχνολογία», το οποίο διδάσκεται στο Α΄ Εξάμηνο σπουδών της ΑΣΠΑΙΤΕ…
Το ερώτημα που τέθηκε ήταν: Με ποιο διδακτικό εργαλείο θα σχεδίαζα μια διδακτική παρέμβαση για τη λειτουργία της διόδου; Η λύση δόθηκε όταν ήρθα σε επαφή με το χελωνόκοσμο της γλώσσας προγραμματισμού Logo κατά τη διάρκεια του μαθήματος  «Παιδαγωγικές εφαρμογές των Η/Υ» στο Β΄ εξάμηνο σπουδών της ΑΣΠΑΙΤΕ…
Η εφαρμογή «Δίοδος» αποτελεί μια πρώτη προσπάθεια εξομοίωσης της λειτουργίας της διόδου με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή. Με στόχο την κατανόηση λειτουργίας της διόδου από τους μαθητές, η εφαρμογή εξετάζει ποιοτικά τα φαινόμενα που εμφανίζονται στο εσωτερικό της διόδου. Η αλληλεπίδραση βοηθά στη δυναμική εξέλιξη της λειτουργία¦ και προσφέρει στο μαθητή τη δυνατότητα παρατήρησης και παρέμβασης στην εξέλιξη της λειτουργίας.

Η εφαρμογή παρουσιάζει τη κατασκευή, τα χαρακτηριστικά  και την Ορθή και Ανάστροφη Πόλωση της διόδου. Στο πρώτο στάδιο παρουσιάζεται το εξάρτημα, και τα στοιχεία που το αποτελούν. Το τμήμα αυτό του προγράμματος δεν προσφέρει καμιά αλληλεπιδραστικότητα, απλά μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως μέσο για να γνωρίσουν ή να θυμηθούν (σε περίπτωση επανάληψης) οι μαθητές τα κυριότερα μέρη της διόδου.
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Στη συνέχεια περιγράφονται οι συνδεσμολογίες ορθής και ανάστροφης πόλωσης του εξαρτήματος. Τα τμήματα αυτά της εφαρμογής περιέχουν το στοιχείο της αλληλεπιδραστικότητας.  Ο μαθητής έχει την δυνατότητα να επεμβαίνει στην τάση που εφαρμόζεται στα άκρα της διόδου μέσω ενός μεταβολέα, και αυξομειώνοντας να παρατηρεί τις αλλαγές στον τρόπο λειτουργίας της διόδου.

Περιγραφή της διδακτικής παρέμβασης

Το πρόγραμμα εξομοίωσης της λειτουργίας της διόδου κατασκευάστηκε ενώ είχε προηγηθεί η αντίστοιχη διδασκαλία και έτσι λειτούργησε ως μέσο επαναδιδασκαλίας των μαθητών. Πραγματοποιήθηκε στο ΤΕΕ Μαθητείας του ΟΑΕΔ  Νομού Αργολίδας και συμμετείχαν 26 μαθητές από το  τμήμα των ηλεκτρολόγων εγκαταστάσεων της Ά τάξης. Χρησιμοποιήθηκε το εργαστήριο πληροφορικής, και οι μαθητές σχημάτισαν ομάδες των δυο ατόμων, τους διανεμήθηκε φύλλο εργασίας (βλέπε παράρτημα) βάση του οποίου εξελίχθηκε η όλη διαδικασία. 

Η συμμετοχή μου στην διδακτική παρέμβαση ήταν περιορισμένη. Ο ρόλος του εκπαιδευτικού ήταν η οργάνωση του μαθήματος και η επίβλεψη της πορείας εξέλιξης της όλης διαδικασίας. Πηγαίνοντας από ομάδα σε ομάδα, παρακολουθώντας, ελέγχοντας και συζητώντας με τους μαθητές, για τα διάφορα προβλήματα τους,φ βοηθούσα έτσι ώστε η εξεύρεση των απαντήσεων να δοθεί από τους ίδιους, και να οδηγηθούν στη μάθηση μέσα από την ανακάλυψη. O μαθητής “μαθαίνει πώς να μαθαίνει”.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

(Για τον εκπαιδευτικό: Η εφαρμογή «Δίοδος» αποτελεί μια πρώτη προσπάθεια εξομοίωσης της λειτουργίας της διόδου με τη χρήση ηλεκτρονικού υπολογιστή. Με στόχο την κατανόηση λειτουργίας της διόδου από τους μαθητές, η εφαρμογή εξετάζει ποιοτικά τα φαινόμενα που εμφανίζονται στο εσωτερικό της διόδου. Η αλληλεπίδραση βοηθά  στη δυναμική εξέλιξη της λειτουργίας, και προσφέρει στο μαθητή τη δυνατότητα παρατήρησης και παρέμβασης στην εξέλιξη της λειτουργίας.

Για τη λειτουργία της εφαρμογής θα πρέπει ο μαθητής να κατέχει τις βασικές γνώσεις και δεξιότητες στη λειτουργία και χρήση των ηλεκτρονικών υπολογιστών. Ποιο συγκεκριμένα να γνωρίζει τη χρήση παραθυρικών λειτουργικών συστημάτων (κυρίως τη λειτουργία των windows) προγραμμάτων και εφαρμογών. Επίσης προαπαιτούμενο αποτελεί η ολοκλήρωση της διδακτικής ενότητας «Κρυσταλλοδίοδοι-Δίοδοι» η οποία διδάσκεται θεωρητικά στη σχολική τάξη).

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΩΝ 
………………………………………………………

………………………………………………………

Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή στον οποίο εργάζεστε υπάρχει το εικονίδιο diodos.mw2 κάντε διπλό κλικ πάνω του και περιμένετε το άνοιγμα της εφαρμογής.

Η εφαρμογή «Δίοδος» είναι γραμμένη σε γλώσσα προγραμματισμού Logo και εκτελείται με τη χρήση του προγράμματος Micro worlds Pro.
Από το menu του προγράμματος Micro worlds Pro Επιλέξτε (Προβολή και στη συνέχεια Επιλέξτε (Περιβάλλον Παρουσίασης.

Το πρόγραμμα αποκρίνεται καταλαμβάνοντας όλη την οθόνη του υπολογιστή αποκρύπτοντας οτιδήποτε άλλο.

Από το menu του προγράμματος Επιλέξτε (Δίοδος.
Το παράθυρο που εμφανίζεται μας υπενθυμίζει τα κυριότερα σημεία των διόδων.

Επιστρέφουμε στην κεντρική σελίδα κάνοντας κλικ στο αντίστοιχο πλήκτρο κάτω δεξιά, Επιλέξτε ( Κεντρική Σελίδα.
Πριν προχωρήσουμε στην πόλωση είναι χρήσιμο να θυμηθούμε τα κυριότερα σημεία της στατικής κατάστασης της διόδου.

Σε αυτό θα μας βοηθήσει η παρακάτω άσκηση.

ΑΣΚΗΣΗ Νο1
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Ερωτήματα.
1. Εξηγήστε τα φαινόμενα που λαμβάνουν χώρα κατά τη στατική κατάσταση της διόδου.

Απαντήσεις

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………
Αφού ολοκληρωθεί η μελέτη της στατικής λειτουργίας της διόδου προχωράμε στη δυναμική λειτουργία με τη χρήση πόλωσης.

Ονομάζουμε ορθή πόλωση την εφαρμογή τάσης κατά την οποία ο θετικός πόλος της πηγής συνδέεται με την περιοχή Ρ της διόδου (Άνοδος) και ο αρνητικός πόλος της πηγής με την περιοχή Ν της διόδου (Κάθοδος).

Όταν ο θετικός πόλος της πηγής, συνδέεται με την Κάθοδο και ο αρνητικός πόλος της πηγής με την Άνοδο έχουμε ανάστροφη πόλωση.

Από το menu του προγράμματος Επιλέξτε (Ορθή_Πόλωση_Διόδου

[image: image2.png]Op0n NéAwon Al6dou

Tdon Myic
ON OFF

Makbmrng

Acmoupyiag 005 ver





Ο διακόπτης λειτουργίας  (ON-OFF) θέτει ή διακόπτει την παροχή ηλεκτρικού ρεύματος  στο κύκλωμα, ενώ ο μεταβολέας ρυθμίζει την τάση της πηγής που  εφαρμόζεται στα άκρα της διόδου.

ΑΣΚΗΣΗ Νο2

Θέστε το κύκλωμα σε λειτουργία Επιλέξτε (ΟΝ στο διακόπτη λειτουργίας. 

Ερωτήματα
1. Αυξήστε την τάση προοδευτικά και παρατηρήστε τη συμβαίνει στη δίοδο.

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

2. Για ποια τάση τροφοδοσίας η περιοχή απογυμνώσεως εξαφανίζεται και η δίοδος κατακλύζεται από φορείς;

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

3. Με βάση τα παραπάνω, από ποιο υλικό είναι κατασκευασμένη η δίοδος;

………………………………………………………………………

4. Τι συμβαίνει όταν φορείς από τις περιοχές Ρ & Ν πλησιάσουν την επαφή;

………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
Η ολοκλήρωση της δυναμικής λειτουργίας γίνεται με τη μελέτη της ανάστροφης πόλωσης της διόδου.

Από το menu του προγράμματος:

                                                 Επιλέξτε(Ανάστροφη_Πόλωση_Διόδου

Από οποιοδήποτε σημείο του προγράμματος με το πλήκτρο:

Επιλέξτε(Ανάστροφη_Πόλωση_Διόδου
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Ο διακόπτης λειτουργίας  (ON-OFF) θέτει ή διακόπτει την παροχή ηλεκτρικού ρεύματος  στο κύκλωμα, ενώ ο μεταβολέας ρυθμίζει την ανάστροφη τάση της πηγής που εφαρμόζεται στα άκρα της διόδου.

ΑΣΚΗΣΗ Νο3

Θέστε το κύκλωμα σε λειτουργία Επιλέξτε ( ΟΝ στο διακόπτη λειτουργίας. 

Ερωτήματα

1. Αυξήστε την ανάστροφη τάση προοδευτικά και παρατηρήστε τη συμβαίνει στη δίοδο.

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………
2. Για ποια τιμή της ανάστροφης τάσης η περιοχή απογυμνώσεως καλύπτει όλη τη δίοδο;
………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

………………………………………………………………………
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Ημιαγωγός 


Τύπου 
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