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	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:        /        /  2016 
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ΜΑΘΗΜΑ: ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ  & 
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ΕΞΕΤΑΣΤΕΣ: 

1. ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ

2. ΚΑΚΑΖΙΑΝΗΣ ΠΕΤΡΟΣ


ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ ___________________________________________________

ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ 1ΟΥ ΤΕΤΡΑΜΗΝΟΥ
Πορεία εξέτασης:

· Θεωρητικό μέρος                                                      Διάρκεια 45 λεπτά  =>  [09:00 – 09:45] 

1. Α. Να κατασκευαστεί ο Πίνακας Αληθείας, καθώς και να Αποδειχθεί η Απλοποιημένη Λογική Συνάρτηση της λογικής πύλης NAND με 2 εισόδους.          



    (5 Μονάδες)
Β. Να σχεδιαστεί το Ισοδύναμο Ηλεκτρικό Κύκλωμα, καθώς και να παρασταθούν τα αντίστοιχα Προγράμματα ενός PLC σε Γλώσσα CSF-FBD, LAD και STL.                                              (5 Μονάδες)
Γ. Να γράψετε  τις μορφές του κανόνα  de Morgan.                                                     (5 Μονάδες)
2.  Να σχεδιαστεί το Κύριο κύκλωμα, το Βοηθητικό κύκλωμα, το LAD διάγραμμα, για την εκκίνηση τριφασικού κινητήρα με αυτόματο σύστημα κατά Αστέρα – Τρίγωνο και  με όλες τις διατάξεις ασφαλείας.                                                                                                           (5 +5 + 25  Μονάδες)     

· Πρακτικό μέρος                                                         Διάρκεια 45 λεπτά  =>  [10:00 – 10:45]

Βήμα 1ο 

Μετά το πέρας του θεωρητικού μέρους, κάνοντας χρήση της εφαρμογής Logo Soft Comford του Η/Υ, προχωράτε για τον Προγραμματισμό του PLC Logo με βάση το LAD διάγραμμα που σχεδιάσατε, και ακολουθεί έλεγχος της καλής λειτουργίας του προγράμματος αυτοματισμού, με την τεχνική της προσομοίωσης του εν λόγο προγράμματος.

- Ακολουθεί έλεγχος από τον Υπεύθυνο Εκπαιδευτικό – Εξεταστή.         

              (20 Μονάδες)
Βήμα 2ο 

Κατεβάστε το Πρόγραμμα στο PLC Logo και κάντε επαλήθευση των αναμενόμενων αποτελεσμάτων, προσομοιώνοντας αυτή τη φορά από τα ενσωματωμένα διακοπτάκια της πινακίδας.

- Ακολουθεί έλεγχος από τον Υπεύθυνο Εκπαιδευτικό – Εξεταστή.          
                           (10 Μονάδες)
Βήμα 3ο 

Αφού εκπληρώσετε με επιτυχία τα βήματα 1 και 2, υλοποιήσετε την συνδεσμολογία του κατάλληλου κινητήρα (Κύριο – Βοηθητικό μέσω PLC) όπου θα ελέγχετε από την βοηθητική πινακίδα του εργαστηρίου.
- Προσοχή ! Τελικός έλεγχος και τροφοδοσία γίνεται μόνο από τον Υπεύθυνο Εκπαιδευτικό. (20 Μονάδες)
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ : _______________________________________________

ΘΕΜΑΤΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ
ΘΕΜΑ 1°

Να κατασκευαστεί :

Α. το Χρονικό Διάγραμμα Λειτουργίας - Προγραμματισμός Χρονικών,

(5   Μονάδες)

Β. το Κύριο κύκλωμα,





(10 Μονάδες) 

Γ. το Βοηθητικό κύκλωμα,





(10 Μονάδες)

       και   
Δ. το Ladder diagram. 





(50 Μονάδες)
που θα οδηγεί το Ισχύος κύκλωμα ενός αυτόματου μηχανήματος, όπου με το πάτημα ενός μπουτόν START (I0.2), θα εκτελείται η παρακάτω διαδικασία και με όλες τις διατάξεις ασφαλείας :  

· Αρχικά θα ηχεί μία σειρήνα (Q0.0) για χρονικό διάστημα T1,

· Κατόπιν αφού σταματήσει να ηχεί η σειρήνα, θα γίνεται μια παύση όλου του συστήματος για χρονικό διάστημα Τ2,

· Μετά το πέρας της παραπάνω παύσης, ξεκινά να λειτουργεί ένας 3Φ κινητήρας Α, δεξιόστροφα (Q0.1), για ένα χρονικό διάστημα Τ3, 

· Μόλις σταματήσει ο παραπάνω κινητήρας, ξανά γίνεται μια δεύτερη παύση για χρονικό διάστημα Τ4,

· Μετά το πέρας της παραπάνω, δεύτερης παύσης, ξεκινά να λειτουργεί ο 3Φ κινητήρας Α (Q0.2), αριστερόστροφα, για χρονικό διάστημα Τ5, 

· Τέλος θα υπάρξει μια τελευταία παύση για χρονικό διάστημα Τ6, όπου μετά θα δημιουργείται ένα RESET σε όλη την μονάδα.   

Το σύστημα αυτό-συγκρατείται καθ’ όλη την λειτουργία του από την μνήμη Μ0.0 και ανα πάσα στιγμή μπορεί να σταματήσει  η διαδικασία με το πάτημα του μπουτόν STOP (I0.1), ή με την πτώση του θερμικού ΤΗ (Ι0.0), που προστατεύει τον κινητήρα Α. 
Ε. Μετά το πέρας των παραπάνω λύσης του θέματος προχωράτε στην συνδεσμολογία και έλεγχο της καλής λειτουργίας του αυτοματισμού στο PLC S7-200 και της αντίστοιχης πινακίδας του εργαστηρίου για επαλήθευση των αποτελεσμάτων. (25 Μονάδες)

ΘΕΜΑ 2°

Να κατασκευαστεί αυτοματισμός σε γραμμή παραγωγής όπου θα λειτουργεί ως εξής :

Ενώ αντικείμενα μικρά – μεγάλα σε μήκος κινούνται σε γραμμή παραγωγής πάνω σε ταινιόδρομο δεξιά => (Q0.2), πριν φτάσουν στο τέλος της διαδρομής θα ελέγχονται από 2 φωτοκύτταρα (Ι1.1 & Ι1.3). 

Εάν το αντικείμενο που περνά είναι μικρό θα το αφήνει να περνά. 

Εάν το αντικείμενο είναι μεγάλο, θα σταματά ακαριαία ο ταινιόδρομος για χρονικό διάστημα 2 sec. 

Μετά την παρέλευση του παραπάνω χρόνου θα ξεκινά ο ταινιόδρομος να κινείται αριστερά <= (Q0.1), αντίστροφα από την προηγούμενη φορά κίνησης, ώστε το αντικείμενο να σταματήσει μπροστά από το έμβολο μονής ενεργείας Α.

Τότε ενεργοποιείται μία Βαλβίδας 3/2 (Q1.3) που ελέγχει το έμβολο Α, όπου βγάζει σπρώχνοντας το αντικείμενο, από την γραμμή παραγωγής. Αφού το έμβολο Α επανέλθει στην αρχική του κατάσταση ξεκινά ο ταινιόδρομος να κινείται δεξιά =>. 

Ο έλεγχος επαναλαμβάνεται για επόμενο αντικείμενο.

Το έμβολο Α φέρει 2 τερματικούς διακόπτες, για την κατάσταση ηρεμίας (Ι2.2) και προέκτασης (Ι2.1).

Ζητείτε :

Α. Το βοηθητικό Κύκλωμα συνδεσμολογίας (PLC - Ηλεκτρικό – Πνευματικό) όπου να προσδιορίζονται οι είσοδοι – έξοδοι  του PLC, επίσης τοBlock της βαλβίδας και του κυλίνδρου.






(25 Μονάδες)

Β. Το Ladder diagram για τον προγραμματισμό του PLC S7-200. 




(50 Μονάδες)

Γ. Μετά το πέρας των παραπάνω βημάτων Α & Β προχωράτε στην συνδεσμολογία και έλεγχο της καλής λειτουργίας του αυτοματισμού στον ταινιόδρομο του εργαστηρίου για επαλήθευση των αποτελεσμάτων.


(25 Μονάδες)

ΟΔΗΓΙΕΣ : 
Θα απαντήσετε σε 1 από τα 2 θέματα. Τα θέματα είναι ισοδύναμα ( 100 Μονάδες / θέμα )

( ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΕΞΕΤΑΣΗΣ   2   ΩΡΕΣ)
Επιτρέπονται : Ανοικτές σημειώσεις και οποιοδήποτε επεξεργασία με κάθε μέσο σε ατομικό επίπεδο ο κάθε μαθητής,

Απαγορεύεται : κάθε «οπτικού» είδους συνεργασία ή συναλλαγή μεταξύ μαθητών μέσα στην τάξη.

       

        Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ      





ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ

1. ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜ

2. ΚΑΚΑΖΙΑΝΗΣ ΠΕΤΡΟΣ 

ΑΡΧΟΝΤΑΚΗΣ ΚΩΝ/ΝΟΣ
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