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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Θέματα όπως η παραγωγή ενέργειας βρίσκονται στο επίκεντρο της φιλοσοφίας της αειφόρου ανάπτυξης και οι ενεργειακές επιλογές έχουν αντίκτυπο σε όλες τις πλευρές της κοινωνικής και οικονομικής δραστηριότητας. Τα νησιά της Ελλάδας με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τους, όπως η γεωγραφική τους θέση και τα μορφολογικά τους χαρακτηριστικά, δεν επιτρέπουν την εύκολη διασύνδεσή τους με το ηπειρωτικό ηλεκτρικό δίκτυο. Έτσι, χρησιμοποιούν συχνά αυτόνομα ενεργειακά συστήματα, εξαρτημένα από καύσιμα συμβατικής μορφής, καθώς η εφαρμογή των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) γίνεται σε μικρά ποσοστά, δημιουργώντας με αυτό τον τρόπο σημαντικά περιβαλλοντικά και ενεργειακά προβλήματα που έχουν ως επακόλουθο τη συμβολή στην κλιματική αλλαγή. 

Στην παρούσα εργασία καταγράφονται οι αντιλήψεις και το γνωστικό επίπεδο των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου σχετικά με τις Φωτοβολταϊκές (Φ/Β) εφαρμογές. Οι επαγγελματίες αυτοί αποτελούν μία σημαντική κοινωνική ομάδα της περιοχής, η οποία προωθεί και εγκαθιστά τα Φ/Β συστήματα. Ως εκ τούτου, θα πρέπει να γνωρίζουν αρκετά καλά το αντικείμενο, αλλά και να έχουν μια σφαιρική άποψη γύρω από περιβαλλοντικά και ενεργειακά θέματα, ώστε να μπορούν να ανταπεξέλθουν στις απαιτήσεις των επίκαιρων εφαρμογών της σύγχρονης τεχνολογίας, συνεισφέροντας εποικοδομητικά στην ανάπτυξη και στην αειφορία της τοπικής αλλά και της περιφερειακής οικονομίας.

Η έρευνα που έγινε στα πλαίσια της παρούσας εργασίας, αποτελεί μία επισκόπηση που πραγματοποιήθηκε με τη χρήση ερωτηματολογίου, σε δείγμα 288 Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου. Το δείγμα αυτό αποτελεί το 68,6% του συνόλου των εγγεγραμμένων στο ΣΗΕΝΗ (Σύνδεσμο Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου). Η επεξεργασία των δεδομένων υλοποιήθηκε με τη χρήση του στατιστικού πακέτου SPSS (ver 17.0). Στις ανοιχτές ερωτήσεις του ερωτηματολογίου υπήρξε και ποιοτική ανάλυση με τη μέθοδο της ανάλυσης περιεχομένου.

Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν ότι το μεγαλύτερο ποσοστό των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου, δεν έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις, με συνέπεια το Γνωστικό Επίπεδο τους στα 4 θεματικά πεδία: Α. Περιβαλλοντικά, Β. Ενεργειακά, Γ. Φωτοβολταϊκά και Δ. Νομοθετικά, να προσεγγίζει σε γενικές γραμμές οριακά το μέτριο επίπεδο, σε αντίθεση με αυτούς που έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις και οι οποίοι έχουν αναπτύξει ένα αρκετά καλό γνωστικό υπόβαθρο σύμφωνα με ποιοτικές εκτιμήσεις που ορίστηκαν στο πλαίσιο αυτής της εργασίας. Επίσης, τεκμηριώνεται από την επαγωγική στατιστική που εφαρμόστηκε, ότι αυτοί που έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις, έχουν πλήρη επίγνωση των αντιλήψεών τους, όσον αφορά το γνωστικό επίπεδο τους, γιατί αντιλαμβάνονται και καταγράφουν τη γνώση τους με απόλυτη σαφήνεια. Επίσης, δηλώνουν, ότι θα ήθελαν να επιμορφωθούν σε Φ/Β Συστήματα και ΑΠΕ με καλά οργανωμένα υποχρεωτικά σεμινάρια, τα οποία να είναι ενταγμένα σε ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης, ώστε να τους παρέχεται και σχετικό οικονομικό κίνητρο.

ABSTRACT 

Power production issues are at the core of sustainable development philosophy and the various choices have an impact in all aspects of social and economic activity. Greece has plenty of islands, which due to their soil morphology and geographical position, are not easy to connect with the mainland’s power supply network. They usually carry autonomous power supply units, which depend on conventional fuels, contributing this way to climate change. Applications of renewable energy methods are very limited.

In the present study the opinions and knowledge level of the professional Power Supply Electricians of Heraklion district on Photovoltaic (PV) Applications, are recorded and processed. These professionals are an important social group in the region, promoting and installing photovoltaic systems. Therefore they should know the subject well enough and have also a global view on environmental and energy issues, so that they can meet the requirements of up to date applications of modern technology, contributing this way to the development of regional economy.

The undertaken survey for this research conducted using a questionnaire in a sample of 288 professional Power Supply Electricians of Heraklion district. This sample results in a 68.6 percentage of the population enrolled in Heraklion Association of Power Supply Electricians. The data was mainly processed through the statistical software package, SPSS (ver 17.0). The answers of the non multiple choice parts of the questionnaire, were analyzed using the qualitative method of content analysis.

The results showed that the majority of professional Power Supply Electricians of Heraklion district, have not installed any PV systems, thus their knowledge level in: A. Environmental B. Energy C. PV and D. Legislation - subjects, to be almost poor, compared to those subjects that have prior experience with PV installations. People of this group also state that they would like additional education on issues related to PV systems and renewable energy sources, in the form of specialized seminars embedded in specific awareness programs.
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Η Ευρωπαϊκή Ένωση, (Άρθρο 3, ΟΔΗΓΙΑΣ 2001/77/ΕΕ), επιδίδεται σε έναν αγώνα δρόμου, με στρατηγικές, προκειμένου να αυξήσει τα ποσοστά διείσδυσης των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) κατά 20% στην τελική κατανάλωση ενέργειας έως το 2020, με απώτερο στόχο τη μείωση του Φαινομένου του Θερμοκηπίου, των Κλιματικών Αλλαγών και κατά συνέπεια τα υψηλά κόστη που προκύπτουν από την περιβαλλοντική καταστροφή, εκμεταλλευόμενη τα ελκυστικά κίνητρα που προσφέρουν οι σύγχρονες τεχνολογίες ενώ η Ελλάδα παραμένει ουραγός σε αυτήν την προσπάθεια

Οι ραγδαία αναπτυσσόμενες τεχνολογίες μπορούν να προσφέρουν λύσεις σε Οικονομικά, Περιβαλλοντικά και Ενεργειακά θέματα ενώ αποτελούν κυρίαρχο δομικό στοιχείο της μελλοντικής οικονομικής ανάπτυξης σε τοπικό επίπεδο αλλά και στο ευρύτερο κοινωνικό σύνολο. Οι ΑΠΕ και ειδικότερα τα Φωτοβολταϊκά (Φ/Β) Συστήματα δεν είναι απλά τεχνολογίες με θετικές προσδοκίες για το μέλλον από περιβαλλοντική άποψη, αλλά είναι μοχλός και για το ίδιο το μέλλον της επιχειρηματικότητας. Τα οικονομικά οφέλη από τη χρήση τους είναι πολλαπλά. Για παράδειγμα, προσφέρουν σταθερά και μακροχρόνια κέρδη στους επενδυτές, επιχειρηματίες, ακόμα και σε επίπεδο οικιακής οικονομίας. Επίσης, στο επίπεδο κατασκευής – εγκατάστασης παρέχουν υψηλές ευκαιρίες για απασχόληση, σε συνεργεία που θα τοποθετούν και τα συντηρούν, όχι μόνο στις περιοχές που εγκαθίστανται, αλλά και σε επίπεδο περιφερειακής ανάπτυξης, ενισχύοντας την ανάπτυξη μεγάλων βιομηχανικών μονάδων που τα συναρμολογούν και τα κατασκευάζουν. Με τον τρόπο αυτό η διείσδυση των Φ/Β στην αγορά εργασίας συμβάλει στη μείωση των ποσοστών ανεργίας που μαστίζει τις κοινωνίες 

Μία ομάδα με δυναμικό επιχειρηματικό χαρακτήρα για την προώθηση των ΑΠΕ είναι και οι Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες μιας περιοχή στα όρια ενός Νομού*, για παράδειγμα του Ηρακλείου Κρήτης, οι οποίοι θα πρέπει να έχουν την κατάλληλη πιστοποιημένη γνώση και εξειδίκευση σε θέματα εγκατάστασης Φ/Β συστημάτων ειδικότερα, αλλά και μια σφαιρική γνώση όσο αφορά σε Περιβαλλοντικά και Ενεργειακά θέματα.
* Η Παρούσα εργασία αναφέρεται σε αυτή τη διοικητική διαίρεση (Νομός) η οποία υφίστατο ως μονάδα συγκρότησης του σώματος του Συνδέσμου Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ
1.1 Γενικά 

Η υπέρμετρη κατανάλωση φυσικών (Ενεργειακών) πόρων (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.231) και η περιβαλλοντική ρύπανση αποτελούν του δύο μεγαλύτερους κινδύνους για το περιβάλλον, οι οποίοι προέρχονται από την ανθρώπινη δραστηριότητα. (Κοσμάκη, 1999, σελ.15). Η περιβαλλοντική ρύπανση, επιπρόσθετα, δημιουργεί σημαντικά προβλήματα στην υγεία του ανθρώπου. Στο νομικό και θεσμικό πλαίσιο προστασίας του περιβάλλοντος, (Ν360/1976, Ν1650/1986, Πρωτόκολλο ΚΥΟΤΟ, ΚΥΑ, κ.ά.) έχουν συμπεριληφθεί μέτρα για την πρόληψη των Επιπτώσεων (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.251) και των κινδύνων που επιφυλάσσονται από την αλόγιστη συμπεριφορά των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Παράλληλα είναι φανερή η συμβολή των Ανανεώσιμων Πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.305) για την αντιμετώπιση τόσο του προβλήματος της επάρκειας των Πρώτων υλών όσο και των περιβαλλοντικών προβλημάτων. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.219).

Η πολιτεία προσεγγίζοντας το περιβάλλον ως Οικολογικό, Κοινωνικό και Οικονομικό αγαθό, βασίζεται στην προστασία του με την έννοια της Διαχείρισης, της Πρόληψης, της Διαφύλαξης, της Διατήρησης, της Αποκατάστασης, της Βελτίωσης και του ελέγχου. (Γιαννακούρου, 1999, σελ.220).

 Επίσης, το Διεθνές και Ευρωπαϊκό νομικό και θεσμικό πλαίσιο προστασίας του περιβάλλοντος, (Βάρφη, 1999, σελ145 & 171), φιλοδοξεί στον ανθρωποκεντρισμό, την πίστη στις δυνατότητες της επιστήμης και τη σαφή σύνδεση περιβάλλοντος και ανάπτυξης με την ορθολογική χρήση και διαχείριση της ενέργειας. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265).

Η μείωση των αποθεμάτων των ορυκτών καυσίμων και η μόλυνση του περιβάλλοντος έχουν κάνει επιτακτική την ανάγκη για τη χρήση μορφών ενέργειας με διαχρονική ανανέωση και διαθεσιμότητα, χωρίς όρια αποθεμάτων άμεσα συνδεδεμένες με την ύπαρξη ζωής στον πλανήτη και τα φυσικά φαινόμενα. Οι τεχνολογίες αυτές είναι γνωστές ως Ανανεώσιμες Μορφές Ενέργειας και αποτελούν εναλλακτικές λύσεις για την παραγωγή ενέργειας. Συγκεκριμένα στην προστασία του περιβάλλοντος συμβάλουν οι εφαρμογές των Φ/Β συστημάτων. Η Εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας είναι σε θέση να συμβάλει σημαντικά στο γενικό ενεργειακό μίγμα – ισοζύγιο, για τη μείωση των αερίων του θερμοκηπίου και της κλιματικής αλλαγής. 

Τα άτομα που υλοποιούν Φ/Β εφαρμογές είναι συχνά επαγγελματίες, όπου οι γνώσεις τους τόσο στο αντικείμενο όσο και η συνεισφορά που προσφέρει η λειτουργία τέτοιων σταθμών στο περιβάλλον, τους είναι απαραίτητες, για να προωθήσουν την εγκατάσταση Φ/Β συστημάτων. Επομένως είναι σκόπιμο να διερευνηθούν οι αντιλήψεις των γύρω από το πεδίο της εφαρμογής των Φ/Β Συστημάτων, ώστε με κατάλληλες παρεμβάσεις (Επιμορφωτικά σεμινάρια από Συλλόγους, Εκπαιδευτικά Ιδρύματα, Κέντρα Επιμόρφωσης, κ.ά.) να καλυφθούν οι επιμορφωτικές τους ανάγκες. Στην προκειμένη περίπτωση π.χ. μπορεί να βοηθήσει ένα ΚΕΚ (Κέντρο Επαγγελματικής Κατάρτισης)  όπως της ΓΕΣΕΒΕΕ (Γενική Συνομοσπονδία Επαγγελματιών Βιοτεχνών Εμπόρων Ελλάδας).

Οι Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες του νομού Ηρακλείου που είναι εγγεγραμμένοι στoν ΣΗΕΝΗ (Σύνδεσμο Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών Νομού Ηρακλείου) αριθμεί  τα 443 μέλη. Μέρος από αυτά τα μέλη μπορεί να αποτελέσει δείγμα για την καταγραφή των αντιλήψεων που έχουν, όσο αφορά την εφαρμογή Φ/Β συστημάτων.
1.2 Σκοπός - Στόχοι
Σκοπός της εργασίας είναι να διερευνηθούν - καταγραφούν και κατ’ επέκταση να μελετηθούν οι αντιλήψεις και γνώσεις Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων (μιας ομάδας ενεργών Εγκαταστατών), του Νομού Ηρακλείου, σε θέματα Φ/Β συστημάτων και των εφαρμογών τους, στο ευρύτερο πλαίσιο των περιβαλλοντικών προβλημάτων από ενεργειακές χρήσεις και αξιοποίηση των ΑΠΕ για τη μείωση αυτών. 
Οι Επιμέρους Στόχοι χωρίζονται σε 3 Βασικές Ενότητες, ώστε να διερευνηθούν και  να καταγραφούν αντιλήψεις και γνώσεις των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών, σχετικά με: 

1. Περιβαλλοντικά προβλήματα από τις ενεργειακές χρήσεις. (Ατμοσφαιρική ρύπανση, το ενισχυμένο φαινόμενου του θερμοκηπίου και της μείωσης του στρώματος του όζοντος, κλιματική αλλαγή, περιβαλλοντική συνείδηση, κλπ.).

2. Το Ενεργειακό πρόβλημα και Στρατηγικές επίλυσης. (Στρατηγική ορθολογικής διαχείρισης γνωστής και ως Στρατηγική εξοικονόμησης ενέργειας, Στρατηγική υποκατάστασης των συμβατικών ενεργειακών πηγών με ΑΠΕ, Στρατηγική έλευσης στο ενεργειακό σύστημα του Υδρογόνου ως ενεργειακός φορέας, κλπ.), καθώς επίσης και θέματα μετατροπής ενέργειας, (Αρχή λειτουργίας της τεχνολογίας των Φ/Β συστημάτων, τρόπος με τον οποίο η τεχνολογία των Φ/Β συστημάτων συμβάλλει στη μείωση των περιβαλλοντικών προβλημάτων στο πλαίσιο των στρατηγικών μείωσης του ενεργειακού προβλήματος, κλπ.).
3. Εφαρμογές Φ/Β συστημάτων. (Τρόποι τοποθέτησης Φ/Β συστημάτων, Αυτόνομα συστήματα ηλεκτροπαραγωγής, Διασύνδεση με το Εθνικό Δίκτυο Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας, Διεθνής και Εθνική Νομοθεσία, Ισχύον τοπικό καθεστώς, κλπ.).  

Για την επίτευξη των παραπάνω στόχων η έρευνα εστιάστηκε στα ακόλουθα Ερευνητικά ερωτήματα:

· Έχουν τις επαρκείς γνώσεις για τα βασικά περιβαλλοντικά προβλήματα; Αναλυτικότερα,

· Ποιες είναι οι αντιλήψεις και γνώσεις τους σχετικά με το Ενεργειακό πρόβλημα;

· Γνωρίζουν τη Φ/Β τεχνολογία; 
· Πώς αξιοποιούν και προσδιορίζουν τις επιμορφωτικές τους ανάγκες;

1.3 Σημασία της ανάπτυξης του θέματος (επικαιροπόιηση περιεχομένων)
Η Εκπαίδευση που εστιάζεται στο Περιβάλλον και στην αειφορία, ενθαρρύνει τα άτομα για ορθολογική περιβαλλοντική δράση ώστε να διατηρηθεί η αρμονία και η ισορροπία ανάμεσα στον άνθρωπο και το περιβάλλον. (Φλογαΐτη, 2008α, σελ.16). Μέσω της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης (ΠΕ) διαμορφώνονται στάσεις και αντιλήψεις σε άτομα και κοινωνικές ομάδες με τέτοιο τρόπο ώστε να μπορούν με ατομική αλλά και συλλογική δράση να αντιμετωπίζουν περιβαλλοντικά προβλήματα, αλλά και να προωθούν σύγχρονες τεχνολογίες, όπως τις Φ/Β Εφαρμογές, αλλά και της διαχείρισης και εξοικονόμησης ενέργειας  Επομένως η εκπαίδευση για το περιβάλλον, την αειφορία, των τεχνολογιών εναλλακτική μορφής παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας φιλικών προς το περιβάλλον, πρεσβεύει ιδέες προς διαφορετικές κατευθύνσεις, όπως την ενεργοποίηση Εκπαιδευτικών μηχανισμών, μετά από Προτάσεις όπου έχουν προκύψει από διερεύνηση – καταγραφή αντιλήψεων και των ελλείψεων γνώσεων συγκεκριμένων ομάδων, όπως είναι οι Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι. Με βάση τέτοιες προτάσεις μπορούν να σχεδιαστούν και να υλοποιηθούν επιμορφωτικές παρεμβάσεις, με στόχο τη μάθηση, την ανάπτυξη της κριτικής σκέψης και την ανάληψη δράσης, παρεμβαίνοντας σε αξίες, στάσεις και συμπεριφορές. (Φλογαΐτη, 2008β, σελ.45).

 Στο πλαίσιο της παραπάνω προβληματικής αναδεικνύεται η σημασία  ανάπτυξης του θέματος της παρούσας διπλωματικής εργασίας.
1.4 Δομή Διπλωματικής
Η εργασία αποτελείτε από 7 κεφάλαια ως εξής:

Στο Κεφάλαιο 2, παρουσιάζονται οι βασικές έννοιες όπως τα ενεργειακά προβλήματα που προέρχονται από την ανθρώπινη δραστηριότητα, με τις ενεργειακές χρήσεις και καταναλώσεις, καθώς και οι στρατηγικές επίλυσής του, με την ορθολογική διαχείριση και την υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας με τις ΑΠΕ. Επίσης, παρουσιάζονται τα Φ/Β συστήματα μέσα από μια σύντομη ιστορική αναδρομή και ως προς την αρχή λειτουργίας τους, καθώς και των εφαρμογών τους με βάση το νομοθετικό πλαίσιο (Διεθνές και Εθνικό) που τις διέπει. Επίσης αναφέρεται η περιβαλλοντική συμβολή των Φ/Β συστημάτων. Το κεφάλαιο 2 ολοκληρώνεται με την ανάδειξη της αξίας της καταγραφής αντιλήψεων πολιτών από περιβαλλοντική άποψη τόσο σε ενεργειακά θέματα όσο και σε Φ/Β εφαρμογών. 

Στο Κεφάλαιο 3, γίνεται η ελληνόγλωσση και ξενόγλωσση βιβλιογραφική ανασκόπηση σε θέματα ενεργειακά, ΑΠΕ, Φ/Β και καταγραφής αντιλήψεων σε διαφόρων ηλικιακών ομάδων σχετικά με την παραπάνω θεματολογία.
Στο Κεφάλαιο 4 παρουσιάζεται ο σχεδιασμός της εμπειρικής έρευνας. Ειδικότερα, παρουσιάζεται ο σχεδιασμός του προτεινόμενου εργαλείου, το οποίο αφορά στο ερωτηματολόγιο που διανεμήθηκε στους Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου.

Στο Κεφάλαιο 5 ακολουθεί η παρουσίαση των αποτελεσμάτων της εμπειρικής έρευνας.

Στο Κεφάλαιο 6 γίνεται συζήτηση των αποτελεσμάτων και των περιορισμών της έρευνας.

Στο Κεφάλαιο 7 παρουσιάζονται τα συμπεράσματα της εργασίας και διατύπωση Προτάσεων για ανάπτυξη επιμορφωτικών δράσεων σε τοπικό αλλά και εθνικό επίπεδο, για τη διασφάλιση του απαραίτητου γνωστικού επιπέδου των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών σε ενεργειακά θέματα και ειδικότερα σε Φ/Β εφαρμογές.

Στο τέλος παρατίθενται η Βιβλιογραφία και τα Παραρτήματα Ι, ΙΙ και ΙΙΙ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ
2.1 Εισαγωγή
Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφονται οι βασικές έννοιες, οι οποίες χρησιμοποιούνται ως υπόβαθρο για την εκπόνηση της εργασίας και τεκμηριώνουν τους  Άξονες πάνω στους οποίους στηρίζεται η έρευνα και διακρίνεται σε 2 φάσεις: 
Συγκεκριμένα σε πρώτη φάση του κεφαλαίου, αναφέρεται  το ενεργειακό πρόβλημα και οι στρατηγικές επίλυσης του, συνδυάζοντας τα περιβαλλοντικά προβλήματα που προκύπτουν από ενεργειακές χρήσεις (Ενότητα 2.2). Σε δεύτερη φάση εστιάζει στις εφαρμογές Φ/Β συστημάτων, με βάση τη νομοθεσία που τις διέπει (Ενότητα 2.3).  

Επίσης, γίνεται μία αναφορά στις ενεργειακές ανάγκες της Κρήτης και προτείνονται μελλοντικές λύσεις του ενεργειακού προβλήματός της, με πρόβλεψη τη μείωση των αέριων ρύπων.(Ενότητα 2.4).  

Στο τέλος, γίνεται αναφορά στη μεθοδολογία και σε εργαλεία καταγραφής των αντιλήψεων πολιτών, (Ενότητα 2.5), σε θέματα ενεργειακής φύσεως και συγκεκριμένα σε εφαρμογές της τεχνολογίας των ΑΠΕ.

2.2 Το Ενεργειακό Πρόβλημα και Στρατηγικές Επίλυσης
Στις μέρες μας, το μεγαλύτερο ποσοστό ενέργειας που χρησιμοποιούμε προέρχεται από τις συμβατικές πηγές ενέργειας που είναι το πετρέλαιο, η βενζίνη και ο άνθρακας. Πρόκειται για μη ΑΠΕ που αργά ή γρήγορα θα εξαντληθούν. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.236). Η παραγωγή και η χρήση της ενέργειας που προέρχεται από αυτές τις πηγές δημιουργούν μια σειρά από περιβαλλοντικά προβλήματα – Επιπτώσεις, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.251), με αιχμή τους, το γνωστό σε όλους μας, φαινόμενο του θερμοκηπίου
 και κατ’ επέκταση την κλιματική αλλαγή. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.260-263). 

Ωστόσο, το πρόβλημα της επάρκειας και του τρόπου παραγωγής και κατανάλωσης της ενέργειας μέσα σε ένα βιώσιμο περιβάλλον δεν είναι μόνο πρόβλημα ενεργειακό και περιβαλλοντικό, είναι παράλληλα πρόβλημα οικονομικό και κοινωνικό. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.228).
Από την άλλη πλευρά, οι ΑΠΕ ανανεώνονται μέσω του κύκλου της φύσης και θεωρούνται πρακτικά ανεξάντλητες. Ο ήλιος, ο άνεμος, τα ποτάμια, οι οργανικές ύλες όπως το ξύλο και ακόμη τα απορρίμματα οικιακής και γεωργικής προέλευσης, είναι πηγές ενέργειας που η προσφορά τους δεν εξαντλείται ποτέ. Υπάρχουν σε αφθονία στο φυσικό μας περιβάλλον και είναι οι πρώτες μορφές ενέργειας που χρησιμοποίησε ο άνθρωπος, σχεδόν αποκλειστικά, μέχρι τις αρχές του 20ου αιώνα, οπότε και στράφηκε στην εντατική χρήση του άνθρακα και των υδρογονανθράκων. (ΚΑΠΕ, 2011α). 

Το διδακτικό μοντέλο του Ελληνικού Ανοικτού Πανεπιστημίου (ΕΑΠ), που προάγεται μέσα από τα εγχειρίδια της θεματικής ενότητας «Εισαγωγή στο Φυσικό και Ανθρωπογενές Περιβάλλον», κάνει διαχωρισμό των Στρατηγικών Επίλυσης - Αντιμετώπιση του Ενεργειακού Προβλήματος,  (Σχήμα 2.2), σε δύο χρονικές περιόδους, Α και Β, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.227-228), με σημείο αναφοράς το Έτος  1973 όπου και εμφανίστηκε η Ενεργειακή Κρίση. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.223). Η δομή αυτής της περιγραφής αντανακλά αρχικά (Α) τη στρατηγική της εξοικονόμησης ενέργειας (γνωστής και ως στρατηγική μιας κοινωνίας με χαμηλή ενεργειακή κατανάλωση), που συστατικό της στοιχείο αποτελεί η αποδοτικότερη χρήση της ενέργειας (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.219). Έπεται η επόμενη περίοδος (Β) με τη στρατηγική όπου είναι άμεσα συνδεδεμένη με την πρώτη αλλά στοχεύει στην εκμετάλλευση νέων πηγών και στην ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΑΠΕ, μέχρι την έλευση και ωρίμανση της τεχνολογίας του Υδρογόνου (Η2). Επομένως, είναι επιτακτική η ανάγκη να βρεθούν εναλλακτικές λύσεις που να υπηρετούν τους σκοπούς της αειφόρου ανάπτυξης με προγράμματα και δράσεις που να στηρίζονται στο ορθολογικό σχεδιασμό και με την προϋπόθεση να αλλάξουν οι προτιμήσεις και οι συμπεριφορές των καταναλωτών, ώστε να προσαρμοστούν στα νέα δεδομένα.

Με βάση τον παραπάνω προβληματισμό, στην ενότητα αυτή αναλύονται αρχικά περιβαλλοντικά προβλήματα που προέρχονται από τις ενεργειακές χρήσεις, τόσο σε επίπεδο λειτουργίας του οικιακού και βιομηχανικό τομέα, όσο και στο επίπεδο των μέσων μεταφοράς αλλά και των μονάδων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Εν συνεχεία ορίζεται το ενεργειακό πρόβλημα και αναλύονται οι στρατηγικές επίλυσής του (ορθολογική διαχείριση - εξοικονόμηση ενέργειας καθώς επίσης και υποκατάσταση των συμβατικών ενεργειακών πόρων με ΑΠΕ).
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Σχήμα 2.2. Ενεργειακό Πρόβλημα  & Στρατηγικές Επίλυσης

2.2.1 Περιβαλλοντικά Προβλήματα από Ενεργειακές Χρήσεις
Με την πρόοδο της οικονομίας και την αύξηση του βιοτικού επιπέδου, η ενεργειακή ζήτηση – ενεργειακές χρήσεις - καταναλώσεις αυξάνονται ολοένα. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.241). Οι σύγχρονες κοινωνίες καταναλώνουν τεράστιες ποσότητες ενέργειας: (ΚΑΠΕ, 2011α).

Α. για τη θέρμανση χώρων (κατοικιών,  γραφείων, κλπ), 
Β. για τα μέσα μεταφοράς, 
Γ. την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς και 
Δ. για τη λειτουργία των βιομηχανικών μονάδων. 

Οι σημαντικότερες πρωτογενείς επιπτώσεις από την αλόγιστη ενεργειακή χρήση αφορούν στη βιοτική και αβιοτική συνιστώσα του περιβάλλοντος, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.219), αφού το ενεργειακό κύκλωμα (εξόρυξη, μεταφορά, παραγωγή, χρήση) είναι το κατεξοχήν υπεύθυνο για την ρύπανσή τους. Οι δευτερογενής επιπτώσεις είναι ακόμα σημαντικότερες σε μακροχρόνια βάση και σχετίζονται με το φαινόμενο του θερμοκηπίου και κατ’ επέκταση με την κλιματική αλλαγή. (Καρτάλης, 1999, σελ.241). Η Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) διαθέτει μερικά από τα αυστηρότερα περιβαλλοντικά πρότυπα που αναπτύχθηκαν επί σειρά δεκαετιών για την αντιμετώπιση διαφόρων περιβαλλοντικών προβλημάτων. (Europa, 2011α). Σήμερα, βασικές προτεραιότητες είναι: 

- η καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής, 

- η διατήρηση της βιοποικιλότητας, 

- η μείωση των προβλημάτων υγείας που προκαλούνται από τη ρύπανση και 

- η πιο υπεύθυνη χρησιμοποίηση των φυσικών πόρων. 

Οι προτεραιότητες αυτές, αν και στοχεύουν στην Προστασία του Περιβάλλοντος, μπορούν να συμβάλουν και στην Οικονομική Ανάπτυξη, με την Προώθηση της Καινοτομίας και της Επιχειρηματικής Δραστηριότητας. (ΕΠΑΝ ΙΙ, 2011).
Παρακάτω παρουσιάζονται συνοπτικά τα βασικά περιβαλλοντικά προβλήματα που προκύπτουν από τις ενεργειακές χρήσεις με βάση τους συμβατικούς ενεργειακούς πόρους: 

· Το Φαινόμενο του θερμοκηπίου είναι ένα φυσικό φαινόμενο που διατηρεί τη ζωή στον πλανήτη Γη. (Καρτάλης, 1999, σελ.241). Από τη βιομηχανική επανάσταση, όμως και μετά, οι συγκεντρώσεις των αερίων του θερμοκηπίου (CO2, CH4, N2O, CO, Χλωροφθοράνθρακες – CFC, ΝΟx, οι υδρατμοί, οι Πτητικές οργανικές ενώσεις – VOC, το τροποσφαιρικό όζον που παράγεται από τις φωτοχημικές διεργασίες στην κατώτερη τροπόσφαιρα), αυξάνονται με δραστικό ρυθμό, (Καρτάλης, 1999, σελ.242), συνεισφέροντας στην υπερθέρμανση του πλανήτη και αναπόφευκτα ως αποτέλεσμα στην κλιματική αλλαγή. Επομένως, με τον όρο φαινόμενο του θερμοκηπίου, αναφέρεται η αύξηση της θερμοκρασίας της γης, η οποία προκαλείται από την αύξηση στην ατμόσφαιρα των συγκεντρώσεων αερίων που έχουν την ιδιότητα να παγιδεύουν θερμότητα (όπως δηλαδή συμβαίνει με το γυαλί που παγιδεύει τη θερμοκρασία σε ένα θερμοκήπιο). Η αύξηση αυτή καθώς υποβαθμίζει την ποιότητα της ατμόσφαιρας, και διαταράσσει την οικολογική ισορροπία, προκαλώντας όλο και περισσότερα ακραία καιρικά φαινόμενα και καταστροφές. (ΚΑΠΕ, 2011β). Από τα αέρια του θερμοκηπίου, το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) συμβάλει τα μέγιστα στην ενίσχυση του φαινομένου, καθώς αντιστοιχεί στο 80% των συνολικών εκπομπών και οφείλεται αποκλειστικά σε ανθρωπογενείς δραστηριότητες. (WWF, 2011α). Υπάρχουν ενδείξεις ότι η μέση θερμοκρασία στην επιφάνεια της γης αυξήθηκε στη διάρκεια του προηγούμενου αιώνα κατά 0,5°C, ενώ τοπικά παρατηρήθηκαν ακόμη μεγαλύτερες υπερβάσεις ως προς τα μέσα επίπεδα θερμοκρασίας που έχουν παρουσιαστεί τα τελευταία 20.000 χρόνια. Η θερμοκρασία αποτελεί βασικό προσδιοριστικό χαρακτηριστικό του κλίματος και ταυτόχρονα επηρεάζει το επίπεδο των βροχοπτώσεων, τα ανεμολογικά δεδομένα, τα θαλάσσια ρεύματα και άλλα φυσικά φαινόμενα. (ΚΑΠΕ, 2011β).

· Η Κλιματική αλλαγή αποτελεί μια πρόκληση παγκόσμιας κλίμακας, η οποία ήδη επηρεάζει τα φυσικά οικοσυστήματα και τα είδη χλωρίδας και πανίδας του πλανήτη, στην αντιμετώπιση της οποίας έχουν υποχρέωση όλα τα κράτη να συνδράμουν. Οι ΑΠΕ αποτελούν έναν από τους σημαντικότερους πυλώνες στην αντιμετώπισή της. (Zwiers, 2002). Εκτιμάται ότι οι οικονομικές απώλειες λόγω φυσικών καταστροφών διπλασιάζονται πλέον κάθε δεκαετία, αγγίζοντας το αστρονομικό ποσό του 1 τρισεκατομμυρίου δολαρίων την τελευταία δεκαπενταετία. Σήμερα, έχουμε ετησίως 4 φορές περισσότερες φυσικές καταστροφές που σχετίζονται με ακραία καιρικά φαινόμενα, απ’ ότι 40 χρόνια πριν, ενώ το κόστος για την ασφαλιστική βιομηχανία λόγω των καταστροφών αυτών έχει αυξηθεί κατά 11 φορές. (UNEP, 2002). Ως εκ τούτου, νομοθετικές ρυθμίσεις που θα ενισχύσουν την προώθηση και την ανάπτυξη των ΑΠΕ στη χώρα μας είναι απαραίτητες. (WWF Ελλάς, 2011). Επομένως, η αλλαγή του κλίματος είναι μια από τις σοβαρότερες απειλές που αντιμετωπίζει η ανθρωπότητα. (Hare, 1997). Η ΕΕ πρωτοστατεί στις προσπάθειες επίτευξης παγκόσμιας συμφωνίας για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Σε μια απόφαση ορόσημο το Δεκέμβριο του 2008, οι ηγέτες της ΕΕ ενέκριναν μια ολοκληρωμένη δέσμη μέτρων μείωσης των εκπομπών. (Οδηγία 2009/125/ΕΚ). Ως εκ τούτου, νομοθετικές ρυθμίσεις που θα ενισχύσουν την προώθηση και την ανάπτυξη των ΑΠΕ στη χώρα μας είναι απαραίτητες. (WWF Ελλάς, 2011).
· Μία επίσης σημαντική Δευτερογενής επίπτωση είναι η Όξινη Βροχή, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.256), με επιδράσεις στο περιβάλλον (όπως την αύξηση της οξύτητας των υδάτων, την καταστροφή των δασών, τη διάβρωση των κτιρίων) καθώς και στη δημόσια υγεία. Η δημιουργία της οφείλεται στην ύπαρξη SO2 και NO2 στην ατμόσφαιρα, που προέρχεται από τους εκπεμπόμενους ρύπους των αυτοκινήτων και των μονάδων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, (άμεση σύνδεση με το φωτοχημικό νέφος), Οι ουσίες αυτές  σε συνδυασμό με τους υδρατμούς μετατρέπονται σε H2SO4 και HNO3, αντίστοιχα, τα οποία καταλήγουν με τη βροχή ή το χιόνι στο έδαφος και στους υδάτινους αποδέκτες.  
· Αναφορές – Δραστηριοποιήσεις για την Κλιματική Αλλαγή φαίνονται παρακάτω:  

H WWF έχει ξεκινήσει παγκόσμια εκστρατεία για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής. Στόχος της είναι να σταθεροποιηθεί η συγκέντρωση των αερίων του θερμοκηπίου στην ατμόσφαιρα ώστε να περιοριστεί η αύξηση της μέσης θερμοκρασίας σε λιγότερο από 2°C σε σχέση με την προβιομηχανική εποχή. Στόχο που έχουν υιοθετήσει τόσο ο Οργανισμός Ηνωμένων Εθνών (ΟΗΕ), στο πλαίσιο της σύμβασης για την κλιματική αλλαγή, όσο και η ΕΕ.  

Το καλύτερο σενάριο ως προς την αύξηση των εκπομπών CO2 προβλέπει διπλάσιες συγκεντρώσεις που παρατηρούνταν πριν από τη βιομηχανική επανάσταση. Η «Τέταρτη Αναφορά Αξιολόγησης της Διακυβερνητικής Επιτροπής» για την αλλαγή του κλίματος (IPCC, 2001) προβλέπει αύξηση της παγκόσμιας θερμοκρασίας μεταξύ 1,8°C έως 4°C μέχρι το τέλος του Αιώνα.  

Έρευνες του WWF, (2011), που αποτελούν περιβαλλοντική πολιτική, έχουν δείξει ότι το 33% των οικοσυστημάτων του πλανήτη βρίσκονται σε κίνδυνο, ενώ πολλά είδη χλωρίδας και πανίδας απειλούνται με εξαφάνιση. Σχεδόν 250 εκατομμύρια άνθρωποι θα αναγκαστούν να μεταναστεύσουν εξαιτίας της κλιματικής αλλαγής, ενώ το κόστος της στην παγκόσμια οικονομία μπορεί να φτάσει το 20% του παγκόσμιου ΑΕΠ, αν δε ληφθούν εγκαίρως μέτρα. 

Η βεβαιότητα για την αλλαγή του κλίματος και τις επιπτώσεις της αγγίζει πλέον και την Ελλάδα. (WWF, 2011β). Η θερμοκρασία στη χώρα μας μπορεί να ανέβει κατά 3,1-5,1°C έως το 2100, ενώ η μέση μέγιστη θερμοκρασία τον Ιούλιο μπορεί να φτάσει τους 41°C κατά την περίοδο 2071-2100, σε αντιδιαστολή με τους 33°C την περίοδο 1961-1990. Επιπλέον, η στάθμη της θάλασσας είναι πιθανό να ανέβει 50 εκατοστά έως το 2100, δημιουργώντας σημαντικά προβλήματα στις παραθαλάσσιες περιοχές. Η Θεσσαλονίκη, μάλιστα, θεωρείται από τις πιο ευάλωτες περιοχές. 

Κρίσιμος στόχος για την καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής είναι η μέση αύξηση της θερμοκρασίας του πλανήτη να μην υπερβεί τους 2°C σε σχέση με τα προβιομηχανικά επίπεδα. Για να επιτευχθεί ο στόχος αυτός θα πρέπει να μειωθούν δραστικά οι εκπομπές διοξειδίου άνθρακα (CO2) στις βιομηχανικές χώρες έως το 2050. Αυτό απαιτεί μεγάλη προσπάθεια από όλα τα κράτη μέλη. Ωστόσο, οι επιδόσεις της Ελλάδας στον αγώνα για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής είναι σχεδόν απογοητευτικές. Η ανάγκη για έγκαιρη κινητοποίηση της πολιτείας με δημιουργία ισχυρών μηχανισμών εκπόνησης και υλοποίησης στρατηγικών και δράσεων, είναι όσο ποτέ άλλοτε επιτακτική.

Τέλος, σε γενικές γραμμές λόγο αύξησης των ενεργειακών απαιτήσεων και σύμφωνα με μελέτη της περιβαλλοντικής οργάνωσης WWF, «Εξαντλούνται οι Ενεργειακοί Πόροι του Πλανήτη» (Έκθεση του WWF, 13-10-2010). Οι αυξανόμενες ενεργειακές ανάγκες του ανθρώπου, (Μαρίνος-Κουρής,1999, σελ.241), ξεπερνούν τις δυνατότητες του πλανήτη, εφόσον η ενέργεια που ξοδεύουν οι κάτοικοι σε όλη την υφήλιο είναι μιάμιση φορά περισσότερη απ’ αυτή που η ίδια η γη μπορεί να παράγει. Επομένως, o πλανήτης μας χρειάζεται ενάμισι χρόνο για να παραγάγει τους πόρους που η ανθρωπότητα καταναλώνει σε ένα χρόνο και δείχνει ότι τουλάχιστον το 1/3 της κατανάλωσής μας αφορά μη ανανεώσιμους φυσικούς πόρους και μεταφράζεται σε μόνιμη περιβαλλοντική υποβάθμιση. Αν οι ρυθμοί αυτοί συνεχιστούν, προβλέπεται ότι το 2030 η ανθρωπότητα θα χρειάζεται για την επιβίωσή της την ενέργεια που παράγουν δύο πλανήτες σαν τη γη!

Επίσης, με βάση τα πορίσματα έκθεσης του WWF, (Επιστημονική Έκθεση του WWF, 2008) η Ελλάδα έχει τη δυνατότητα να μειώσει τις εκπομπές της ως το 2050 κατά τουλάχιστον 67% σε σχέση με το 1990, χωρίς να επηρεαστούν οι επίσημοι ρυθμοί οικονομικής ανάπτυξης. Η μείωση αυτή αντιστοιχεί στην έκλυση μόλις 36 εκ. τόνων ισοδύναμου διοξειδίου του άνθρακα (CO2eq) στην ατμόσφαιρα το 2050, από 109 εκ. τόνους που ήταν το 1990.

Η «Θεματική Στρατηγική για την Αειφόρο Χρήση των Φυσικών Πόρων», (COM(2005)-670, σελ.6), αποτελεί στρατηγική προσέγγιση για την επίτευξη Βιωσιμότερης Χρήσης των Φυσικών Πόρων όπου αναμένεται να οδηγήσει στη Βελτίωση του Βαθμού Απόδοσης των Πόρων με παράλληλη Μείωση των Αρνητικών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων από τη Χρήση Γης ώστε οι συνολικές βελτιώσεις στο περιβάλλον να συνοδεύονται από Οικονομική Ανάπτυξη. (Europa, 2011β)

Η εφαρμογή της εν λόγω στρατηγικής σε συνδυασμό με τη «Στρατηγική υπέρ της Αειφόρου Ανάπτυξης», (COM(2005)-658, σελ.8),  θα δημιουργήσει τις προϋποθέσεις για την οικολογικά αποτελεσματικότερη χρήση των πόρων – ενεργειακή διαχείριση (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265) καθώς και τη διαμόρφωση κινήτρων υπέρ της στροφής σε πιο «Αειφόρες Συνήθειες Παραγωγής και Κατανάλωσης». (COM(2005)-670, σελ.13).  Αυτό θα έχει θετικές επιπτώσεις στην οικονομία καθώς με επίκεντρο την Αειφόρο Ανάπτυξη, (COM(2001)-264), δημιουργούνται πρωτοβουλίες που θα συμβάλουν στο να υιοθετήσει ο επιχειρηματικός κόσμος καινοτόμες προσεγγίσεις και να βελτιώσει την ανταγωνιστικότητά του. (Απόφαση 1639/2006/ΕΚ).

Η βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, για την επίτευξη της οποίας μια από τις διαθέσιμες εναλλακτικές επιλογές είναι η αποδοτικότερη τελική χρήση της ηλεκτρικής ενέργειας, θεωρείται ουσιαστική συμβολή στην επίτευξη των στόχων για τις εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στην ευρωπαϊκή κοινότητα. (Οδηγία 2009/125/ΕΚ, σελ.11).

 2.2.2 Ορισμός του Ενεργειακού Προβλήματος
Η Ενέργεια βρίσκεται στο επίκεντρο της ζωής του ανθρώπου καθώς εξαρτάται από αυτή για τις μεταφορές, τη θέρμανση και την ψύξη της κατοικίας και για τη λειτουργία των εργοστασίων, των γεωργικών εκμεταλλεύσεων και των γραφείων. Ωστόσο, επειδή τα «Ορυκτά Καύσιμα έχουν Ημερομηνία Λήξης» (Μαρίνος Κουρής, 1999, σελ.233) και προκαλούν «Υπερθέρμανση του Πλανήτη» δεν μπορεί σήμερα να θεωρηθεί η ενέργεια από ορυκτά καύσιμα ως κάτι δεδομένο. Πρέπει να διαμορφωθεί μια «Ολοκληρωμένη Ενεργειακή και Περιβαλλοντική Πολιτική» βάσει σαφών στόχων και χρονοδιαγραμμάτων, ώστε να προχωρήσει η ανθρωπότητα προς μια οικονομία με χαμηλή χρήση άνθρακα και εξοικονόμηση ενέργειας. 

Στις αρχές της δεκαετίας του '50 έκανε δειλά την εμφάνισή του, με μορφή φιλοσοφικού στοχασμού, το ενεργειακό πρόβλημα. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.226). Παρά το γεγονός ότι το 1950 τα εκτιμώμενα εκμεταλλεύσιμα αποθέματα είχαν επάρκεια 20 χρόνων, (Μαρίνος Κουρής, 1999, σελ.233), επικρατούσε κάποια νηφαλιότητα σε σχέση με την ενεργειακή τροφοδότηση. Με την εμφάνιση της ενεργειακής κρίσης του 1973, (Μαρίνος Κουρής, 1999, σελ.225), άρχισε και η συνειδητοποίηση του ενεργειακού προβλήματος. Από τότε, έχει αναπτυχθεί μια πλούσια φιλολογία αναφορικά με τα αίτια δημιουργίας, τις επιπτώσεις και τις πιθανές λύσεις του. (Μαρίνος – Κουρής, 2010).
Το ενεργειακό πρόβλημα, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.226), ανεξάρτητα από τη χρονική και την τοπική ιδιαιτερότητα που εμφανίζει, (Μαρίνος – Κουρής, 2010), προσδιορίζεται κυρίως από τις παρακάτω σημαντικές συνιστώσες: 

- Την ανοδική τάση των τιμών της ενέργειας. Η τάση αυτή δημιουργεί αύξηση του κόστους στο σύνολο των προϊόντων και των υπηρεσιών. Αξίζει να σημειωθεί ότι από την ενεργειακή κρίση μέχρι σήμερα οι τιμές του αργού πετρελαίου έχουν τετραπλασιασθεί, γεγονός που αποτελεί «Απειλεί για την Παγκόσμια Ανάπτυξη», προειδοποίησε ο Διεθνής Οργανισμός Ενέργειας (International Energy Agency, IEA), (2011), ενώ πιστοποιεί τη μονιμότητα του ενεργειακού προβλήματος ως προς την άνοδο των τιμών.
- Την αβεβαιότητα επάρκειας και σταθερότητας της ενεργειακής τροφοδοσίας. Το φαινόμενο της αβεβαιότητας συντηρείται από τοπικές και περιφερειακές συρράξεις, οι οποίες στις περισσότερες των περιπτώσεων δημιουργούνται από παρέμβαση τρίτων προκειμένου να αυξήσουν την επιρροή τους στο διεθνές κύκλωμα του πετρελαίου. 

- Την εξάντληση των ενεργειακών πόρων. Έστω και αν αυτή τοποθετείται σε μακρινούς χρονικούς ορίζοντες. 

- Τη ρύπανση της ατμόσφαιρας και των υδάτινων αποδεκτών. Συγκεκριμένα η ενέργεια επιδρά δυσμενώς στο περιβάλλον σε κάθε φάση της ενεργειακής ροής, δηλαδή από την εξόρυξη των πρώτων υλών μέχρι την τελική χρήση τους. Με συνέπεια να συμβάλλει τα μέγιστα στη δημιουργία του φαινομένου του θερμοκηπίου (από τις εκπομπές των αερίων καύσης) και ταυτόχρονα να μειώνει τη διαθεσιμότητα του υδάτινου δυναμικού (από την ποιοτική υποβάθμιση των αποδεκτών). Έτσι το ενεργειακό σύστημα είναι κυρίως υπεύθυνο για την κλιματική αλλαγή και για την παγκόσμια κρίση του νερού. 

- Το κύκλωμα διαχείρισης της ενεργειακής ροής χαρακτηρίζεται από μεγάλες απώλειες, που ανέρχονται στο 85% της πρωτογενούς ενέργειας. Διαπιστώνεται ως εκ τούτου ότι σημαντική συνιστώσα του ενεργειακού συστήματος είναι η μη ορθολογική διαχείρισή του ή, διαφορετικά, η χαμηλή αποδοτικότητά του.

Επομένως, το ενεργειακό πρόβλημα οφείλεται στην αποκλειστική εξάρτηση του ενεργειακού συστήματος από τα ορυκτά καύσιμα. Σήμερα το 80% της ενέργειας προέρχεται από ορυκτά καύσιμα, το 14% από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας - ΑΠΕ, και το 6% από πυρηνικούς σταθμούς. Είναι φανερό ότι για την επίλυση του ενεργειακού προβλήματος είναι απαραίτητο να ελαχιστοποιηθεί η χρήση ορυκτών καυσίμων. (Μαρίνος – Κουρής, 2010). Οποιαδήποτε όμως λύση θα πρέπει να εξασφαλίζει τις αξίες, τις παραδόσεις, την ευημερία και τις ελευθερίες του κοινωνικού συνόλου. 
2.2.3 Στρατηγικές Επίλυσης του Ενεργειακού Προβλήματος
Το Υπουργείο Ανάπτυξης με τη «Νέα Ευρωπαϊκή Ενεργειακή Πολιτική», (ΥΠΑΝ, 2011β), που ακολουθεί, η μακρόχρονη προσπάθεια της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για τη δημιουργία μιας Ενιαίας Ενεργειακής Πολιτικής πήρε, μετά από απόφαση των ηγετών της ΕΕ στη Συνάντηση Κορυφής της 8ης Μαρτίου 2007, τη μορφή ενός καθορισμένου και συνολικού σχεδίου δράσης. Ενός σχεδίου που θα σταθεί απέναντι στην επιτακτική και αδιαπραγμάτευτη πλέον ανάγκη για προστασία του περιβάλλοντος και θα οδηγήσει σε ένα καλύτερο μέλλον, ενώ στοχεύει στην ενίσχυση της παραγωγικότητας και της ανταγωνιστικότητας των επενδύσεων σε Καθαρές Ενεργειακές Τεχνολογίες, (Europa, 2011γ), εξασφαλίζοντας παράλληλα την Περιφερειακή Ανάπτυξη. (Europa, 2011δ). 
Ακολούθησε δεσμευτική απόφαση που πάρθηκε ολοκληρωμένα τον Δεκέμβριο του 2008, όπου οι ευρωπαίοι ηγέτες ενέκριναν ένα λεπτομερές πακέτο μέτρων για τη μείωση της ευθύνης της ΕΕ στην υπερθέρμανση του πλανήτη και την εξασφάλιση αξιόπιστης και επαρκούς ενέργειας. Πρόκειται για την ευρύτερη μέχρι σήμερα Μεταρρύθμιση της Ευρωπαϊκής Ενεργειακής Πολιτικής, που σκοπεύει να καταστήσει την Ευρώπη πρωτοπόρο στις ΑΠΕ και στις Τεχνολογίες Χαμηλής Κατανάλωσης Άνθρακα στον κόσμο. Στο επίκεντρο αυτής της Νέας Ευρωπαϊκής Ενεργειακής Πολιτικής, (Europa, 2011ε), βρίσκεται ένας Κύριος Στρατηγικός Στόχος: «Η μείωση των εκπομπών των αερίων θερμοκηπίου της Ε.Ε. κατά 20% μέχρι το 2020, (σε σύγκριση με τα επίπεδα του 1990)», με το λεγόμενο Πακέτο 20-20-20 (Οδηγία 2009/125/ΕΚ, σελ.11).
Για την επίτευξη αυτού του στόχου, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή εστιάζει σε τρία σημεία:

Α. στη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης κατά 20%,

Β. στην αύξηση του ποσοστού διείσδυσης των ΑΠΕ στο ενεργειακό μείγμα κατά 20% (ΟΔΗΓΙΑ 2001/77/ΕΚ) και

 Γ. στην Αύξηση του ποσοστού των καυσίμων για τις μεταφορές κατά 10% όπου θα προέρχονται από τα βιοκαύσιμα, την ηλεκτρική ενέργεια ή το υδρογόνο.

Η Ελλάδα δεσμεύεται απέναντι στη «Νέα Ευρωπαϊκή Ενεργειακή Πολιτική» και απαντά στο ενεργειακό πρόβλημα, με μία «Έξυπνη - Ευφυής Ενέργεια για την Ευρώπη».  (Europa, 2011στ). Μία ενέργεια που:

Α. θα Μειώσει την εξάρτηση της χώρας από Συμβατικούς Ενεργειακούς Πόρους, 
Β. θα ενισχύσει τον ενεργειακό εφοδιασμό με πρακτικά ανεξάντλητες, εγχώριες πηγές, ΑΠΕ.
Γ. θα μας οδηγήσει σε ένα πιο Ισορροπημένο Ενεργειακό Ισοζύγιο και
Δ. θα συμβάλλει αποφασιστικά στην Προστασία του Περιβάλλοντος.
Ο ενεργειακός σχεδιασμός για την Ελλάδα, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.227), όπως και για κάθε κράτος-μέλος της ΕΕ, οφείλει να χαράξει την πορεία που διασφαλίζει την επίτευξη των στόχων της Ευρωπαϊκής πολιτικής για την κλιματική αλλαγή και την ενέργεια (Πακέτο 20-20-20). Η εξοικονόμηση ενέργειας αποτελεί τον αποτελεσματικότερο από πλευράς κόστους τρόπο ενίσχυσης της ασφάλειας του εφοδιασμού και μείωσης της εξάρτησης από τις εισαγωγές. (Οδηγία 2009/125/ΕΚ, σελ.11). Η ενεργειακή στρατηγική της ΕΕ απαιτεί συνεχείς προσπάθειες για τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, με την ανακαίνιση οικιστικών και εμπορικών κτηρίων, για παράδειγμα. Τα μέτρα θα περιορίσουν επομένως την εξάρτηση από τις εισαγωγές φυσικού αερίου και πετρελαίου και θα συμβάλουν στην προστασία της οικονομίας από την αστάθεια των τιμών της ενέργειας και την αβεβαιότητα των προμηθειών. 
Το Σύστημα Εμπορίας Δικαιωμάτων Εκπομπής, (αρχικά με την Οδηγία 2003/87/ΕΚ και μετά με την Οδηγία 2004/101/ΕΚ), που αποτελεί τον ακρογωνιαίο λίθο της στρατηγικής της ΕΕ για την κλιματική αλλαγή, Ανταμείβει τις Επιχειρήσεις που Μειώνουν τις Εκπομπές CO2 και θέτει σε μειονεκτική θέση τις επιχειρήσεις που υπερβαίνουν τα σχετικά όρια. (Europa, 2011ζ).
Στο σύστημα αυτό, το οποίο θεσπίστηκε το 2005, συμμετέχουν 12.000 περίπου μικρές και μεγάλες βιομηχανικές μονάδες που ευθύνονται για τις μισές εκπομπές CO2, του βασικού αερίου που προκαλεί την υπερθέρμανση του πλανήτη, στην ΕΕ.

Σύμφωνα με αυτό το σύστημα, οι κυβερνήσεις της ΕΕ θέτουν όρια στην ποσότητα διοξειδίου του άνθρακα που μπορούν να Εκπέμπουν Ενεργοβόρες Βιομηχανίες, (Europa, 2011η), όπως οι σταθμοί ηλεκτροπαραγωγής, οι χαλυβουργείες και οι τσιμεντοβιομηχανίες. Εάν οι επιχειρήσεις αυτές επιθυμούν να εκπέμπουν ποσότητες διοξειδίου του άνθρακα μεγαλύτερες από την ποσόστωσή τους, θα πρέπει να αγοράζουν διαθέσιμες άδειες από περισσότερο αποδοτικές επιχειρήσεις που δεν τις χρησιμοποιούν.

Μελλοντικά, περισσότερες επιχειρήσεις, όπως οι Αεροπορικές Εταιρείες και οι Πετροχημικές Βιομηχανίες, (Europa, 2011θ), θα υπόκεινται σε ποσοστώσεις. Οι χώρες της ΕΕ θα μπορούν επίσης να αντισταθμίζουν τις εκπομπές αγοράζοντας πιστωτικά μόρια προερχόμενα από έργα μείωσης εκπομπών CO2 που εκτελούνται σε τρίτες χώρες, ενισχύοντας το Παγκόσμιο Ταμείο Ενεργειακής Απόδοσης και ΑΠΕ (Europa, 2011ι).
Σκόπιμο θα ήταν να αναφερθεί μια από τις τελευταίες προσπάθειες της ΕΕ, στον τομέα της Υγιεινής του Περιβάλλοντος με τη θέσπιση το 2008, Δεσμευτικών Ορίων στις Εκπομπές Λεπτών Σωματιδίων γνωστών ως PM2.5. Τα μικροσκοπικά αυτά σωματίδια, που εκλύονται από αυτοκίνητα και φορτηγά, μπορούν να προκαλέσουν αναπνευστικές παθήσεις. Βάσει της νέας νομοθεσίας, που θα αρχίσει να ισχύει το 2011, οι χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης οφείλουν να μειώσουν την έκθεση στα λεπτά σωματίδια στις αστικές περιοχές κατά 20% κατά μέσο όρο (με βάση τα επίπεδα του 2010).

Δραστικά πλέον, το Υπουργείο Ανάπτυξης, ως φορέας της ενεργειακής πολιτικής στην Ελλάδα, Προωθεί τις ΑΠΕ, εξασφαλίζοντας για τους πολίτες μια σειρά από σημαντικά οφέλη: 
- Υπερδιπλάσια ισχύ με διπλάσια ηλεκτρική ενέργεια από ΑΠΕ, σε σχέση με τις αρχές του 2004. 

Σήμερα η εγκατεστημένη ισχύς είναι 1.100MW έναντι 480MW του 2004 και 

η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 2.400GWh έναντι 1.400GWh του 2004.

- Προσέλκυση μεγάλου επενδυτικού ενδιαφέροντος για τις ΑΠΕ, μέσα από τη δημιουργία ενός ελκυστικού πλαισίου κανόνων. Έχουν ενταχθεί και ολοκληρώνονται 329 νέες εγκαταστάσεις, συνολικής επένδυσης 1213 εκατ.€, που ανταποκρίνονται σε ισχύ 919MW.
- Απλοποιούνται ακόμα περισσότερο τις αδειοδοτικές διαδικασίες με την υιοθέτηση κατάλληλων κινήτρων για την απρόσκοπτη ανάπτυξη επενδύσεων ΑΠΕ.
- Συμβάλει στην αποτελεσματική αντιμετώπιση του φαινομένου των κλιματικών αλλαγών, για μια βιώσιμη ανάπτυξη, για ένα καλύτερο περιβάλλον και μέλλον.
Επίσης, με βάση το Ν3438/2006 το Υπουργείο Ανάπτυξης κάνει Σύσταση Συμβουλίου Εθνικής Ενεργειακής Στρατηγικής (ΣΕΕΣ), το οποίο αποτελεί όργανο υποβολής προτάσεων στην κυβέρνηση και ιδίως στον Υπουργό Ανάπτυξης, για θέματα που αφορούν το μακροχρόνιο σχεδιασμό της ενεργειακής πολιτικής της χώρας. (Ν3438/2006, Άρθρο 1, σελ.371). 

Αρμοδιότητα του Συμβουλίου είναι η αναζήτηση, η συλλογή και η επεξεργασία στοιχείων, σχετικών με την παραγωγή, την προμήθεια, τη διάθεση και την κατανάλωση κάθε μορφής ενέργειας, καθώς και με τα ενεργειακά αποθέματα της χώρας, από τους οικείους ενεργειακούς φορείς, για τη βέλτιστη χρήση, κάθε μορφής ενέργειας, (Ν3438/2006, Άρθρο 2α, σελ.371), ενώ μελετά πολιτικές εξοικονόμησης και ορθολογικής χρήσης της ενέργειας. (Ν3438/2006, Άρθρο 2ζ, σελ.371). Η έκθεση – πρόταση που υποβάλλεται, (Ν3438/2006, Άρθρο 2α, σελ.371), συζητείται σε ειδική συνεδρίαση της Ολομέλειας της Βουλής, σύμφωνα με την παράγραφο 1 του άρθρου 3 του Ν2773/1999. Η παροχή, κατόπιν αποφάσεως του Υπουργού Ανάπτυξης, επιτελικής και εκτελεστικής τεχνοκρατικής υποστήριξης προς τη Διοίκηση του Υπουργείου, αποτελεί προώθηση και υλοποίηση σχεδίων έρευνας και ανάπτυξης του ενεργειακού πλούτου της χώρας. (Ν3734/2009, Άρθρο 32, Παράγραφο 1, σελ.114). 

Για θέματα επίλυσης του Ενεργειακού προβλήματος ασχολείται επίσης και το Νομικό Πρόσωπο Ιδιωτικού Δικαίου με την επωνυμία «Κέντρο Ανανεώσιμων Πηγών και Εξοικονόμησης Ενέργειας» και με διακριτικό τίτλο «ΚΑΠΕ». Η επωνυμία αυτή για τις σχέσεις με το εξωτερικό μεταφράζεται σε «Centre for Renewable Energy Sources and Saving» και έχει διακριτικό τίτλο «CRES» (Ν3734/2009, Άρθρο30, Παρ.1α, σελ.113) και αποτελεί μη κερδοσκοπικός και κοινωφελής οργανισμός, ενώ έχει διοικητική και οικονομική αυτοτέλεια και εποπτεύεται από το Υπουργείο Ανάπτυξης.

Η οργάνωση του ΚΑΠΕ εξυπηρετεί τη λειτουργία του ενεργειακού προγραμματισμού και της ενεργειακής πολιτικής της χώρας, καθώς και εκείνη της ανάπτυξης ενεργειακής έρευνας και τεχνολογίας κυρίως σε ό,τι αφορά τις ΑΠΕ και την εξοικονόμηση ενέργειας. (Ν3734/2009, Άρθρο30, Παρ.1β, σελ.113).

Προς την κατεύθυνση αυτή, έχει γίνει ευρύτερα αποδεκτή η ανάγκη υλοποίησης των παρακάτω τριών στρατηγικών, (Μαρίνος – Κουρής, 2010), με διαδοχικές (και μερικώς καλυπτόμενες) χρονικές περιόδους: 

1. Η στρατηγική Ορθολογικής Διαχείρισης (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265), γνωστής και ως στρατηγική Εξοικονόμησης Ενέργειας. 

2. Η στρατηγική Υποκατάστασης, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.249), των Συμβατικών Ενεργειακών Πηγών με ΑΠΕ.

3. Η στρατηγική της Έλευσης στο Ενεργειακό Σύστημα του Υδρογόνου. 

Η χώρα διαθέτει, αθροιστικά, το καλύτερο δυναμικό ΑΠΕ στην Ευρώπη, παρόλα αυτά όμως χιλιάδες πράσινες επενδύσεις καθυστερούν στα γρανάζια της γραφειοκρατίας, στερώντας από τη χώρα ζωτικούς πόρους και θέσεις εργασίας. (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.308). 

2.2.3.1 Ορθολογική Διαχείριση
Η Στρατηγική Ορθολογικής Διαχείρισης γνωστής και ως Στρατηγική Εξοικονόμησης Ενέργειας, Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265), που διασφαλίζει χαμηλή κατανάλωση ενεργειακών πόρων, παρά τα σημαντικά πλεονεκτήματά της δεν έχει εφαρμοστεί στον αναμενόμενο βαθμό. Μια τέτοια στρατηγική δεν δημιουργεί συνθήκες ενεργειακής στέρησης στην κοινωνία, αφού βασίζεται απλά στην αποδοτικότερη χρήση της. Η αύξηση της αποδοτικότητας σε όλες τις φάσεις της ενεργειακής ροής έχει ως συνέπεια την περιστολή της αλόγιστης σπατάλης ενεργειακών πόρων. Είναι φανερό ότι η εξοικονόμηση ενέργειας αποτελεί τη φιλικότερη μορφή ενέργειας για το περιβάλλον, αφού είναι το «απόλυτα καθαρό καύσιμο» με την έννοια ότι «η εξοικονομούμενη ποσότητα καυσίμου δεν χρησιμοποιείται». Η ιδιότητα αυτή την καθιστά ταυτόχρονα ανεξάντλητη πηγή ενέργειας. (Μαρίνος – Κουρής, 2010).

Στο ΥΠΕΚΑ, (2010) διευκρινίζονται ρητά οι παρακάτω σημαντικές έννοιες:

- Η εξοικονόμηση της ενέργειας ταυτίζεται με την έννοια της ορθολογικής και αποδοτικής χρήσης της ενέργειας.

- εξοικονομώντας ενέργεια δεν περιστέλλουμε και δεν αναστέλλουμε ενεργειακές ανάγκες.

- Η εξοικονόμηση της ενέργειας βελτιώνει και δεν μειώνει το επίπεδο διαβίωσης.

- εξοικονομούμενη ενέργεια είναι η ενέργεια που δεν σπαταλάται, δεν καταναλώνεται και που κατά συνέπεια δεν χρειάζεται να παραχθεί.

Άρα, η στρατηγική μιας κοινωνίας με χαμηλή ενεργειακή κατανάλωση  θα πρέπει να προγραμματίσει και να υλοποιήσει τις κατάλληλες πολιτικές, (Μαρίνος – Κουρής, 2010), έτσι ώστε να:

- Δημιουργήσει Ενεργειακές Αλυσίδες. Ένα τέτοιο παράδειγμα αποτελεί η χρησιμοποίηση της απορριπτόμενης θερμικής ενέργειας (από τους θερμοηλεκτρικούς σταθμούς) για τη λειτουργία κεντρικών δικτύων θέρμανσης χώρων και νερού σε γειτνιάζοντα αστικά κέντρα, όπως στην περίπτωση στης Κοζάνης. 

- Αποκεντρώσει το Ενεργειακό Σύστημα με την εισαγωγή συστημάτων συμπαραγωγής ηλεκτρισμού και θερμότητας, όπου είναι εφικτό (π.χ. βιομηχανίες, νοσοκομεία, οργανωμένα κτιριακά συγκροτήματα). 

- Υποκαταστήσει την Ηλεκτρική Ενέργεια, σε κάθε προσφερόμενη τεχνολογικά περίπτωση, με φυσικό αέριο (π.χ. θέρμανση, ψύξη, μαγείρεμα). 

- Κατευθύνει τις αγορές του κοινωνικού συνόλου σε προϊόντα χαμηλού ενεργειακού περιεχομένου. Ως παράδειγμα προς αποφυγήν αναφέρονται, τα ευρύτατα κυκλοφορούντα προϊόντα μιας χρήσης. 

- Αυξήσει το Αίσθημα Ευθύνης ως προς το ενεργειακό πρόβλημα των πολιτών με κατάλληλες διαφημιστικές εκστρατείες. 

- Εντάξει ως ουσιαστικό παράγοντα οικονομικής ανάπτυξης και τις Επενδύσεις Εξοικονόμησης Ενέργειας. Είναι βέβαιο ότι τέτοιες επενδύσεις θα συμβάλουν στην αποκέντρωση του ενεργειακού συστήματος με ταυτόχρονη δημιουργία θέσεων εργασίας. (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.308).
Από τη μεριά της η ΔΕΗ (Οδηγός για της Επιχειρήσεις, 2010), για την «Ορθολογική Χρήση της Ενέργειας»,  προτείνει 15 Βήματα για μια αποτελεσματική ενεργειακή διαχείριση, όπου με βάση το Ν3661/2008 «Μέτρα για τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των κτιρίων», ο γνωστός ΚΕΝΑΚ (Κανονισμός ΕΝεργειακής Αποδοτικότητας Κτιρίων),  εναρμονίζεται η ελληνική νομοθεσία με την ΟΔΗΓΙΑ 2002/91/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 16ης Δεκεμβρίου 2002 «Για την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων», καθορίζοντας πλέον ως Ενεργειακή Απόδοση Κτιρίου, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265), την ποσότητα ενέργειας που πράγματι καταναλώνεται ή εκτιμάται ότι ικανοποιεί τις διάφορες ανάγκες που συνδέονται με τη συνήθη χρήση του κτιρίου, οι οποίες μπορεί να περιλαμβάνουν, μεταξύ άλλων, τη θέρμανση, την παραγωγή θερμού νερού, την ψύξη, τον εξαερισμό και το φωτισμό. Η ποσότητα αυτή εκφράζεται με έναν ή περισσότερους αριθμητικούς δείκτες, οι οποίοι έχουν υπολογισθεί λαμβάνοντας υπόψη τη μόνωση, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τα χαρακτηριστικά της εγκατάστασης, το σχεδιασμό και τη θέση του κτιρίου σε σχέση με κλιματολογικούς παράγοντες, την έκθεση στον ήλιο και την επίδραση γειτονικών κατασκευών, την παραγωγή ενέργειας του ίδιου  του κτιρίου και άλλους παράγοντες που επηρεάζουν την ενεργειακή ζήτηση, στους οποίους περιλαμβάνονται και οι κλιματικές συνθήκες στο εσωτερικό του κτιρίου. (Ν3661/2008, Άρθρο 2, Παρ.2, σελ.1371).
Επίσης, μία από τις προτεραιότητες της οργάνωσης WWF, (2010α),σε εθνικό επίπεδο, είναι ότι δίνει έμφαση στην ορθολογική χρήση και εξοικονόμηση της ενέργειας, επιδιώκοντας  την άμεση και αποτελεσματική εφαρμογή της Οδηγίας 2002/91/ΕΚ για την «Ενεργειακή Απόδοση των Κτιρίων και την Προώθηση της Ενεργειακής Αποδοτικότητας». Προτάσεις της WWF Ελλάς, (2010β). 

Ωστόσο, η «Μείωση της Κατανάλωσης Ενέργειας και η Αποτροπή της Ενεργειακής Σπατάλης» αποτελούν μείζονα στόχο της ΕΕ. (Οδηγία 2009/125/ΕΚ). Προωθώντας τη «Βελτίωση της Ενεργειακής Αποδοτικότητας», η ΕΕ συμβάλλει αποφασιστικά στην ανταγωνιστικότητα, την ασφάλεια του εφοδιασμού και την τήρηση των δεσμεύσεων που ανέλαβε στο πλαίσιο του «Πρωτοκόλλου του Κιότο για τις Κλιματικές Αλλαγές». 
Υπάρχει σημαντικό δυναμικό μείωσης της κατανάλωσης ενέργειας, ιδίως στους ενεργειοβόρους τομείς, όπως τα κτίρια, οι μεταποιητικές βιομηχανίες, η μετατροπή της ενέργειας και οι μεταφορές.

Στο τέλος του 2006, η Ευρωπαική Επιτροπή (EC, 2010) ανέλαβε τη δέσμευση να επιτύχει μέχρι το 2020 εξοικονόμηση 20% της ετήσιας κατανάλωσης πρωτογενούς ενέργειας. Για να επιτύχει το στόχο αυτό, κινητοποιεί τους πολίτες, τους ιθύνοντες λήψης αποφάσεων και τους οικονομικούς παράγοντες της αγοράς, και καθορίζει, μεταξύ άλλων, τα ελάχιστα πρότυπα για την ενεργειακή αποδοτικότητα και τους «Κανόνες για τη Σήμανση», (Σχήμα 2.3), που ισχύουν για τα Προϊόντα, τις Υπηρεσίες και τις Υποδομές.
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Επίσης, προκειμένου να μεγιστοποιηθούν τα περιβαλλοντικά οφέλη από το «Βελτιωμένο - Οικολογικό Σχεδιασμό», (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.10), είναι χρήσιμο να ενημερώνονται οι καταναλωτές για τα περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά και για τις περιβαλλοντικές επιδόσεις των Συνδεόμενων με την Ενέργεια Προϊόντων και να τους παρέχονται συμβουλές για την χρήση του προϊόντων κατά τρόπο φιλικό προς το περιβάλλον. (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.11). Τα συνδεόμενα με την ενέργεια προϊόντα (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.10) που συνάδουν με τις απαιτήσεις οικολογικού σχεδιασμού οι οποίες καθορίζονται στα μέτρα εφαρμογής της παρούσας οδηγίας θα πρέπει να φέρουν τη σήμανση «CE» (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, Άρθρο 5, σελ.16) και συναφή πληροφοριακά στοιχεία, προκειμένου να μπορούν να διατίθενται στην εσωτερική αγορά και να κυκλοφορούν ελεύθερα. Η αυστηρή επιβολή των μέτρων εφαρμογής είναι απαραίτητη, ώστε να διασφαλίζεται η μείωση του Περιβαλλοντικού Αντικτύπου (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.15) των συνδεόμενων με την ενέργεια προϊόντων που υπόκεινται στη ρύθμιση και να εξασφαλίζεται ο θεμιτός ανταγωνισμός. (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.12).

Ο οικολογικός σχεδιασμός των προϊόντων αποτελεί ζωτικό παράγοντα της κοινοτικής στρατηγικής για την ολοκληρωμένη πολιτική προϊόντων. (ΟΔΗΓΙΑ 2009/125/ΕΚ, σελ.10). Ως προληπτική προσέγγιση, αποσκοπεί στη βελτιστοποίηση των περιβαλλοντικών επιδόσεων των προϊόντων, διατηρώντας ταυτόχρονα τις λειτουργικές τους ιδιότητες, προσφέρει νέες και πραγματικές ευκαιρίες για τους κατασκευαστές, τους καταναλωτές και την κοινωνία στο σύνολό της. Ωστόσο, με αφορμή του ότι μια από τις βασικότερες λύσεις στον αγώνα ενάντια στην κλιματική αλλαγή προέρχεται από την καλύτερη ενεργειακή απόδοση που οδηγεί σε εξοικονόμηση ενέργειας, νέα διαδικτυακά εργαλεία προσφέρονται, για παράδειγμα από την WWF - Ecotopten (2011), που πληροφορούν - διευκολύνουν τους πολίτες – καταναλωτές για να κάνουν αγορές υπέρ του περιβάλλοντος επιλέγοντας τα αποδοτικότερα προϊόντα που κυκλοφορούν στην αγορά, από την πλευρά της κατανάλωσης ενέργειας.(ΣΚΑΙ, 2010).  
Τα κτίρια αποτελούν ένα μεγάλο ενεργειακό καταναλωτή, ενώ ταυτόχρονα διαθέτει υψηλό δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας. (ΥΠΕΚΑ, 2011α) Με τη χρήση κατάλληλων τεχνικών και οικονομικά αποτελεσματικών τεχνολογιών είναι δυνατή η επίτευξη σημαντικής βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας των κτιρίων με αντίστοιχα περιβαλλοντικά και κοινωνικά οφέλη. Ιδιαίτερη σημασία για την ενεργειακή συμπεριφορά ενός κτιρίου έχει η χρήση τεχνικών Βιο-κλιματικού Σχεδιασμού. (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.319). Με τον όρο αυτό περιγράφεται ο σχεδιασμός, ο οποίος λαμβάνοντας υπόψη το τοπικό κλίμα, επιδιώκει την επίτευξη των βέλτιστων συνθηκών εσωτερικής άνεσης, με την αξιοποίηση των διαθέσιμων φυσικών πηγών και την ελάχιστη κατανάλωση ενέργειας. Με τον ΚΕΝΑΚ θεσμοθετείται ο ολοκληρωμένος ενεργειακός σχεδιασμός στον κτιριακό τομέα με σκοπό τη βελτίωση της ενεργειακής απόδοσής των κτιρίων, (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265), την εξοικονόμηση ενέργειας και την προστασία του περιβάλλοντος, με συγκεκριμένες δράσεις:

1. Εκπόνηση Μελέτης ενεργειακής απόδοσης κτιρίων
2. Θέσπιση ελάχιστων απαιτήσεων ενεργειακής απόδοσης κτιρίων

3. Ενεργειακή κατάταξη κτιρίων (Πιστοποιητικό Ενεργειακής Απόδοσης)

4. Ενεργειακές επιθεωρήσεις κτιρίων, λεβήτων και εγκαταστάσεων θέρμανσης και κλιματισμού

Ο κτιριακός τομέας είναι υπεύθυνος για το 40% περίπου της συνολικής τελικής κατανάλωσης ενέργειας σε εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο. Η κατανάλωση αυτή, είτε σε μορφή θερμικής (κυρίως πετρέλαιο) είτε σε μορφή ηλεκτρικής ενέργειας, έχει ως αποτέλεσμα, εκτός της σημαντικής οικονομικής επιβάρυνσης λόγω του υψηλού κόστους της ενέργειας, τη μεγάλη επιβάρυνση της ατμόσφαιρας με ρύπους, κυρίως διοξείδιο του άνθρακα (CO2), που ευθύνεται για το φαινόμενο του θερμοκηπίου. (ΚΑΠΕ, 2010α). Στην Ελλάδα οι ανάγκες για θέρμανση των κατοικιών ανέρχονται περίπου στο 70% της συνολικής ενεργειακής τους κατανάλωσης. Η κατανάλωση ενέργειας για τις οικιακές συσκευές, το φωτισμό και τον κλιματισμό ανέρχεται στο 18% του συνολικού ενεργειακού ισοζυγίου. 

Το Πρόγραμμα «Εξοικονόμηση κατ’ οίκον» που ανακοινώθηκε τον Μάρτιο του 2010 από το ΥΠΕΚΑ αναμένεται να έχει σημαντική συμβολή στην προσπάθεια της χώρας για την επίτευξη των στόχων στην εξοικονόμηση ενέργειας. 
Με την πρόσφατη τροποποίηση του κανονισμού της ΕΕ για τα Διαρθρωτικά Ταμεία (Κανονισμός ΕΕ 539/2010), που τέθηκε σε ισχύ στις 24 Ιουνίου 2010, το ΥΠΕΚΑ προχώρησε στη σύσταση Ταμείου Χαρτοφυλακίου με την επωνυμία "Ταμείο Επιχειρηματικότητας" ως χωριστή λογιστικά χρηματοδοτική μονάδα στο πλαίσιο του Ταμείου Εγγυοδοσίας Μικρών και Πολύ Μικρών Επιχειρήσεων (ΤΕΜΠΜΕ ΑΕ), για την υλοποίηση των στόχων των επιχειρησιακών προγραμμάτων και τη βελτίωση της ανταγωνιστικότητας των Ελληνικών επιχειρήσεων, ιδιαίτερα των μικρομεσαίων, αλλά και για τη χρηματοδότηση παρεμβάσεων εξοικονόμησης ενέργειας στον οικιακό κτιριακό τομέα. Το πεδίο εφαρμογής του προγράμματος διευρύνεται καθώς τα κίνητρα ενισχύονται και γίνονται πιο ελκυστικά ενώ μεγιστοποιούνται τα οφέλη για τους πολίτες. 
Σημαντική μελέτη χρίζει επίσης η περίπτωση της εξοικονόμησης ενέργειας στις μεταφορές. Το 2003, είχε υπολογιστεί ότι στις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης μερίδιο 30% της τελικής κατανάλωσης ενέργειας αντιστοιχούσε στον τομέα των μεταφορών, είχε διαπιστωθεί ότι η τάση ήταν αυξητική και ότι από αυτό το μερίδιο το 98% αντιστοιχούσε στην κατανάλωση παραγώγων πετρελαιοειδών προϊόντων.

Οι μεταφορές σήμερα, είτε αυτές αφορούν ανθρώπους είτε εμπορεύματα, διακρίνονται σε τρεις ιδιαίτερες κατηγορίες: 

- τις επίγειες - χερσαίες, 

- τις θαλάσσιες και 

- τις αεροπορικές. 

Οι δύο τελευταίες, χρησιμοποιούν ως πηγή ενέργειας τα συμβατικά υγρά – Ορυκτά καύσιμα, τα οποία είναι προϊόντα διύλισης αργού πετρελαίου.

Οι επίγειες μεταφορές, έχουν μια διαφοροποίηση ως προς την πηγή ενέργειας τους έναντι των άλλων δύο. Τα συμβατικά καύσιμα εδώ δεν είναι η μοναδική πηγή ενέργειας. Μπορεί να κατέχουν τη μερίδα του λέοντος, αλλά στις επίγειες μεταφορές υπάρχει η δυνατότητα και γίνονται σημαντικές προσπάθειες για όλο και μεγαλύτερη διείσδυση στο ενεργειακό τους μείγμα και άλλων πηγών ενέργειας, χρόνο με το χρόνο σε όλο και μεγαλύτερο ποσοστό, Βελτιώνοντας ή αλλάζοντας ακόμα και την τεχνολογία.

Μία από αυτές τις εναλλακτικές πηγές ενέργειας, η δεύτερη σημαντικότερη του τομέα, είναι η ηλεκτρική ενέργεια, η οποία εισέβαλε στο προσκήνιο από παλιά με τραίνα, τραμ, μετρό, τρόλεϊ και πρόσφατα επεκτείνεται και με ηλεκτρικά και υβριδικά οχήματα. Άλλη πηγή, είναι τα ανανεώσιμα καύσιμα, κυρίως τα βιοκαύσιμα βιοντίζελ και βιοαιθανόλη, τα οποία σπανιότερα σε αυτούσια μορφή και συνηθέστερα σαν πρόσμικτα σε διαφορετικά ποσοστά στο πετρέλαιο και τη βενζίνη αντίστοιχα, εκτοπίζουν σταθερά τα συμβατικά καύσιμα από τη χρήση τους στις επίγειες μεταφορές. Σημαντικές επίσης ερευνητικές και πειραματικές προσπάθειες γίνονται σήμερα για την ανάπτυξη νέων ανταγωνιστικών τεχνολογιών και για την εξασφάλιση βιώσιμων οικονομικά και περιβαλλοντικά ενεργειακών πηγών και εναλλακτικών καυσίμων, σε αντικατάσταση των συμβατικών υγρών καυσίμων. Οι κυψέλες καυσίμων, το υδρογόνο και τα Φ/Β, βρίσκονται σε δοκιμαστικό στάδιο τα τελευταία χρόνια όπου σύντομα οι επιστήμονες και οι διεθνείς εξελίξεις θα τα προωθήσουν σε ευρύτερη εμπορική χρήση.
2.2.3.2 Υποκατάσταση Συμβατικών Ενεργειακών Πηγών με ΑΠΕ
«Το τέλος της λίθινης εποχής ήρθε χωρίς να τελειώσουν οι λίθοι.

Έτσι θα έρθει και το τέλος της εποχής του πετρελαίου, πριν τελειώσει το πετρέλαιο».

Σεΐχης Γιαμανί, πρώην υπουργός πετρελαίου της Σαουδικής Αραβίας.

 (Ψωμάς, 2003, σελ.4).
Η Ηλεκτροπαραγωγή κατατάσσεται σε δύο μεγάλες κατηγορίες ανάλογα με το είδος των πηγών ενέργειας που χρησιμοποιεί. (ΥΠΕΚΑ, 2011β). 
Οι κατηγορίες αυτές είναι:

1. Η ηλεκτροπαραγωγή από συμβατικά καύσιμα, η οποία χρησιμοποιεί σαν πηγή ενέργειας ορυκτά στερεά, υγρά ή αέρια καύσιμα, τα οποία έχουν σχηματιστεί σε παλαιότερες γεωλογικές περιόδους και βρίσκονται αποθηκευμένα στο υπέδαφος, σε μικρότερα ή μεγαλύτερα βάθη σε πεπερασμένες, μη ανανεώσιμες ποσότητες 

2. Η ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ, η οποία αντίθετα με την πρώτη, χρησιμοποιεί πηγές διαχρονικές, που δεν εξαντλούν περιορισμένα ενεργειακά αποθέματα. Η Ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ είναι άμεσα συνδεδεμένη με τον ήλιο και τα φυσικά φαινόμενα και εξαρτώνται  από την περιοδική εμφάνιση.
Επίσης, κάθε χώρα έχει επιλέξει το δικό της μείγμα Τεχνολογιών Ηλεκτροπαραγωγής. (ΥΠΕΚΑ, 2011β). Το μείγμα αυτό διαφέρει από χώρα σε χώρα γιατί καθορίζεται από παράγοντες όπως:

1. οι διαθέσιμοι εγχώριοι ενεργειακοί πόροι 

2. οι διεθνείς συγκυρίες & η  ενεργειακή πολιτική 

3. οι γεωλογικές, γεωφυσικές, γεωγραφικές και κλιματολογικές ιδιαιτερότητες. 

Η διείσδυση των ΑΠΕ είναι για τη χώρα μας επιβεβλημένη, εκτιμάται δε ότι θα χρειασθεί να ενταχθούν στο σύστημα μέχρι το 2020 νέες μονάδες (αιολικά και Φ/Β πάρκα) συνολικής ισχύος της τάξης των 8.000MW. Απαραίτητη προϋπόθεση για να επιτευχθεί ο στόχος αυτός είναι η διαμόρφωση ξεκάθαρων πολιτικών χωροθέτησης, κατάργησης της γραφειοκρατίας και της αυθαιρεσίας της διοίκησης, που παρεμποδίζουν τις επενδύσεις. Πρέπει να διδαχθούμε από το παράδειγμα της Πορτογαλίας όπου, εκτός από την ένταξη στο σύστημα αιολικών πάρκων (3.150MW) σε δέκα χρόνια, δημιουργήθηκε η βιομηχανική υποδομή, ώστε το μεγαλύτερο μέρος του εξοπλισμού να κατασκευάζεται στη χώρα αυτή. Αυτό σημαίνει ότι τα κεφάλαια μένουν στη χώρα και θεμελιώνουν την ανάπτυξη, ενώ δημιουργούν και πολλές θέσεις εργασίας. (Συντζανάκης, 2010)

Στο Νόμο 3468/2006, δίνεται ο αρχικός στόχος, (Άρθρο 1, σελ.1405), για τις ΑΠΕ, όπου αφ’ ενός μεταφέρεται στο Ελληνικό δίκαιο η Οδηγία 2001/77/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 27ης Σεπτεμβρίου 2001, για την «Προαγωγή της Ηλεκτρικής Ενέργειας που Παράγεται από ΑΠΕ στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας» και αφ’ ετέρου προωθείται, κατά προτεραιότητα, στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας, με κανόνες και αρχές, η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ.
Η υιοθέτηση της Οδηγίας 2001/77/ΕΚ σηματοδότησε την ανάληψη και συμβατικών υποχρεώσεων στην προώθηση των ΑΠΕ από τα κράτη-μέλη, καθώς τίθενται συγκεκριμένοι και ανά χώρα «ενδεικτικοί» στόχοι για την παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ. Για την Ελλάδα ο στόχος αυτός έχει οριστεί σε 20,1% της συνολικής εγχώριας κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας. (Καραμανής, 2010)
Η στρατηγική της υποκατάστασης των συμβατικών πηγών ενέργειας με ΑΠΕ είναι άμεσα συνδεδεμένη με εκείνη της εξοικονόμησης ενέργειας και είναι δυνατόν να εξασφαλιστούν οι προϋποθέσεις μιας μακροχρόνιας στρατηγικής επιτυχούς εκμετάλλευσής των, στην περίπτωση που αποκατασταθούν συνθήκες οικονομικής ανάπτυξης και γεωπολιτικής σταθερότητας. (Μαρίνος – Κουρής, 2010).
Αξιοποιώντας τον ήλιο, τη βροχή ή τον άνεμο, η Ευρώπη θα μπορούσε να καλύψει μέχρι το 2050 το 100% των αναγκών της σε ηλεκτρική ενέργεια από ανανεώσιμες πηγές. Αυτό δείχνει μία έρευνα της  PriceWaterHouseCoopers (2010) όπου διαπιστώνει τη δυνατότητα ηλεκτροδότησης της Ευρώπης και της Βόρειας Αφρικής, αποκλειστικά με ανανεώσιμες πηγές ηλεκτρικής ενέργειας μέχρι το 2050, με προϋπόθεση, τη στήριξη του όλου εγχειρήματος από μια ενιαία ευρωπαϊκή αγορά ενέργειας, η οποία θα ενώσει τις δυνάμεις της με μια παρόμοια αγορά στη Βόρεια Αφρική. Η έρευνα, που διεξήχθη από διεθνείς εμπειρογνώμονες των PricewaterhouseCoopers LLP στον τομέα της ενέργειας και του κλίματος σε συνεργασία με ερευνητές από το Ινστιτούτο Ερευνών Potsdam για τις Κλιματικές Επιπτώσεις (PIK), το Διεθνές Ινστιτούτο Ανάλυσης Εφαρμοσμένων Συστημάτων (ΙΙASA) και το Ευρωπαϊκό Κλιματικό Φόρουμ (ECF) έχει εκπονήσει τον πρώτο οδικό χάρτη πολιτικής για την επίτευξη, μέχρι το 2050, του στόχου για παραγωγή ενέργειας από 100% ανανεώσιμες πηγές στην Ευρώπη και Βόρεια Αφρική.

Ωστόσο, οι ΑΠΕ δεν θα πρέπει να θεωρούνται μόνο ως επενδύσεις με οικονομικό αντικείμενο, αλλά ως μέσα για την αντιμετώπιση της μεγαλύτερης περιβαλλοντικής απειλής, δηλαδή της κλιματικής αλλαγής. Επισημαίνει πως η ανάπτυξη έργων ΑΠΕ είναι καταδικασμένη σε περιβαλλοντική αποτυχία, αν δεν σχεδιαστεί και τεθεί σε εφαρμογή με πραγματικό σεβασμό προς το σύνολο των περιβαλλοντικών δεσμεύσεων και αναγκών της χώρας και με κεντρικό σχεδιασμό, του οποίου η εφαρμογή θα παρακολουθείται επισταμένα από το αρμόδιο Υπουργείο Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής. (WWF Ελλάς, 2010α).

2.3 Τα Φωτοβολταϊκά Συστήματα
«Μιά μέρα, η Ηλιακή Βιομηχανία θα είναι τόσο μεγάλη όσο και η Πετρελαϊκή»

John Browne, επικεφαλής της BP. (Ψωμάς, 2003, σελ.59).

Ο ήλιος είναι μια πρωταρχική πηγή ενέργειας για τον πλανήτη μας, μια πηγή ζωής. (Μαρίνος – Κουρής, 1999, σελ.313). Είναι γνωστό ότι η ηλιακή ακτινοβολία όχι μόνο δίνει φως, αλλά επίσης θερμαίνει τα σώματα στα οποία προσπίπτει. Λιγότερο γνωστό είναι ότι η ηλιακή ακτινοβολία αλλάζει και τις ιδιότητες κάποιων υλικών όπως των ημιαγωγών, όπου με αυτόν τον τρόπο παράγουν ηλεκτρικό ρεύμα. Αυτό είναι και το «κλειδί» για την περαιτέρω αξιοποίηση της ηλιακής ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρισμού, που πραγματοποιείται μέσω Φ/Β συστημάτων. (ΥΠΑΝ, 2011γ).
Είναι γνωστό (Μαρίνος – Κουρής, 2010) ότι ο ήλιος είναι ένας «τεράστιος πυρηνικός αντιδραστήρας». Η θερμοκρασία των 15.000.000°C που επικρατεί στο εσωτερικό του δημιουργεί τις κατάλληλες συνθήκες για το φαινόμενο της πυρηνικής σύντηξης. Αποτέλεσμα της αυξημένης (λόγω των πολύ υψηλών θερμοκρασιών) κινητικότητας των ηλεκτρονίων μεταξύ των ενεργειακών στοιβάδων είναι η εκπομπή τεραστίων ποσοτήτων ενέργειας με τη μορφή ηλεκτρομαγνητικών ακτινοβολιών. Από τη συνολική ενέργεια που εκπέμπει ο ήλιος στο διαστημικό χώρο που τον περιβάλλει μόνο ένα πολύ μικρό ποσοστό, το 1:2.000.000.000, προσπίπτει στη Γη. Παρ’ όλα αυτά είναι 15.000 φορές περισσότερη από την παγκόσμια κατανάλωση ενέργειας. Αν τη συγκρίνουμε με τα συνολικά αποθέματα των καύσιμων απολιθωμάτων της Γης παρατηρούμε ότι αυτά ισοδυναμούν με την ηλιακή ενέργεια που προσπίπτει στη Γη σε διάστημα 15 ημερών.
Η νομοθεσία, (ΚΥΑ 9269/470/2007 & ΟΔΗΓΙΑ 2005/88/ΕΚ), κατατάσσει τα Φ/Β συστήματα (ισχύος <500 kWp) στις μη οχλούσες δραστηριότητες (και τα μεγαλύτερης ισχύος στις δραστηριότητες χαμηλής όχλησης κι αυτό λόγω κατάληψης χώρου και μόνο).Ακόμα και κατά τη λειτουργία τους τα Φ/Β δεν προκαλούν καμία περιβαλλοντική όχληση, αφού είναι αθόρυβα, δεν εκλύουν ρύπους, δεν παράγουν απόβλητα και είναι εύκολο να απομακρυνθούν ή να αντικατασταθούν. Όμως, η εκτεταμένη κατάληψη του χώρου οικολογικά ευαίσθητων περιοχών, δύναται να ενέχει επιπτώσεις στο επίπεδο της αποτελεσματικής προστασίας τους. Αντίθετα, οι θεσμικές ασυμβατότητες μεταξύ των Φ/Β εγκαταστάσεων και των άλλων χρήσεων γης ή/και άλλων παραγωγικών δραστηριοτήτων είναι περιορισμένες. 

Επιπλέον, λόγω της φύσης των χρησιμοποιούμενων υλικών (τα οποία προσομοιάζουν με κοινά δομικά υλικά), τα Φ/Β μπορούν να ενσωματωθούν εύκολα στο κέλυφος των κτιρίων ή/και σε οικόπεδα εντός οικισμών, χωρίς να δημιουργούν προβλήματα αισθητικής ή λειτουργικής φύσης. (Ψωμάς, 2003, σελ.66). Αντίθετα μάλιστα, τα Φ/Β προσφέρονται για καινοτόμες και δημιουργικές αρχιτεκτονικές και πολλές άλλες εφαρμογές. (ΥΠΑΝ, 2011δ).
Δίνοντας το έναυσμα οι παραπάνω γραμμές, στις παρακάτω ενότητες θα αναφερθούν αναλυτικές πληροφορίες – έννοιες όσο αφορά την αρχή λειτουργίας και οι εφαρμογές της τεχνολογίας των Φ/Β συστημάτων. Ακολουθεί το νομοθετικό καθεστώς σε Διεθνές και Εθνικό επίπεδο που διέπει τις Φ/Β εφαρμογές, καθώς επίσης, και οι τρόποι εγκατάστασης Φ/Β συστημάτων τόσο σε αυτόνομα συστήματα όσο και σε διασυνδεδεμένα με το Εθνικό Δίκτυο Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας της ΔΕΗ. Τέλος η ενότητα κλείνει με την περιβαλλοντική συμβολή των Φ/Β συστημάτων.
2.3.1 Αρχή λειτουργίας της Τεχνολογίας των Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
Το Φ/Β συστήματα έχουν τη δυνατότητα της άμεσης μετατροπής της ηλιακής ενέργειας σε ηλεκτρική ως αποτέλεσμα του Φ/Β φαινομένου, το οποίο εμφανίζεται σε ημιαγωγικά υλικά, (αποτελούνται από στοιχεία Πυριτίου Si,  Τύπου Positive – Negative PN),  όταν η επιφάνεια Ν εκτεθεί στην ηλιακή ακτινοβολία  (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.325) και αποτελεί μια καθαρή και πρακτικά ανεξάντλητη πηγή ενέργειας, ικανή να καλύψει θεωρητικά τις ενεργειακές ανάγκες σε παγκόσμιο επίπεδο. (Σχήμα 2.4).
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Σχήμα 2.4. Αρχή λειτουργίας του Φ/Β Στοιχείου

Η κατασκευή ηλιακών στοιχείων βασίζεται στην τεχνολογία του κρυσταλλικού πυριτίου η οποία κατέχει πάνω από το 90% της παγκόσμιας παραγωγής Φ/Β. (EcoWatt, 2010). 

Τα Φ/Β θεωρούνται η μελλοντική μορφή παραγωγής ενέργειας. Είναι προφανές ότι η γερμανική αγορά Φ/Β είναι η μεγαλύτερη παγκοσμίως με εγκατάσταση 600 MWp, με δεύτερη την Ιαπωνία με εγκατάσταση 300 MWp το 2005, σύμφωνα με τα στοιχεία του περιοδικού Photon International. (2010).
Ως μια τεχνολογίας υψηλής προσέγγισης, τα Φ/Β συστήματα παρέχουν συνεχές ηλεκτρικό ρεύμα, (DC) το οποίο είναι δυνατό να χρησιμοποιηθεί με τη μορφή αυτή ή να μετατραπεί σε εναλλασσόμενο (AC). Τα Φ/Β στοιχεία είναι δυνατό να χαρακτηριστούν ως ηλιακοί συσσωρευτές με μοναδικό αναλώσιμο το φως. Δεν χρησιμοποιούνται κινούμενα μέρη, ενώ η λειτουργία τους είναι φιλική προς το περιβάλλον, καθώς δεν καταναλώνονται φυσικοί πόροι και δεν προκαλείται ρύπανση στον Αέρα και στο Έδαφος. (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.325). 

Ανάλογα με την τεχνολογία κατασκευής διακρίνονται σε 4 τύπους, με τα αντίστοιχα χαρακτηριστικά. (Πίνακας 2.1). 

	Πίνακας 2.1. Συγκριτικός πίνακας φωτοβολταϊκών τεχνολογιών
 Πηγή: Helapco.gr

	ΤΥΠΟΣ
	'Λεπτού υμενίου'
ή 'Thin Film'
	Πολυκρυσταλλικά
	Μονοκρυσταλλικά
	'Υβριδικά'

	Εμφάνιση
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	Απόδοση
	Αμορφα: 5-7%

CIS: 7-10%
	11-14%
	13-16%
	16-17%

	Απαιτούμενη επιφάνεια ανά kWp
	10-20 m2
	8-10 m2
	7-8 m2
	6-7 m2

	Μέση ετήσια παραγωγή ενέργειας (kWh ανά kWp)
(μέση τιμή για Ελλάδα και για ένα τυπικό σύστημα με νότιο προσανατολισμό και κατάλληλη κλίση)
	1.300-1.400
	1.300
	1.300
	1.350

	Μέση ετήσια παραγωγή ενέργειας (kWh ανά m2)
(μέση τιμή για Ελλάδα και για ένα τυπικό σύστημα με νότιο προσανατολισμό και κατάλληλη κλίση)
	65-140
	130-160
	160-185
	190-225

	Ετήσια μείωση εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα 
(kg CO2 ανά kWp)
	1.380-1.485
	1.380
	1.380
	1.435


Ειδικότερα, τα ενεργά ηλιακά Φ/Β συστήματα, (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.313), έχουν αθόρυβη λειτουργία, αξιοπιστία και μεγάλη διάρκεια ζωής, (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.326), δυνατότητα επέκτασης ανάλογα με τις ανάγκες, δυνατότητα αποθήκευσης της παραγόμενης ενέργειας (στο δίκτυο ή σε συσσωρευτές) και απαιτούν ελάχιστη συντήρηση. (EcoWatt, 2010)

Το Φ/Β φαινόμενο ανακαλύφθηκε το 1839, από το 19χρονος Γάλλο Φυσικό Alexandre-Edmοnd Becquerel, (1820-1991), καθώς πειραματιζόταν με ηλεκτρολυτικό στοιχείο αποτελούμενο από δύο μεταλλικά ηλεκτρόδια σε αγώγιμο υγρό, όπου η ροή του αυξανόταν με την έκθεση στον ήλιο. Οι σημειώσεις του γύρω από το φαινόμενο, είχαν φανεί πολύ ενδιαφέρουσες στην επιστημονική κοινότητα αλλά χωρίς πρακτική εφαρμογή και χρησιμοποιήθηκε για πρακτικούς σκοπούς μετά το 1950 σε διαστημικές εφαρμογές. (ΚΑΠΕ, 2010β).

Μια σύντομη ματιά στην ιστορική εξέλιξη του Φ/Β φαινομένου μέχρι την Εφαρμογή των Συστημάτων αυτών σήμερα φαίνεται παρακάτω: (ΚΑΠΕ, 2010β)
· Το 1839 ο Edmοnd Becquerel ανακαλύπτει το Φ/Β φαινόμενο.
· Το 1883 ο Charles Fritz παράγει ένα Φ/Β στοιχείο με απόδοση 1%.

· Το 1904 ο Albert Einstein γράφει την πληρέστερη θεωρία γύρω από το Φ/Β φαινόμενο. Για τη θεωρητική του εξήγηση τιμήθηκε με βραβείο Nobel το 1921.

· Το 1918 ο Πολωνός Jan Czochralski κατασκευάζει το πρώτο στοιχείο μονοκρυσταλλικού πυριτίου.

· Το 1932 Παρατηρείται το Φ/Β φαινόμενο στο κάδμιο σελήνιο. Σήμερα το CdS αποτελεί πολύ σημαντικό υλικό παραγωγής Φ/Β panel.
· Το 1937 οι Fischer και Godden κατασκεύασαν το πρώτο Φ/Β στοιχείο από PbS.

· Το 1939  ο Ohl κατασκεύασε το πρώτο Φ/Β στοιχείο από Se με απόδοση 1%.

· Το 1941  ο Ohl κατασκεύασε το πρώτο Φ/Β στοιχείο από Si.

· Το 1954 στα Bell Laboratories, ανακαλύπτουν οι Fuller, Pearson, Chappin ότι το πυρίτιο μαζί με συγκεκριμένα ρυπαρότητες είναι πολύ ευαίσθητο στο φως και κατασκευάζουν Φ/Β στοιχείο από Si με σχηματισμό ένωσης p-n με διάχυση προσμίξεων και βαθμό απόδοσης 6%. 

· Το 1956 η εταιρεία Hoffmann κάνει Εμπορική παραγωγή Φ/Β στοιχείων.

· Το 1958 Κατασκευάζεται Φ/Β στοιχείο με απόδοση 9%. 
· Στις 17 Μαρτίου 1958, εκτοξεύεται το Vanguard I, ο πρώτος δορυφόρος τροφοδοτούμενος από Φ/Β, που θα δουλέψει συνεχόμενα για 8 χρόνια. 
· Δύο ακόμη δορυφόροι ο Explorer III & ο Vanguard II εκτοξεύονται από τους Αμερικάνους και ο Sputnik III από τους Σοβιετικούς. 
· Στην Georgia κατασκευάζεται ο πρώτος τροφοδοτούμενος από Φ/Β στοιχεία τηλεφωνικός αναμεταδότης.
· Το 1959 παράγονται Φ/Β με 10% απόδοση.
· Η Αμερική εκτοξεύει τους δορυφόρους Explorer VI & VII με 9.600 Φ/Β στοιχεία.
· Το 1960 παράγονται Φ/Β με 14% απόδοση.
· Το 1963 η Ιαπωνία εγκαθιστά Φ/Β σε φάρους.

· Το 1972 οι  Lindmayer και Allison προβαίνουν στην κατασκευή του «ιώδους» Φ/Β στοιχείου Si, με απόδοση 14%.

· Το 1972 οι Γάλλοι εγκαθιστούν άμορφα CdS Φ/Β σε ένα σχολείο στην επαρχία Niger.
· Το 1976 η κατασκευή Φ/Β στοιχείου από άμορφο Si με απόδοση 0,01%.

· Το 1976 ξεκινούν και οι πρώτες εφαρμογές Φ/Β για την τροφοδότηση ψυγείων, τηλεπικοινωνιακού & ιατρικού εξοπλισμού, άντλησης νερού και φωτισμού.

· Το 1977 η συνολική παραγωγή Φ/Β ξεπερνά τα 500 kW.
· Στην Αυστραλία στο Pentax World Solar Challenge νικά ένα κινούμενο από Φ/Β αυτοκίνητο της General Motors με μέση ταχύτητα 71 km/h.
· Το 1983 η παγκόσμια παραγωγή Φ/Β ξεπερνά τα 21,3 MW.
· Το 1984 Κυκλοφορούν τα άμορφα Φ/Β.
· Το 1999 η συνολική παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύ σε Φ/Β φτάνει τα 1000 MW.
· Το 2002 η συνολική παγκόσμια εγκατεστημένη ισχύ σε Φ/Β φτάνει τα 2000MW.
· Σήμερα (24/11/2010) τέθηκε σε λειτουργία το Μεγαλύτερο Ενιαίο Φ/Β Πάρκο της Ευρώπης από τη SunEdison, θυγατρική της MEMC Electronic Materials. Ένα πάρκο Φ/Β ενέργειας 70MW εγκατεστημένο στη Βορειοανατολική Ιταλία, κοντά στην πόλη Rovigo (Εικόνα 2.1).

Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τον ήλιο είναι εξαιρετικά προβλέψιμη. Αυτό που ενδιαφέρει, είναι πόσες κιλοβατώρες θα μας δώσει το σύστημά μας σε ετήσια βάση. (Χάρτης 2.1 και 2.2). Σε γενικές γραμμές, ένα Φ/Β σύστημα στην Ελλάδα παράγει κατά μέσο όρο ετησίως περί τις 1.150-1.350 κιλοβατώρες ανά εγκατεστημένο κιλοβάτ (KWh/έτος/KW). Προφανώς στις νότιες και πιο ηλιόλουστες περιοχές της χώρας ένα Φ/Β παράγει περισσότερο ηλιακό ηλεκτρισμό απ' ότι στις βόρειες. (ΣΕΦ - Πρακτικός Οδηγός για τα  Φωτοβολταϊκά, 2010).





.
2.3.2 Εφαρμογές Φωτοβολταϊκών Συστημάτων 
«Η Πηγή Ενέργειας του Μέλλοντος είναι Ουράνιο Δώρο». (2007). Ο ήλιος μας χαρίζει ζεστασιά, ζωή και ενέργεια. Λάμπει εδώ και δισεκατομμύρια χρόνια καθημερινά και φωτίζει τη γη μας. Εντυπωσιακό είναι ότι κάθε ώρα φτάνει στην επιφάνεια της γης τόση ενέργεια, όση καταναλώνει η ανθρωπότητα σε ένα χρόνο. «
Επιπλέον, η ποσότητα της ηλιακής ενέργειας, που φτάνει στη γη, υπερβαίνει παγκόσμια κατά 10.000 μέχρι 15.000 φορές την ενέργεια που είναι αναγκαία. Η ανάγκη του ανθρώπου για ενέργεια, αυξάνεται συνεχώς. Οι πηγές που χρησιμοποιούνται μέχρι σήμερα για παραγωγή ενέργειας, βρίσκονται κυρίως στο εσωτερικό της γης και είναι πεπερασμένες. Η κατ' αυτόν τον τρόπο παραγωγή ενέργειας, σημαίνει συχνά μια σοβαρή επέμβαση στο βιότοπό μας. Τι είναι λοιπόν προτιμότερο για μας, από μια ατελείωτη πηγή ενέργειας που μας χαρίζει καθημερινά ο ουρανός και που τώρα έχουμε τη δυνατότητα να τη χρησιμοποιούμε;

Σαν κυριότερες κατηγορίες εφαρμογών Φ/Β συστημάτων, (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.326), θεωρούνται οι εξής: 

· Καταναλωτικά προϊόντα Μικρής Ισχύος (1mW–100Wp )

Τα συστήματα της κατηγορίας αυτής χρησιμοποιούνται σε εφαρμογές μικρής κλίμακας ισχύος όπως τροχόσπιτα, σκάφη αναψυχής, εξωτερικός φωτισμός κήπων, ψύξη και προϊόντα όπως μικροί φορητοί ηλεκτρονικοί υπολογιστές, φανοί κ.ά. 

· Αυτόνομα ή απομονωμένα συστήματα, Μέσης Ισχύος (100Wp –200kWp )

Στην κατηγορία αυτή συγκαταλέγονται συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για Κατοικίες και Μικρούς Οικισμούς που δεν είναι συνδεδεμένοι στο δίκτυο. Για να καλυφθούν οι ανάγκες ενός σπιτιού απαιτούνται περίπου 2-3 kWp και επιφάνεια περίπου 30-50 m2, ανάλογα την τεχνολογία Φ/Β που θα επιλεχθεί.

Ακόμη χρησιμοποιούνται για:
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Ηλεκτροδότηση ιερών μονών.
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Αφαλάτωση / άντληση / καθαρισμό νερού.
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Συστήματα εξωτερικού φωτισμού δρόμων, πάρκων, αεροδρομίων κλπ.
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Συστήματα τηλεπικοινωνιών, τηλεμετρήσεων και συναγερμού.

[image: image10.png]


Συστήματα σηματοδότησης οδικής κυκλοφορίας, ναυτιλίας, αεροναυτιλίας κλπ. 
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Αγροτικές εφαρμογές όπως άντληση νερού, ιχθυοκαλλιέργειες, ψύξη αγροτικών προϊόντων, φαρμάκων κλπ. 

· Μεγάλα Διασυνδεδεμένα στο Δίκτυο Φ/Β Συστήματα 

Η κατηγορία αυτή αφορά Φ/Β σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας μεγέθους 50kWp έως μερικά MWp, στους οποίους η παραγόμενη ενέργεια διοχετεύεται απευθείας στο δίκτυο. 

· Διασυνδεδεμένα Φ/Β Συστήματα – Οικιακός Τομέας 

Στην κατηγορία αυτή εμπίπτουν Φ/Β συστήματα τυπικού μεγέθους 1,5kWp έως 20kW, τα οποία έχουν εγκατασταθεί σε στέγες ή προσόψεις κατοικιών και τροφοδοτούν άμεσα τις καταναλώσεις του κτιρίου, η δε πλεονάζουσα ενέργεια διοχετεύεται στο ηλεκτρικό δίκτυο. Όπως προαναφέρθηκε, η κατηγορία αυτή αποτελεί το μεγαλύτερο μέρος της παγκόσμιας αγοράς Φ/Β συστημάτων. 
· Διαστημική Τεχνολογία
Στην κατηγορία αυτή ανήκουν συστήματα που έχουν εγκατασταθεί σε Δορυφόρους.
Τέλος, οι κυριότερες εφαρμογές Φ/Β συστημάτων στον Ελλαδικό χώρο είναι οι εγκαταστάσεις της ΔΕΗ στα νησιά (Κύθνος, Αρκοί, Αντικύθηρα, Γαύδος, Σίφνος κλπ.), οι ηλεκτροδότηση του συνόλου του φαρικού δικτύου από την αντίστοιχη υπηρεσία του Πολεμικού Ναυτικού, αναμεταδότες σταθερής και κινητής τηλεφωνίας, καθώς και διάφορες εγκαταστάσεις στα πλαίσια πιλοτικών εφαρμογών μέσω επιδοτούμενων έργων της ΕΕ. (ΚΑΠΕ, 2010γ).
2.3.3 Διεθνής και Εθνική Νομοθεσία
Οι νέες εξελιγμένες ενεργειακές τεχνολογίες και οι διαχρονικές περιβαλλοντικές επιταγές, τα διεθνή και ευρωπαϊκά πλαίσια συνεργασίας αλλά και άλλες διακρατικές συμφωνίες και πρωτόκολλα, επιτάσσουν την  προσαρμογή και την εναρμόνιση της ελληνικής ενεργειακής αγοράς και του θεσμικού της πλαισίου με τις σύγχρονες διεθνείς τάσεις, αντιλήψεις και επιταγές. (ΥΠΕΚΑ, 2011γ).

Η ΕΕ, από το 1996, έχει αναλάβει πρωτο​βουλίες για τη μείωση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, οι βασικότερες από τις οποίες είχαν στο επίκεντρό τους τις ΑΠΕ και την εξοικονόμηση ενέργειας (Μαλαµατένιος, 2010). 

Συγκεκριμένα, η επιδείνωση στο περιβάλλον του πλανήτη, σαν συνέπεια του φαινομένου του θερμοκηπίου, οδήγησε ή και ανάγκασε στη θέσπιση του Πρωτοκόλλου του Κιότο (Δεκέμβριος 1997). Το Πρωτόκολλο του Κιότο προέκυψε από τη Σύμβαση-Πλαίσιο για τις κλιματικές αλλαγές που είχε υπογραφεί στη Διάσκεψη του Ρίο, τον Ιούνιο του 1992. Κεντρικός άξονας του είναι οι νομικά κατοχυρωμένες δεσμεύσεις των βιομηχανικά αναπτυγμένων κρατών να μειώσουν τις εκπομπές έξι (6) αερίων του θερμοκηπίου την περίοδο 2008-2012, σε ποσοστό 5,2% σε σχέση με τα επίπεδα του 1990 (Πακέτο 20-20-20, του 2008, της Ευρωπαϊκής Επιτροπής). Για την επίτευξη του στόχου αυτού κρίνεται απαραίτητη η αύξηση της συμμετοχής των ΑΠΕ στο ενεργειακό ισοζύγιο καθώς επίσης και η εξοικονόμηση ενέργειας. 

Η ενεργειακή πολιτική στην Ελλάδα, (Φραγκιαδάκης, 2004, σελ.10), υποστηρίζει τις ΑΠΕ, με προγράμματα ανάπτυξης που προωθούνται από την πλευρά της επίσημης πολιτείας, όπως από το ΚΑΠΕ, που είναι ένα ειδικό τμήμα, της Γενικής Γραμματείας Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ) του Υπουργείου Βιομηχανίας, τα Περιφερειακά Ενεργειακά Γραφεία, τη ΔΕΗ, τα Ιδρύματα Τεχνολογίας και Έρευνας (ΙΤΕ), τα Πανεπιστήμια, τα Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα (ΤΕΙ), την Τοπική Διοίκηση και Αυτοδιοίκηση κ.α. Στο επίκεντρο βρίσκονται οι τομείς της απελευθέρωσης της αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας, της αύξησης της ανταγωνιστικότητας, της επέκτασης και ενίσχυσης των εγχώριων και διακρατικών δικτύων μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, της ανεξαρτητοποίησης και του διαχωρισμού της παραγωγής από την προμήθεια, της ελεύθερης επιλογής προμηθευτή, της αύξησης της παραγόμενης ενέργειας από ΑΠΕ, της αντίστοιχης μείωσης της παραγόμενης ενέργειας από συμβατικές τεχνολογίες καύσης, της βελτίωσης της ενεργειακής αποδοτικότητας, της εξοικονόμησης της ενέργειας και της προστασίας του περιβάλλοντος. 1 ΥΠΕΚΑ, 2011γ). 
Το Υπουργείο Ανάπτυξης και συγκεκριμένα η Γενική Γραμματεία Έρευνας και Τεχνολογίας – Τμήμα Φ/Β Συστημάτων και Διεσπαρμένης Παραγωγής, (ΚΑΠΕ - Πληροφορίες για Φ/Β Συστήματα, 2009, σελ.15), καθορίζει ενδεικτικά το κυριότερο νομοθετικό – κανονιστικό καθεστώς αδειοδότησης σταθμών ηλεκτροπαραγωγής με χρήση ΑΠΕ, νομοθετόντας και λαμβάνοντας αποφάσεις ως εξής: 

Αναλύοντας μέρος της νομοθεσίας και συγκεκριμένα το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φ/Β συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων» (ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009) μέχρι 10 kWp, αφορά κτιριακές εγκαταστάσεις, που χρησιμοποιούνται για κατοικία ή στέγαση πολύ μικρών επιχειρήσεων και θα διαρκέσει έως 31.12.2019. 

Στόχος του είναι η εκμετάλλευση του ηλιακού δυναμικού της χώρας, η στήριξη του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας, λόγω της μεγάλης διασποράς των Φ/Β συστημάτων, η αντιμετώπιση της αιχμής της ζήτησης ενέργειας που εμφανίζεται το καλοκαίρι λόγω της αυξημένης χρήσης των κλιματιστικών συστημάτων, η συμμετοχή των πολιτών στην "πράσινη" ανάπτυξη, η ανανέωση του ενδιαφέροντος της αγοράς και η συνδρομή στην επίτευξη του στόχου διείσδυσης των ΑΠΕ στην τελική κατανάλωση ενέργειας σύμφωνα με την Οδηγία 2001/77/ΕΚ.

Το πρόγραμμα αφορά σε Φ/Β συστήματα για παραγωγή ενέργειας που διοχετεύεται στο δίκτυο, τα οποία εγκαθίστανται στο δώμα ή τη στέγη κτιρίου, συμπεριλαμβανόμενων των στεγάστρων βεραντών. Για την ένταξη στο πρόγραμμα είναι απαραίτητη η ύπαρξη ενεργούς σύνδεσης κατανάλωσης ηλεκτρικού ρεύματος στο κτίριο όπου το σύστημα εγκαθίσταται.

Επίσης, θα πρέπει μέρος των θερμικών αναγκών σε ζεστό νερό χρήσης του κτιρίου, εφόσον αυτό χρησιμοποιείται για κατοικία, να καλύπτεται με χρήση ΑΠΕ, όπως ενδεικτικά ηλιοθερμικά, ηλιακοί θερμοσίφωνες.

Το πρόγραμμα αφορά όλη την επικράτεια, με εξαίρεση τα μη διασυνδεδεμένα με το Ηπειρωτικό σύστημα της χώρας, (Σκίκος, 1999, σελ.206), νησιά και δικαίωμα ένταξης έχουν φυσικά πρόσωπα μη επιτηδευματίες και φυσικά ή νομικά πρόσωπα επιτηδευματίες που κατατάσσονται στις πολύ μικρές επιχειρήσεις. Στην περίπτωση Φ/Β συστήματος σε κοινόχρηστο ή κοινόκτητο  χώρο κτιρίου, επιτρέπεται η εγκατάσταση ενός και μόνο συστήματος.

Προϋπόθεση και όρος για την ένταξη Φ/Β συστήματος στο πρόγραμμα είναι η μη ύπαρξη δημόσιας ενίσχυσης στο πλαίσιο του «Αναπτυξιακού - Επενδυτικού Νόμου», (Ν3468/2006), όπως κάθε φορά ισχύει, των συγχρηματοδοτούμενων από την ΕΕ δράσεων χρηματοδότησης (πχ. στο πλαίσιο ΕΠ του ΕΣΠΑ) και γενικότερα οποιουδήποτε άλλου προγράμματος χρηματοδότησης.

Η τιμή της παραγόμενης από το Φ/Β σύστημα ηλεκτρικής ενέργειας που διοχετεύεται στο δίκτυο, (ΦΕΚ1079/2009, Άρθρο3, Παρ.3, σελ.13719), ορίζεται σε 0,55 €/kWh για τις συμβάσεις συμψηφισμού (Πίνακας 2.2), που συνάπτονται τα έτη 2009, 2010, 2011 και για 25ετία. (ΦΕΚ1079/2009, Άρθρο3, Παρ.1, σελ.13719).  Η τιμή μειώνεται κατά 5% ετησίως για τις συμβάσεις που συνάπτονται από 1.1.2012 έως 31.12.2019. 

Πίνακας 2.2. Τιμές πώλησης της παραγόμενης ηλιακής KWh βάση του Ν3851/2010

Τα ευρωπαϊκά νησιά αποτελούν πηγή πλούτου και διαφορετικότητας για την ΕΕ. Λόγω της γεωγραφικής ιδιαιτερότητάς τους αντιμετωπίζουν σημαντικά προβλήματα που παρεμποδίζουν την περαιτέρω ανάπτυξη τους μεταξύ των οποίων το ενεργειακό. Ένα παράδειγμα  - αφορμή είναι το τελευταίο Blackout στην Κρήτη αλλά και τα άλλα ανάλογα γεγονότα σε άλλα ευρωπαϊκά νησιά. Στη βάση των στόχων που έχουν τεθεί από τη στρατηγική της Λισαβόνας, το ενεργειακό ζήτημα στις περιοχές αυτές θα πρέπει να αντιμετωπιστεί με ολοκληρωμένες πολιτικές και μακροχρόνια ενεργειακά σχέδια. (WWF Ελλάς, 2010β). 
Τέλος, το μέχρι σήμερα νομοθετικό καθεστώς δεν προβλέπει, (και επομένως δεν επιτρέπει), την υπογραφή της λειτουργίας Φ/Β μονάδων, από Εμπειρικούς Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες, που δεν είναι απόφοιτοι ανώτερου ή ανώτατου εκπαιδευτικού ιδρύματος, (Αποτελεί το μεγαλύτερο μέρος του Δείγματός της παρούσης έρευνας), θα ήταν σκόπιμο να αναφερθεί η Πιστοποίηση των Δεξιοτήτων των Εγκαταστατών Συστημάτων ΑΠΕ. (Μαλαματένιος, 2011).

Το ΚΑΠΕ προτείνει όπως αναφέρει ο Μαλαματένιος (2011), την κατάρτιση που να οδηγεί στην πιστοποίηση ή το χαρακτηρισμό της επαγγελματικής επάρκειας των εγκαταστατών όπου πρέπει να περιλαμβάνει ένα θεωρητικό και ένα πρακτικό σκέλος. Στο τέλος της κατάρτισης, ο εγκαταστάτης θα πρέπει να διαθέτει δεξιότητες εγκατάστασης των σχετικών εξοπλισμών και συστημάτων που να ανταποκρίνονται στις προσδοκίες απόδοσης και αξιοπιστίας των πελατών, να επιδεικνύει δεξιοτεχνία και να παράγει ποιοτικές εργασίες, και να τηρεί όλους τους εφαρμοστέους κώδικες και πρότυπα, (ΕΛΟΤ 384), συμπεριλαμβανομένων αυτών που αφορούν την ενέργεια και την οικολογική σήμανση. 
Η παροχή κατάρτισης πρέπει να ολοκληρώνεται με τη διενέργεια εξετάσεων από τις οποίες εξαρτάται η χορήγηση πιστοποιητικού ή, ο χαρακτηρισμός. Οι εξετάσεις πρέπει να περιλαμβάνουν πρακτική αξιολόγηση της επιτυχούς εγκατάστασης,  ηλιακών Φ/Β εγκαταστάσεων. 

Το θεωρητικό σκέλος της κατάρτισης των εγκαταστατών ηλιακών Φ/Β πρέπει να παρέχει σφαιρική εικόνα της κατάστασης της αγοράς των ηλιακών προϊόντων και των συγκρίσεων κόστους και κέρδους, και να καλύπτει τις οικολογικές πτυχές, τα συστατικά μέρη, τα χαρακτηριστικά και τη διαστασιολόγηση των ηλιακών συστημάτων, την επιλογή συστημάτων ακριβείας και τη διαστασιολόγηση των συστατικών μερών, τις σχετικές επιδοτήσεις, καθώς και το σχεδιασμό, την εγκατάσταση και τη συντήρηση ηλιακών Φ/Β. Η κατάρτιση πρέπει επίσης να παρέχει επαρκή γνώση των τυχόν ευρωπαϊκών προτύπων που αφορούν τις τεχνολογίες και τις πιστοποιήσεις, όπως το Solar Keymark, (Ετικέτα Ποιότητας για τα Ηλιακά Προϊόντα στην Ευρώπη), καθώς και της σχετικής εθνικής και κοινοτικής νομοθεσίας. Τελειώνοντας, η πιστοποίηση του εγκαταστάτη πρέπει να έχει περιορισμένη χρονική διάρκεια, ώστε για την ανανέωσή της να απαιτείται η παρακολούθηση μαθημάτων ή άλλου προγράμματος επιμόρφωσης.
Επομένως, πρέπει να προσφέρονται αναγνωρισμένα προγράμματα κατάρτισης για τους εγκαταστάτες με επαγγελματική πείρα, που έχουν παρακολουθήσει ή παρακολουθούν τους επιλεγμένους τύπους κατάρτισης με αναφορά σε «προαπαιτούμενα» για τις διάφορες ειδικότητες εγκαταστατών συστημάτων ΑΠΕ.

2.3.4 Αυτόνομα Συστήματα Ηλεκτροπαραγωγής
Μια Φ/Β εγκατάσταση μπορεί να αποτελεί ένα αυτόνομο σύστημα που να καλύπτει το σύνολο των ενεργειακών αναγκών ενός κτιρίου ή μιας επαγγελματικής χρήσης. (Σχήμα 2.5). (ΣΕΦ - Ένας Πρακτικός Τεχνικός Οδηγός Φωτοβολταϊκών, 2010). Για τη συνεχή εξυπηρέτηση του καταναλωτή, (και κατά τη διάρκεια της νύχτας ή όταν δεν υπάρχει αρκετή ηλιοφάνεια, εφόσον η κατοικία δεν έχει συνδεθεί με το τοπικό δίκτυο της ΔΕΗ), η εγκατάσταση θα πρέπει να περιλαμβάνει και μια μονάδα αποθήκευσης ηλεκτρικής ενέργειας (συσσωρευτές - μπαταρίες).
Σχήμα 2.5. Τυπική Εγκατάσταση Αυτόνομου Φ/Β Συστήματος σε οικία.
Για λόγους απόδοσης και οικονομίας, δεν συνιστάται η χρήση Φ/Β συστημάτων για την τροφοδότηση θερμικών ηλεκτρικών συσκευών, όπως κουζίνες, θερμοσίφωνες, ηλεκτρικά καλοριφέρ ή θερμοσυσσωρευτές. Για τις χρήσεις αυτές υπάρχουν πολύ οικονομικότερες λύσεις όπως οι ηλιακοί θερμοσίφωνες, ο γεωθερμικός κλιματισμός, οι κουζίνες ή τα σύγχρονα συστήματα θέρμανσης με βιομάζα, κ.λπ. (ΣΕΦ - Ένας Πρακτικός Τεχνικός Οδηγός Φωτοβολταϊκών, 2010).
2.3.5 Διασύνδεση με το Εθνικό Δίκτυο Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας
Ένα σύστημα παραγωγής ηλεκτρισμού με Φ/Β μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με το δίκτυο της ΔΕΗ (διασυνδεδεμένο σύστημα). Στην περίπτωση αυτή, το παραγόμενο ρεύμα από τον ηλικιακό συλλέκτη πωλείται στο δίκτυο της ΔΕΗ, έναντι μιας ορισμένης από το νόμο τιμής, ενώ ο παραγωγός συνεχίζει να αγοράζει ρεύμα από τη ΔΕΗ όπως και σήμερα για να καλύψει τυχόν ανάγκες του. (ΣΕΦ - Ένας Πρακτικός Τεχνικός Οδηγός Φωτοβολταϊκών, 2010). Έχει δηλαδή ένα διπλό μετρητή για την καταμέτρηση της εισερχόμενης και εξερχόμενης ενέργειας. (Σχήμα 2.6) 



Σχήμα 2.6
Το Εθνικό δίκτυο μεταφοράς και διανομής της ΔΕΗ δεν μπορεί να είναι ενιαίο, λόγω της μορφολογίας του Ελληνικού χώρου (Ήπειρος και Νησιά). Επομένως η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από διάφορους συντελεστές – παραγωγούς αποτελεί μείζον θέμα, για την διαχείριση της πλεονάζουσας – μη ελεγχόμενη παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας όπως στην περίπτωση των Νησιών.
Κυριότερες κατηγορίες διασυνδεδεμένων εφαρμογών Φ/Β συστημάτων, (ΚΑΠΕ,  2010δ, σελ.12), μπορούν να θεωρηθούν οι εξής:

Α. Τα Μικρά διασυνδεδεμένα Φ/Β στο δίκτυο συστήματα

 Στην κατηγορία αυτή ανήκουν «Φ/Β Συστήματα Οικιακού Τομέα», BiPV (Building integrated Photovoltaic), (2010), ισχύος 1,5kWp έως και 20kW, τα οποία έχουν εγκατασταθεί σε στέγες ή προσόψεις κατοικιών με βάση την ΚΥΑ - ΦΕΚ 1079/2009 και τροφοδοτούν άμεσα τις καταναλώσεις του κτιρίου, ενώ η πλεονάζουσα ενέργεια διοχετεύεται στο ηλεκτρικό δίκτυο. 

Η κατηγορία αυτή αποτελεί το μεγαλύτερο μέρος της παγκόσμιας αγοράς Φ/Β συστημάτων, ενώ οι Φ/Β συστοιχίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν και ως δομικά στοιχεία των κτιρίων, εφόσον γίνει σωστός σχεδιασμός. (Σχήμα 2.7). Με τον τρόπο αυτό, αυξάνεται η οικονομική απόδοση του συστήματος, λόγω αποφυγής κόστους συμβατικών οικοδομικών υλικών. Επίσης, η αποδοτικότητα του συστήματος παραγωγή αυξάνεται, εφόσον η παραγωγή ενέργεια γίνεται δίπλα σε άμεσα σημεία κατανάλωσης, με το να μην απαιτούνται μεγάλα δίκτυα μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, που επιφέρουν ηλεκτρικές απώλειες και οικονομικές επιβαρύνσεις.

Σχήμα 2.7
Β. Τα Μεγάλα Διασυνδεδεμένα στο Δίκτυο Φ/Β Συστήματα 

Η κατηγορία αυτή αφορά «Φ/Β Σταθμούς Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας» εγκατεστημένης ισχύος 50kWp έως μερικά MWp, στους οποίους η παραγόμενη ενέργεια διοχετεύεται απευθείας στο δίκτυο. (Σχήμα 2.8).

Σχήμα 2.8
Για τους σταθμούς αυτούς απαιτείται περιβαλλοντικής μελέτης και έγκριση από τη Ρυθμιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ) και μέχρι το 2009 μπορούσαν να ενταχθούν με βάση τον Αναπτυξιακό Νόμο 3468/2006, όπου προωθεί κατά προτεραιότητα την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας με χρήση ΑΠΕ και πριμοδοτεί ιδιαίτερα τις επενδύσεις σε Φ/Β συστήματα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.
Η ΡΑΕ που συστήθηκε με το Νόμο 2773/1999, ο οποίος τροποποιήθηκε με το άρθρο 5 του νόμου 2837/2000, είναι ανεξάρτητη διοικητική αρχή και έχει κυρίως γνωμοδοτικές και εισηγητικές αρμοδιότητες στον τομέα της ενέργειας. Δημιουργήθηκε στα πλαίσια της εναρμόνισης της ελληνικής νομοθεσίας με την Κοινοτική Οδηγία 96/92 και συνδυάζεται με την πολιτική του εκσυγχρονισμού των ενεργειακών αγορών στην Ελλάδα. Σκοπός της ΡΑΕ είναι να παρακολουθεί και να εισηγείται για τις τιμές, τη λειτουργία της αγοράς και τις αδειοδοτήσεις, καθώς επίσης να εξασφαλίσει με θεσμικό τρόπο συμβατό με τους μηχανισμούς της απελευθερωμένης αγοράς, τους μακροχρόνιους στρατηγικούς στόχους της ενεργειακής πολιτικής και την εξυπηρέτηση του δημοσίου συμφέροντος. Τέτοιοι στόχοι είναι η επαρκής, αξιόπιστη και ισότιμη τροφοδοσία όλων των καταναλωτών, η ασφάλεια τροφοδοσίας της χώρας, το περιβάλλον, η ανάπτυξη των ΑΠΕ, οι νέες τεχνολογίες, η αποτελεσματική χρήση και προμήθεια ενέργειας και η εξασφάλιση επαρκούς υποδομής για την ενέργεια. 

Σήμερα ισχύει ο Νόμος 3851/2010 όπου στο Άρθρο 5 καθορίζεται η Ορθολογικοποίηση της τιμολόγησης ενέργειας που παράγεται από σταθμούς ΑΠΕ, ενώ οι συμβάσεις έχουν 20ετή ορίζοντα, για το Διασυνδεμένο ή Μη Διασυνδεδεμένο (Νησιά) Δίκτυο της ΔΕΗ. (Πίνακας 2.2).

Τέλος, η ΔΕΗ θέτει τις απαραίτητες προϋπόθεση - τεχνικές διευκρινήσεις για τη διασύνδεσης των σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, (ΚΑΠΕ, 2010δ, σελ.24), όπως για σταθμούς ισχύος μέχρι 100 kW συνδέονται στο δίκτυο χαμηλής τάσης (230/400V), μέσω μονοφασικής παροχής προκειμένου για ισχύ μέχρι 5 kW και τριφασικής παροχής προκειμένου για ισχύ άνω των 5 kW και μέχρι τα 100 kW. Επίσης, τα ανώτερα και κατώτερα όρια διακύμανσης της παραγόμενης τάσης -20% έως +15% της ονομαστικής, της συχνότητας +/- 0,5 Hz (από 47,5Hz έως 51Hz), την Ολική Αρμονική Παραμόρφωση (THD) του ρεύματος των αντιστροφέων όπου δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 5%, την προστασία έναντι του φαινομένου της νησιδοποίησης που είναι υποχρεωτική με την ακολουθούμενη μέθοδος, η οποία θα είναι σύμφωνη με το πρότυπο VDE 0126, κ.α. πιστοποιητικά των αντιστροφέων και των Φ/Β Πανέλων που θα χρησιμοποιηθούν στην Εγκατάσταση.
2.3.6 Τοποθέτηση Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
Για να εγκατασταθεί ένα Φ/Β σύστημα με ισχύ 1kWp, χρειάζεστε καθαρή επιφάνεια - χωρίς κενά ενδιάμεσα, επίπεδη έκταση 10 τετραγωνικών μέτρων περίπου. Στο παρακάτω πίνακα (Πίνακας 2.3) φαίνεται ο απαιτούμενος χώρος σε τετραγωνικά μέτρα (m2) που χρειάζεται για την ανάπτυξη Φ/Β συστημάτων ανάλογα με την κατηγορία σκεπής του κτιρίου. (Στέγη Επίπεδη ή Κεραμιδο-σκεπή). (Σχήμα 2.9). Σημειωτέων ότι συνήθως, μια Φ/Β εγκατάσταση 1 kWp παράγει το χρόνο κατά μέσον όρο 1.250 kWh στην περιοχή της Θεσσαλονίκης και μέχρι 1.600 kWh στο νοτιότερο νησί της Ελλάδας, την Κρήτη. (Χάρτες 2.1 και 2.2)

	Ισχύς Συστήματος
 (KW)
	Επιφάνεια Στέγης
 (m2)
	Επιφάνεια σε Κεραμίδια
 (m2)

	2
	30
	15

	3
	45
	23

	5
	75
	38

	7,5
	112,5
	57

	10
	150
	75


Πίνακας 2.3 Απαιτούμενος χώρος εγκατάστασης Φ/Β συστημάτων
Με βάση τον «Πρακτικό Τεχνικό Οδηγό για τα  Φωτοβολταϊκά» του ΣΕΦ, (Νοέμβριος 2010), τα περισσότερα κτίρια είναι κατάλληλα για τοποθέτηση – εγκατάσταση Φ/Β, αρκεί να πληρούνται οι εξής προϋποθέσεις:

· Να υπάρχει επαρκής ελεύθερος και ασκίαστος χώρος. Ως ένα πρόχειρο κανόνα υπολογίστε πως χρειάζεστε περίπου 1 τετραγωνικό μέτρο για κάθε 100 Watt (αν χρησιμοποιηθούν τα συνηθισμένα κρυσταλλικά ΦΒ του εμπορίου). Αν πάλι τοποθετηθεί άμορφα Φ/Β, το συνολικό κόστος θα είναι περίπου το ίδιο ή και μικρότερο, θα απαιτηθεί όμως περίπου διπλάσια επιφάνεια. Αυτό που πρέπει να προσεχθεί είναι ο χώρος που θα τοποθετηθούν τα Φ/Β να είναι κατά το δυνατόν 100% ασκίαστος καθ' όλη τη διάρκεια της ημέρας. Διαφορετικά, το σύστημά θα λειτουργεί με μικρότερη απόδοση.
Ένας «Πρακτικός κανόνας» (Σχήμα 2.10) για να είναι βέβαιο ότι το σύστημά δεν θα αποδίδει λιγότερο λόγω σκιάσεων, είναι ο εξής: 
Η απόσταση (X) από το τυχόν εμπόδιο (κτίριο, δέντρο, καμινάδα, κ.λπ) πρέπει να είναι μεγαλύτερή από το διπλάσιο ύψος (h) του εμποδίου, δηλαδή X>2h. Το ίδιο ισχύει και για τις περιπτώσεις που τοποθετούνται τα Φ/Β συστήματα σε σειρές, ώστε να αποφεύγεται το φαινόμενο της σκιάσεως. (Σχήμα 2.11).

Σχήμα 2.11 Ελάχιστη Απόσταση μεταξύ συστοιχιών για αποφυγή σκιάσεων X>2h
Στην περίπτωση που απαιτείται ακρίβεια στην απόσταση μεταξύ των σειρών εκτελείται ο παρακάτω υπολογισμός. (Σχήμα 2.12).

· Αν τα Φ/Β τοποθετούνται σε δώμα, θα πρέπει η απόσταση από το στηθαίο του δώματος να είναι κατ’ ελάχιστο μισό μέτρο (0,5m) για λόγους ασφαλείας. 

· Τα Φ/Β έχουν τη μέγιστη απόδοση (Σχήμα 2.13) όταν έχουν Νότιο προσανατολισμό (Αζιμούθια γωνία 0°). Αποκλίσεις από το Νότο +/- 25° είναι επιτρεπτές, με μείωση της απόδοσης κατά 5%. 
· Η σωστή κλίση του Φ/Β σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο. Συνήθως επιλέγεται μια κλίση που να δίνει τα καλύτερα αποτελέσματα καθ' όλη τη διάρκεια του έτους. Στην Ελλάδα, η βέλτιστη κλίση είναι από 25 έως 30°. (Σχήμα 2.14 και Πίνακας 2.3).
	Προσανατολισμός
	Κλίση ως προς το οριζόντιο επίπεδο

	
	0o
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	30o
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	90o
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	Ανατολικός - Δυτικός
	90
	85
	50

	Νοτιοανατολικός- Νοτιοδυτικός
	90
	95
	60

	Νότιος
	90
	100
	60

	Βορειοανατολικός- Βορειοδυτικός
	90
	67
	30

	Βόρειος
	90
	60
	20


Πίνακας 2.3. Απόδοση φωτοβολταϊκών σε διάφορες κλίσεις και προσανατολισμούς

Τα Φ/Β μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως δομικά υλικά παρέχοντας τη δυνατότητα για καινοτόμους αρχιτεκτονικούς σχεδιασμούς, (Σχήμα 2.15) καθώς διατίθενται σε ποικιλία χρωμάτων, μεγεθών, σχημάτων και μπορούν να παρέχουν ευελιξία και πλαστικότητα στη φόρμα, ενώ δίνουν και δυνατότητα διαφορικής διαπερατότητας του φωτός ανάλογα με τις ανάγκες του σχεδιασμού. (Ψωμάς, 2003, σελ.66).
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Σχήμα 2.15. Διάφοροι τρόποι ενσωμάτωσης Φ/Β σε κτίρια

Καλό είναι το Φ/Β σύστημα πριν εγκατασταθεί να έχει ενταχθεί από την αρχή στο σχεδιασμό του σπιτιού. Μια συνολική μελέτη που να καλύπτει την εξοικονόμηση ενέργειας (με μόνωση, με έξυπνα παράθυρα, με σκίαση - παίζοντας το ρόλο σκιάστρων πάνω από παράθυρα, βοηθώντας έτσι και στη μείωση των εξόδων για επιπλέον κλιματισμό κ.λπ), τη θέρμανση και τον κλιματισμό και τις ανάγκες σε ηλεκτρισμό (με Φ/Β), βοηθάει στο να επιτευχθεί το καλύτερο αποτέλεσμα με το μικρότερο κόστος.
Αντικαθιστώντας επίσης άλλα δομικά υλικά (π.χ. κεραμοσκεπές ή υαλοστάσια σε προσόψεις) συμβάλλουν στη μείωση του συνολικού κόστους μιας κατασκευής (ιδιαίτερα σημαντικό στην περίπτωση των ηλιακών προσόψεων σε εμπορικά κτίρια). Στην περίπτωση μάλιστα των υαλοστασίων σε προσόψεις εμπορικών κτιρίων, διατίθενται σήμερα διαφανή Φ/Β με θερμομονωτικές ιδιότητες αντίστοιχες με αυτές των υαλοστασίων χαμηλής εκπεμψιμότητας (low-e), τα οποία επιτυγχάνουν (πέραν της ηλεκτροπαραγωγής) και εξοικονόμηση ενέργειας 15-30% σε σχέση με ένα κτίριο με συμβατικά απλά υαλοστάσια.
Μια σημαντική καινοτομία  με πολλαπλά οφέλη αποτελεί η Πράσινη Στέγη. (Συνδυασμός Φ/Β Συστημάτων, θερμομόνωσης της ταράτσας, αισθητική, βιοποικιλότητα, βελτιστοποίηση απόδοσης Φ/Β συστημάτων, οικονομία, κλπ.). Σημαντικό πλεονέκτημα είναι ότι η πράσινη στέγη δροσίζει το Φ/Β και αυξάνει την απόδοσή τους. Η βιοποικιλότητα της πράσινης στέγης αυξάνει, (Βούτσινος, κ.α., 2003, σελ. 26), στα σημεία που σκιάζεται από τα Φ/Β, καθώς επίσης εμποδίζει τη γρήγορη εξάτμιση και απαιτείται λιγότερο νερό για την πράσινη στέγη. 
Τέλος τα Φ/Β μπορούν να τοποθετηθούν σε ηλιοστάτες - συστήματα Trackers, με βέλτιστη απόδοση έως και 40%, μιας και ακολουθούν τον ήλιο καθ’ όλη τη διάρκεια της ημέρας (Ενός άξονα – Σχήμα 2.16) ή καθ’ όλη τη διάρκεια της ημέρας και σε σχέση με την εποχή του έτους (Δύο αξόνων – Σχήμα 2.17).    
                           
            Σχήμα 2.16 Tracker Ενός άξονα                      Σχήμα 2.17 Tracker Δύο αξόνων
2.3.7 Η Περιβαλλοντική Συμβολή των Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
Σήμερα, η ανάγκη για προστασία του περιβάλλοντος είναι πιο άμεση και επιτακτική από ποτέ με την ενσωμάτωση των ΑΠΕ στον οικιακό τομέα. Γεγονός που με τη σειρά του γεννά την ανάγκη για εξοικονόμηση ενέργειας, όχι μόνο σε συνολικό αλλά και σε ατομικό επίπεδο. Σε αυτό το πλαίσιο, η εξέλιξη της τεχνολογίας, σε συνδυασμό με τη ραγδαία αύξηση των τιμών των συμβατικών καυσίμων από το 1999, (COM(2000)-769), καθιστούν τη χρήση ΑΠΕ μία βιώσιμη λύση και στον οικιακό τομέα. (ΥΠΑΝ, 2011ε).

Απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχή ενσωμάτωση των τεχνολογιών ΑΠΕ σε μία κατοικία, είναι να έχει προηγηθεί η εφαρμογή μιας σειράς από τεχνικές εξοικονόμησης ενέργειας, (ΥΠΑΝ, 2011ε), όπως: 

· τη βελτιστοποίηση της ενεργειακής απόδοσης του κτιρίου μέσω του βιοκλιματικού αρχιτεκτονικού σχεδιασμού, που αξιοποιεί τις τοπικές κλιματικές και περιβαλλοντικές παραμέτρους για θέρμανση/ ψύξη και φωτισμό 

· τη χρήση κατάλληλων δομικών στοιχείων, θερμομόνωση εξωτερικών τοιχοποιιών, χρήση κατάλληλων υαλοπινάκων για να έχουμε μια συνολική μείωση των θερμικών απωλειών.

Ωστόσο, η εξοικονόμηση ενέργειας δεν αφορά μόνο στη χρήση των κατάλληλων τεχνικών ή τεχνολογιών, αλλά και στην υπεύθυνη και ενεργειακά ορθολογική συμπεριφορά του καταναλωτή, τη συμπεριφορά όλων μας. Σε αυτήν την κατεύθυνση, η χρήση ενεργειακά αποδοτικών ηλεκτρικών συσκευών και λαμπτήρων, αλλά και η μελέτη και ο προσδιορισμός των ενεργειακών αναγκών, έχουν καθοριστική σημασία.

Τα Φ/Β συστήματα μπορούν να συμβάλουν σημαντικά στη λεγόμενη «Διάσπαρτη Παραγωγή Ενέργειας» (Distributed Power Generation), η οποία αποτελεί το νέο μοντέλο ανάπτυξης σύγχρονων ενεργειακών συστημάτων παραγωγής, μεταφοράς και διανομής ηλεκτρικής ενέργειας. Η αποκεντρωμένη παραγωγή ενέργειας και τα μικροσυστήματα ισχύος, (Σχήμα 2.18), προσφέρουν μια σειρά από πλεονεκτήματα: ενεργειακά, οικονομικά και περιβαλλοντικά. Μειώνουν τα οικονομικά ρίσκα, αφού αποφεύγονται έτσι οι μεγάλες κεντρικές μονάδες και τα ακριβά δίκτυα μεταφοράς και διανομής ηλεκτρικής ενέργειας, (Σχήμα 2.19), ενώ απαιτούν σημαντικά μικρότερους χρόνους υλοποίησης, είναι πιο ευέλικτα, παρέχουν μεγαλύτερη ασφάλεια και σταθερότητα στο σύστημα, μειώνουν τις απώλειες, είναι προσαρμοσμένα στις ανάγκες των καταναλωτών, είναι λιγότερο επιρρεπή ή και τελείως ανεπηρέαστα από τις διακυμάνσεις στις τιμές των καυσίμων και, επιπλέον, είναι κατά τεκμήριο φιλικότερα προς το περιβάλλον. Μια πρόσφατη αποτίμηση κατέγραψε 207 πλεονεκτήματα της αποκεντρωμένης παραγωγής, για τους καταναλωτές, τις επιχειρήσεις, τις ηλεκτρικές εταιρίες και βέβαια την οικονομία και το περιβάλλον. (RMI, 2003).

Επομένως, η διαφοροποίηση στην παραγωγή ενέργειας, που προσφέρεται από τα Φ/Β συστήματα, σε συνδυασμό με την κατά μεγάλο ποσοστό απεξάρτηση από το πετρέλαιο και την αποφυγή περαιτέρω ρύπανσης του περιβάλλοντος, μπορούν να δημιουργήσουν συνθήκες οικονομικής ανάπτυξης σε ένα νέο ενεργειακό τοπίο που αυτή τη στιγμή διαμορφώνεται στις αναπτυγμένες χώρες.
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Σχήμα 2.18 Αποκεντρωμένο Σύστημα Παραγωγής & Διανομής Ηλεκτρικής Ενέργειας
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Σχήμα 2.19 Παραδοσιακό Συγκεντρωτικό  Σύστημα Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας
Η συμβολή των ΑΠΕ και συγκεκριμένα των Φ/Β συστημάτων στο ενεργειακό ισοζύγιο, (ΚΑΠΕ, 2011β), αποφέρουν τα παρακάτω κύρια πλεονεκτήματα: 
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Είναι πρακτικά ανεξάντλητες πηγές ενέργειας και συμβάλλουν στη μείωση της εξάρτησης από συμβατικούς ενεργειακούς πόρους. (COM(2000) 769).
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Απαντούν στο ενεργειακό πρόβλημα για τη σταθεροποίηση των εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα και των υπόλοιπων αερίων του θερμοκηπίου, που προκαλούν τις παγκόσμιες κλιματικές αλλαγές. (Καρτάλης, 1999, σελ.241). Επιπλέον, υποκαθιστώντας τους σταθμούς παραγωγής ενέργειας από συμβατικές πηγές οδηγούν σε ελάττωση εκπομπών από άλλους ρυπαντές π.χ. οξείδια θείου και αζώτου που προκαλούν την όξινη βροχή. (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.256).
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Είναι εγχώριες πηγές ενέργειας (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.309) και συνεισφέρουν στην ενίσχυση της ενεργειακής ανεξαρτησίας  και της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασμού σε εθνικό επίπεδο. 
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Είναι διάσπαρτες γεωγραφικά και οδηγούν στην αποκέντρωση του ενεργειακού συστήματος, (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.307), δίνοντας τη δυνατότητα κάλυψης των ενεργειακών αναγκών σε τοπικό και περιφερειακό επίπεδο, ανακουφίζοντας έτσι τα συστήματα υποδομής και μειώνοντας τις απώλειες από τη μεταφορά ενέργειας.
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Προσφέρουν τη δυνατότητα ορθολογικής αξιοποίησης των ενεργειακών πόρων, . (Μαρίνος-Κουρής, 1999, σελ.265), καλύπτοντας ένα ευρύ φάσμα των ενεργειακών αναγκών των χρηστών.
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Έχουν συνήθως χαμηλό λειτουργικό κόστος που δεν επηρεάζεται από τις διακυμάνσεις της διεθνούς οικονομίας και ειδικότερα των τιμών των συμβατικών καυσίμων.

[image: image24.png]


Οι επενδύσεις των ΑΠΕ δημιουργούν σημαντικό αριθμό νέων θέσεων εργασίας, ιδιαίτερα σε τοπικό επίπεδο. (Τσούτσος & Σκίκος, 1999, σελ.308).
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Μπορούν να αποτελέσουν σε πολλές περιπτώσεις πυρήνα για την αναζωογόνηση οικονομικά και κοινωνικά υποβαθμισμένων περιοχών και πόλο για την τοπική ανάπτυξη, με την προώθηση ανάλογων επενδύσεων (π.χ. καλλιέργειες θερμοκηπίου με τη χρήση γεωθερμικής ενέργειας).

Ο παρακάτω πίνακας (Πίνακας 2.4) συνοψίζει την ποσότητα των ρύπων (σε γραμμάρια), η έκλυση των οποίων αποφεύγεται για κάθε ηλιακή κιλοβατώρα που παράγεται από ένα Φ/Β σύστημα.

Πίνακας 2.4 Ποσοστό ρύπανσης ανά ηλιακή κιλοβατώρα
Οι τεχνολογίες των ΑΠΕ διαφέρουν μεταξύ τους σε σχέση με την αποδοτικότητα, την εφαρμοσιμότητα και την εξέλιξη τους. Χαρακτηρίζονται ως ώριμες, εκείνες για τις οποίες έχει διαμορφωθεί κάποια αγορά έστω και εξειδικευμένη και έχουν ξεφύγει από το ερευνητικό-πιλοτικό στάδιο. Είναι ήδη ή πλησιάζουν να γίνουν οικονομικά εκμεταλλεύσιμες ιδιαίτερα όταν συνυπολογιστεί και το εσωτερικό κόστος της παραγόμενης ενέργειας (περιβαλλοντικό-κοινωνικό). Σαν τέτοιες μπορούν να χαρακτηριστούν τα συστήματα ενεργειακής αξιοποίησης της βιομάζας, τα συστήματα εκμετάλλευσης της αιολικής, της υδροδυναμικής και της γεωθερμικής ενέργειας, τα Φ/Β και τα θερμικά ηλιακά συστήματα ενώ ως μη ώριμες υπάρχουν και άλλες όχι τόσο εξελιγμένες τεχνολογίες ΑΠΕ όπως η τεχνολογία των κυψελίδων καυσίμων, οι τεχνολογίες  για την εκμετάλλευση της ενέργειας των θαλασσίων κυμάτων ή της θερμικής ενέργειας των ωκεανών.
Η αποτίμηση του κοινωνικού οφέλους από την ανάπτυξη των Φ/Β , έναντι των συμβατικών σταθμών λιγνίτη στην Ελλάδα, δείχνει ότι το εξωτερικό κόστος (ΣΕΦ, 2007, σελ.7-12), με βάση την μελέτη του ΕΜΠ, (στο πλαίσιο του ευρωπαϊκού προγράμματος ExternE), αναφέρει πως το εξωτερικό αυτό κόστος, θα έπρεπε να επιβαρύνει την τιμή της ηλεκτρικής ενέργειας που προέρχεται από συμβατικά καύσιμα κατά μέσο όρο 92,2-124,3 €/MWh. (Diakoulaki, Mirasgedis, et al., 1997). Ανάλογα με το σταθμό ηλεκτροπαραγωγής μια μέση μετριοπαθής εκτίμηση γι’ αυτό το εξωτερικό κόστος είναι 0,046-0,255 €/kWh, ενώ η πιο απαισιόδοξη εκτίμηση (για το σταθμό της Μεγαλόπολης – μονάδες Ι-ΙΙΙ) ανεβάζει το κόστος αυτό σε 0,72 €/kWh. Αυτό σημαίνει ότι κάθε κιλοβατώρα που παράγεται από λιγνίτη θα έπρεπε να στοιχίζει έως και 0,72 € πάνω από τη σημερινή της τιμή. Επομένως η αγοραία τιμή του ηλεκτρικού ρεύματος δεν αντικατοπτρίζει τα πραγματικά κόστη της εξάρτησής μας από το λιγνίτη. Για σύγκριση, το αντίστοιχο εξωτερικό κόστος των φωτοβολταϊκών είναι μόλις 0,0014 €/kWh και των αιολικών 0,0024 €/kWh.

Η αποτίμηση αυτή συνυπολογίζει τα εξής διακριτά κόστη:

1. Κόστος συμβατικής ηλεκτροπαραγωγής

2. Κόστος διανομής ενέργειας

3. Κόστος αγοράς δικαιωμάτων εκπομπών

4. Εξωτερικό κοινωνικό κόστος

5. Κόστος αποφυγής επιπλέον υποδομών

Με βάση την μελέτη, η πραγματική αποτίμηση της ηλιακής κιλοβατώρας θα έπρεπε να είναι 503,5 €/MWh για το Ηπειρωτικό δίκτυο και  580 €/MWh για τα μη διασυνδεδεμένα νησιά. 

Ενδεικτικά τα Διαγράμματα 2.1 και 2.2, (ΣΕΦ, 2007, σελ.7-12), απεικονίζουν την τιμολόγηση της Ηλιακής KWh στο Ηπειρωτικό και στο Νησιωτικό Δίκτυ, με βάση το συνολικό κοινωνικό όφελος, αντίστοιχα.
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Διάγραμμα 2.1
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Διάγραμμα 2.2
2.4 Ενεργειακές Ανάγκες της Κρήτης
Σε επίπεδο Κρήτης, καλύπτονται σήμερα οι ενεργειακές της ανάγκες με αυτόνομους θερμικούς σταθμούς ηλεκτροπαραγωγής, που χρησιμοποιούν ως καύσιμο μαζούτ και ντίζελ καθώς και αιολικά πάρκα. Η συνολική καθαρή ικανότητα των τριών σταθμών, Χανίων (Ξυλοκαμάρα), Ηρακλείου (Λινοπεράματα) και Λασιθίου (Αθερινόλακος), είναι 810MW. (Συντζανάκης, 2010)

Οι μονάδες, που χρησιμοποιούν ως καύσιμο το μαζούτ, αντιπροσωπεύουν το 41,3% της ισχύος, ενώ στο υπόλοιπο 58,7% το καύσιμο είναι το πετρέλαιο.

Επίσης, σήμερα το 15% της ζήτησης καλύπτεται από αιολική ενέργεια με συνολική εγκατεστημένη ισχύ περίπου 150MW. 

Το μέγιστο φορτίο της Κρήτης (Αιχμή) το 2008 ήταν 635MW και η συνολική καθαρή κατανάλωση 2.989,38GWh, που κατανέμονται σε 2.525,30GWh από θερμική παραγωγή και 464,08GWh από αιολικά πάρκα.

Το 2011 προβλέπεται να εγκατασταθούν δύο πετρελαϊκές μονάδες στο σταθμό του Αθερινόλακου συνολικής ισχύος 100MW και έτσι θα καλυφθεί η ζήτηση (Αιχμή) μέχρι και το έτος 2014.

Για το χρονικό διάστημα 2014-2020 πρέπει να εγκατασταθούν νέες μονάδες συνολικής ισχύος 250-300MW ή να έχει ολοκληρωθεί η διασύνδεση της Κρήτης με το Ηπειρωτικό σύστημα. (Σκίκος, 1999, σελ.206).

Το έτος 2020 η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας εκτιμάται στα 5.196GWh και η Αιχμή στα 1.150MW. (Δελτίο Τύπου ΔΕΗ, 2011)

Η μεγάλη συμμετοχή του πετρελαίου (85% της ηλεκτρικής παραγωγής) στο ενεργειακό ισοζύγιο του νησιού δημιουργεί το αυξημένο κόστος παραγωγής σε σχέση με το αντίστοιχο του εθνικού συστήματος. Όλα τα παραπάνω αποδεικνύουν ότι υπάρχει πρόβλημα ισχύος με προφανείς δυσμενείς επιπτώσεις στην αναπτυξιακή πορεία του νησιού, απ’ όπου προκύπτει η ανάγκη ταχείας ανάπτυξης των ΑΠΕ (Συντζανάκης, 2010). 

Η οριστική λύση του ενεργειακού προβλήματος της Κρήτης, με ταυτόχρονη μείωση των αέριων ρύπων, θα επιτευχθεί με τη Διασύνδεση του Νησιού με το Ηπειρωτικό Σύστημα, (Σκίκος, 1999, σελ.206), την Εισαγωγή του Φυσικού Αερίου (Σκίκος, 1999, σελ.209), και την Ευρεία Ανάπτυξη των ΑΠΕ. (Συντζανάκης, 2010). Η λύση αυτή παρουσιάζει οικονομικό και περιβαλλοντικό ενδιαφέρον γιατί οδηγεί σε χαμηλότερο κόστος ηλεκτροπαραγωγής καθώς επίσης  θα συμβάλει ουσιαστικά στην οικονομική ανάπτυξη του νησιού σε όλες τις δραστηριότητες. 

2.5 Καταγραφή Αντιλήψεων Πολιτών
Τα ενεργειακά θέματα και, κυρίως, η σχέση της παραγωγής και χρήσης ενέργειας με το περιβάλλον, αποτελούν πλέον αντικείμενο συζητήσεων και προβληματισμών, όχι μόνο στο χώρο των επιστημόνων και των πολιτικών, αλλά και στο χώρο των επιχειρήσεων, των νοικοκυριών και κατ’ επέκταση σε όλη την κοινωνία. Το τοπίο αλλάζει συνεχώς, με νέα δεδομένα όπου ανατρέπουν καταναλωτικές συνήθειες και πρακτικές δεκαετιών. Το πολιτικό και θεσμικό πλαίσιο αναδομείται εκ νέου, λαμβάνοντας υπ’ όψιν του τις περιβαλλοντικές και κοινωνικές «εξωτερικότητες» που σχετίζονται με την παραγωγή της ενέργειας, ενώ νέες, καθαρές και πολλά υποσχόμενες τεχνολογίες, όπως οι ΑΠΕ και συγκεκριμένα τα Φ/Β, κάνουν δυναμικά την εμφάνισή τους, με το φιλόδοξο στόχο να εκτοπίσουν τα παραδοσιακά ρυπογόνα καύσιμα και να οδηγήσουν τον κόσμο στην «εποχή του ήλιου». (Μοδινός, 2003, σελ.3).

Η ευαισθητοποίηση των τοπικών κοινωνιών προς την κατεύθυνση της εξοικονόμησης ενέργειας αλλά και της διείσδυσης των ΑΠΕ στον ενεργειακό τομέα είναι ιδιαίτερα σημαντική και μπορεί να ενισχυθεί και από το ενδιαφέρον πολλών ιδιωτικών φορέων της τοπικής αγοράς καθώς και από τη δράση μη κυβερνητικών οργανώσεων. Επιπλέον, προς την κατεύθυνση αυτή απαιτείται μεγαλύτερη ενημέρωση της τοπικής αυτοδιοίκησης, η οποία θα πρέπει να προχωρήσει όχι μόνο στην ενημέρωση των πολιτών, αλλά και σε πιλοτικές εφαρμογές ενεργειακών έργων. 

Μια κατηγορία πολιτών με καθοριστικό ρόλο σε θέματα υλοποίησης ενεργειακών κατασκευών είναι οι επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες, οι οποίοι είτε άμεσα είτε έμμεσα μπορούν να εφαρμόσουν τεχνολογίες ΑΠΕ και εξοικονόμησης ενέργειας. Σε αυτούς θα πρέπει να προσανατολιστούν δράσεις ενημέρωσης σχετικά με τεχνολογικά, θεσμικά και οικονομικά θέματα που αφορούν στην ηλεκτρική ενέργεια. Επομένως, είναι αναγκαία η Διερεύνηση - Καταγραφή των Αντιλήψεων αυτής της ομάδας. Η παρούσα εργασία επιχειρεί να συμβάλλει στην κατεύθυνση αυτή σύμφωνα με τη στοχοθεσία που έχει διατυπωθεί παραπάνω και αφορά στους Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου στη Κρήτη.
2.6 Σύνθεση
Στο κεφάλαιο αυτό έγινα αρχικά αναφορά στα περιβαλλοντικά προβλήματα που προέρχονται από τις ενεργειακές χρήσεις, (ως πρωτογενείς επιπτώσεις: το φαινόμενο του θερμοκηπίου και η κλιματική αλλαγή, ενώ ως δευτερογενής επίπτωση: η όξινη βροχή). Καθορίστηκε το ενεργειακό πρόβλημα και αναλύθηκαν οι στρατηγικές επίλυσής του  (ορθολογική διαχείριση - εξοικονόμηση ενέργειας, καθώς επίσης και με την υποκατάσταση των συμβατικών ενεργειακών πόρων με ΑΠΕ). (Ενότητα 2.2).  
Στη συνέχεια, εστιάζοντας στα Φ/Β συστήματα, έγινε αναφορά σε θέματα   εφαρμογών και εγκατάστασης αυτών, (αυτόνομα συστήματα ηλεκτροπαραγωγής και διασυνδεδεμένα με το εθνικό δίκτυο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας), με βάση την ισχύουσα διεθνή και εθνική νομοθεσία.  (Ενότητα 2.3).  
Ακολούθως, προτάθηκαν λύσεις του ενεργειακού προβλήματος της Κρήτης που παρουσιάζουν περιβαλλοντικό ενδιαφέρον και εκτιμάται ότι μπορούν να συμβάλουν ουσιαστικά στην οικονομική ανάπτυξη του νησιού. (Ενότητα 2.4).  
Τέλος, αναδείχθηκε μια κατηγορία πολιτών (Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου) με καθοριστικό ρόλο στο να εφαρμόσει τεχνολογίες ΑΠΕ και εξοικονόμησης ενέργειας. (Ενότητα 2.5).  

Η παρούσα διπλωματική εργασία, εστιάζεται στην ανάδειξη των αντιλήψεων αυτής της κατηγορίας πολιτών ώστε να συμβάλλει στην ανάδειξη των αναγκών τους σε περαιτέρω ενημέρωση. 
Στο κεφάλαιο 3 που ακολουθεί. παρουσιάζεται μια σύντομη βιβλιογραφική ανασκόπηση στο χώρο στον οποίο κινείται η εργασία. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ
3.1 Εισαγωγή
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται μια σύντομη βιβλιογραφική ανασκόπηση ερευνών που αφορούν στην καταγραφή αντιλήψεων διάφορων πληθυσμιακών ομάδων σχετικά με τα περιβαλλοντικά προβλήματα, το ενεργειακό πρόβλημα και τις στρατηγικές επίλυσης του, την αξιοποίηση των ΑΠΕ και εστιάζοντας στη Φ/Β τεχνολογία. Αρχικά παρουσιάζονται έρευνες για την καταγραφή αντιλήψεων που έγιναν στην Ελλάδα (Παράγραφο 3.2) και στη συνέχεια έρευνες που έγιναν σε Παγκόσμιο Επίπεδο (Παράγραφο 3.3), σε μαθητές διαφόρων εκπαιδευτικών βαθμίδων, εκπαιδευτικών, καθώς και πολιτών. 
Η βιβλιογραφική αναζήτηση έγινε σε ηλεκτρονικές βιβλιοθήκες, επιστημονικά και ερευνητικά περιοδικά, πρακτικά συνεδρίων, επιστημονικά συγγράμματα και σχετικές

με το θέμα Διπλωματικές και Πτυχιακές εργασίες καθώς και σε έρευνες στο ευρύτερο κοινωνικό χώρο.

3.2 Ελληνόγλωσση Βιβλιογραφία 
Έρευνες καταγραφής των αντιλήψεων πολιτών

· «Διερεύνηση κοινωνικών στάσεων για την εξοικονόμηση ενέργειας», (Κοσμόπουλος και Ιωάννου, 2005), από το Εργαστήριο Περιβαλλοντικού και Ανθρωπογνωστικού Σχεδιασμού, Τμήμα Μηχανικών Περιβάλλοντος, Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης
Η περιοχή η οποία επιλέχθηκε για τη διεξαγωγή της έρευνας αυτής είναι η πόλη της Ξάνθης και τα ερωτηματολόγια κάλυψαν τέσσερις κατηγορίες υποκειμένων, ως εξής:. 
· Πολίτες. Τα  συμπεράσματα της έρευνας έδειξαν ότι οι πολίτες φαίνονται ενημερωμένοι όσον αφορά την αξιοποίηση των ΑΠΕ στον οικιστικό τομέα. Ένα σημαντικό στοιχείο είναι ότι φαίνεται να είναι αρκετά έτοιμοι να υιοθετήσουν καινοτομίες στη ζωή τους όσον αφορά τα συστήματα αξιοποίησης των ΑΠΕ και την εξοικονόμηση ενέργειας.
· Μηχανικοί. Αυτοί, είναι ενημερωμένοι για τα συστήματα αξιοποίησης των ΑΠΕ στον οικιστικό τομέα, και γνωρίζουν πολύ καλά και το γεγονός ότι μέσω του ενεργειακού σχεδιασμού τα οφέλη θα είναι πολλά. Ένα όμως σημαντικό στοιχείο είναι ότι δυστυχώς δε φαίνεται να είναι έτοιμοι να εφαρμόσουν τις αρχές του περιβαλλοντικού σχεδιασμού στις κατασκευές τους.
· Ιδιωτικοί Υπάλληλοι. Τα άτομα αυτά φαίνεται να έχουν γνώσεις αναφορικά με την αξιοποίηση των ΑΠΕ, καθώς επίσης και ότι διατίθενται να χρησιμοποιήσουν συστήματα αξιοποίησης ΑΠΕ για τη λειτουργία των επιχειρήσεων, αλλά και να εμπλακούν και σε έρευνες για την εύρεση των βέλτιστων αυτών συστημάτων.
· Δημόσιοι υπάλληλοι. Οι υπάλληλοι αυτοί γνωρίζουν καλά ότι υπάρχουν δυνατότητες αντικατάστασης των συμβατικών πηγών ενέργειας με τις ΑΠΕ, φαίνεται να γνωρίζουν ποιες είναι αυτές, καθώς επίσης προκύπτει και ότι θα ήθελαν να εξελιχθούν τα συστήματα αξιοποίησης των ΑΠΕ μέσω προγραμμάτων για μελέτη και εφαρμογή τους. Αναφέρουν όμως ότι οι υπηρεσίες στις οποίες εργάζονται δεν έχουν κάνει κάποιες ενέργειες προς την κατεύθυνση αυτή.
· «Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και εξοικονόμηση ενέργειας: Η Αποδοχή του Κοινού», έρευνα του (Τζανακάκη και Μαυρογιώργου, 2005). 
Η έρευνα διεξήθηκε μέσω ερωτηματολογίων που διανεμήθηκαν σε ημερίδες, σε έξι πόλεις της Ελλάδας. Από τα ερωτηματολόγια προέκυψε ότι το πλατύ κοινό στο σύνολό του έχει μια θετική αντιμετώπιση για την εφαρμογή εξοικονόμησης ενέργειας και τη χρήση ΑΠΕ σε ατομικό επίπεδο, αλλά εν γένει δε έχει αρκετή πληροφόρηση. Σημαντική είναι και η παράμετρος του κόστους και της χρηματοδότησης των τεχνολογιών. Αυτό που επισημαίνεται είναι ότι το κοινό περιμένει αρκετές παρεμβάσεις από το κράτος και ενημέρωση από τα ΜΜΕ, ενώ προσδοκά λιγότερα πράγματα σε επίπεδο τοπικής κοινωνίας. 

· «Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις από την οικιακή χρήση διαφόρων μορφών ενέργειας», (Θεοδοσίου, Κορωναίου και Μουσιόπουλου, 2005). 
Η έρευνα αυτή αφορά την παρουσίαση και ανάλυση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων που προκύπτουν από τη χρήση διαφορετικών μορφών ενέργειας (φυσικό αέριο, πετρέλαιο και ηλεκτρισμός) για την κάλυψη των οικιακών ενεργειακών απαιτήσεων µε τη βοήθεια της μεθόδου Ανάλυσης Κύκλου Ζωής. Για τους σκοπούς της μελέτης έχει κατασκευαστεί το μοντέλο μιας τυπικής πολυκατοικίας στη Θεσσαλονίκη στο οποίο προσομοιώνονται σε διάφορα σενάρια οι ενεργειακές απαιτήσεις που εξετάζονται. Τα αποτελέσματα αφορούν εκπομπές  πύπων ανά kg/kWh/m3 καυσίμου/ηλεκτρισμού και σύγκριση των εξεταζόμενων μορφών ενέργειας όσον αφορά στη συνεισφορά τους σε διάφορα φαινόμενα περιβαλλοντικών επιπτώσεων.

· «Έρευνα αντιλήψεων των Δημοτών Αμαρουσίου γύρω από διάφορα ενεργειακά θέματα», (2010), έργο της PEPESEC (Partnership Energy Planning as a tool for realizing European Sustainable Energy Communities). 
Ζητήθηκε από 100 εθελοντές δημότες να συμπληρώσουν ένα κατάλληλα διαμορφωμένο ερωτηματολόγιο. Στην πρόσκληση ανταποκρίθηκαν 63 δημότες. Ένα μικρότερο δείγμα (30) από αυτούς συμμετείχαν στο πρόγραμμα καταγραφής της οικιακής ηλεκτρικής τους κατανάλωσης που διενεργήθηκε από το ΚΑΠΕ για λογαριασμό της Δημοτικής Επιχείρησης Ανάπτυξης του Δήμου Αμαρουσίου (ΔΕΑΔΑ). Το ίδιο μικρότερο δείγμα κλήθηκε να απαντήσει ένα δεύτερο ερωτηματολόγιο μετά την ολοκλήρωση των μετρήσεων. Στην πρόσκληση ανταποκρίθηκαν 15 δημότες. 

Η ανάλυση βασίζεται σε αποτελέσματα έρευνας που πραγματοποιήθηκε γύρω από την ενεργειακή συμπεριφορά των δημοτών του Δήμου Αμαρουσίου. Η έρευνα εστιάστηκε κυρίως στην οικιακή κατανάλωση ηλεκτρισμού, ενώ παράλληλα εξετάστηκε η συνολικότερη ενεργειακή συμπεριφορά των δημοτών, μέσα από μία διερεύνηση των γνώσεων, της πληροφόρησης, των στάσεων και αντιλήψεών τους γύρω από θέματα ενέργειας Αποτέλεσμα, αν και το 92% ισχυρίζεται ότι είναι πληροφορημένο γύρω από περιβαλλοντικά θέματα, εν τούτοις μόλις το 5% ιεραρχεί την “ηλεκτρική κατανάλωση” ως το 1ο πιο σημαντικό κριτήριο αγοράς ηλεκτρικής συσκευής και δηλώνουν άγνοια για τις περισσότερες ΑΠΕ. Επίσης, μόλις το 16% θεωρεί ότι τα νοικοκυριά είναι ο μεγαλύτερος καταναλωτής ενέργειας στην Ελλάδα (το πραγματικό ποσοστό κατανάλωσης ενέργειας για τα νοικοκυριά είναι 25%).

Σε ατομικό επίπεδο, οι δημότες του Αμαρουσίου είναι σε γενικές γραμμές θετικά διακείμενοι στην εξοικονόμηση ενέργειας και στην αξιοποίηση των ΑΠΕ. Όμως, ως κύρια εμπόδια θεωρούν την ανεπαρκή πληροφόρηση και το υψηλό κόστος των σχετικών τεχνολογιών. Ως λύσεις προτείνουν την ένταξη των θεμάτων ΑΠΕ/ Εφαρμογής μέτρων εξοικονόμησης ενέργειας (ΕΞΕ) στα σχολεία, την ενημέρωση του κοινού από τα ΜΜΕ και την αύξηση της χρηματοδότησης από την Πολιτεία.

· «Τριμερής Πρωτοβουλία για τον Ενεργειακό Σχεδιασμό και την Αειφόρο Ανάπτυξη σε τοπικό επίπεδο (3-NITY)» Είναι ένα πρόγραμμα 30 μηνών, που ξεκίνησε τον Ιανουάριο του 2006 και συγχρηματοδοτείται από το Ευρωπαϊκό πρόγραμμα “Ευφυής Ενέργεια για την Ευρώπη” (ΙΕΕ) και τους συμμετέχοντες φορείς και οργανισμούς, όπως το Ενεργειακό Κέντρο της Περιφέρειας Κρήτης.  

Ο σκοπός του προγράμματος «3-NITY» είναι να επιδείξει πως η ιδέα των «Αειφόρων Ενεργειακά Κοινοτήτων» μπορεί να γίνει πραγματικότητα χωρίς επιπρόσθετες προσπάθειες σε ότι  αφορά το κόστος και το ανθρώπινο δυναμικό. 

Η τριμερής πρωτοβουλία στοχεύει στο να δεσμεύσει τους τοπικούς παράγοντες - όπως πολιτικούς, μελετητές, πολίτες και τοπικούς ενεργειακούς φορείς - να συμμετέχουν στον τοπικό ενεργειακό σχεδιασμό και στην εφαρμογή αειφόρων ενεργειακά μέτρων καθώς και να υιοθετήσουν μία μεθοδολογία δράσης για συνεχή βελτίωση. Για τον παραπάνω σκοπό δόθηκε  Ερωτηματολόγιο για την Εξοικονόμηση Ενέργειας και την εφαρμογή των Α.Π.Ε. σε τοπικό επίπεδο - «3-ΝΙΤΥ» σε πολίτες. Η Αποτίμηση των ερωτηματολογίων για την Εξοικονόμηση Ενέργειας και την εφαρμογή ΑΠΕ σε τοπικό επίπεδο έδειξε σε γενικές γραμμές ότι το 65% των πολιτών δηλώνει ότι εφαρμόζει ήδη «Σωστή Ενεργειακή Συμπεριφορά» ενώ το 50% ότι θα έκανε επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας στο κτίριο αλλά αντιμετωπίζει δυσκολίες. 

· «Καταγραφή των γενικών στάσεων, αντιλήψεων και αναγκών των ιδιοκτητών Φ/Β εγκαταστάσεων στην Ελλάδα, καθώς και τη καταγραφή του βαθμού ικανοποίησης των ιδιοκτητών Φ/Β σε θέματα που σχετίζονται με την εγκατάσταση, συντήρηση και απόδοση των εγκαταστάσεων τους», (Παπαλάιος, 2010). 
Η έρευνα αναφέρεται σε ιδιώτες και επαγγελματίες που έχουν σχέση με Φ/Β Εγκαταστάσεις, οι οποίοι με την ηλεκτρονική υποβολή - συμπλήρωση 33 ερωτηματολογίων, συμμετείχαν ανώνυμα στην  εν λόγο προσπάθεια. Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν ότι κρίνεται θετικά η θέσπιση προτύπων πιστοποίησης των εγκαταστάσεων και εγκαταστατών Φ/Β σύμφωνα με ευρωπαϊκά αποδεκτά πρότυπα. Με αυτό το τρόπο θα βελτιωθεί η παραγωγικότητα των εγκαταστατών και θα αυξηθεί η απόδοση των Φ/Β εγκαταστάσεων. Ο κάθε εμπλεκόμενος στη διαδικασία σχεδιασμού και υλοποίησης μιας εγκατάστασης θα πρέπει να διαθέτει αποδεδειγμένα τις απαιτούμενες δεξιότητες και γνώσεις για να επιτελέσει υπεύθυνα, ορθά και αποτελεσματικά την εργασία που αναλαμβάνει ακολουθώντας τις τεχνολογικές εξελίξεις και εφαρμόζοντας σύγχρονες και αποδοτικές τεχνικές.

· «"Ναι" στα φωτοβολταϊκά λέει το 86% των Κρητικών», (Ματαλλιωτάκη, 2011). 

Η Παγκρήτια αυτή έρευνα πραγματοποιήθηκε με χρήση ερωτηματολογίου κατά την περίοδο 6-9 Δεκεμβρίου του 2010, σε 1317 νοικοκυριά. Η καταστροφή του περιβάλλοντος, θεωρείται ότι είναι μεγαλύτερη από αυτή που παρουσιάζεται από τα ΜΜΕ, όπως υποστηρίζουν οι πολίτες της Κρήτης που συμμετείχαν στη Δημοσκόπηση και ταυτόχρονα η συντριπτική πλειονότητα, σε ποσοστό που ξεπερνά το 90% θεωρεί ότι πρέπει να γίνει προσπάθεια μείωσης της ενεργειακής εξάρτησης της χώρας με στροφή στις ΑΠΕ. 

Συγκεκριμένα, η έρευνα αναδεικνύει με τον πλέον εύγλωττο τρόπο τη θετική στάση των πολιτών απέναντι στα Φ/Β συστήματα, καθώς σε ποσοστό 86,3% θα τοποθετούσαν ένα τέτοιο σύστημα στο σπίτι τους ή στον εργασιακό τους χώρο λόγω των πλεονεκτημάτων τους και της φιλικότητας τους προς το περιβάλλον

Ανάλογη γνώμη σχετικά με τη δυνατότητα εξοικονόμησης ενέργειας που δίνει η τοποθέτηση Φ/Β πλαισίων από ιδιώτες φαίνεται να έχουν οι πολίτες διατυπώνοντας σε ποσοστό 46,7% ότι τα Φ/Β θα βοηθήσουν αρκετά στην εξοικονόμηση ενέργειας, 33,2% πολύ και σε ποσοστό 12,6% ότι δε θα βοηθήσουν.

Όσον αφορά στον ενεργειακό σχεδιασμό της χώρας, οι πολίτες θεωρούν ότι το κράτος πρέπει να διευκολύνει και να ενθαρρύνει με επιχορηγήσεις και φορο-ελαφρύνσεις τόσο τις επιχειρήσεις όσο και τους ιδιώτες που χρησιμοποιούν τις ΑΠΕ με το εκπληκτικό ποσοστό 90,4% του δείγματος.

Θετική στάση κρατούν οι πολίτες και στο θέμα σχέσης εγκατάστασης και ανάπτυξης ανανεώσιμων μορφών ενέργειας και περιβάλλοντος, καθώς σε ποσοστό 64,3% θεωρούν πως το περιβάλλον στις περιοχές εγκατάστασης δε θα υποβαθμιστεί, με το 18,5% να έχει αντίθετη άποψη για το θέμα. Το 17,2% των πολιτών δε διατύπωσε άποψη στη συγκεκριμένη ερώτηση.

Ειδικά για την αιολική ενέργεια, όπου επικεντρώνεται η πληθώρα των δημόσιων αντιπαραθέσεων, η έρευνα καταλήγει σε πολύ ενδιαφέροντα συμπεράσματα. Σύμφωνα με την έρευνα, το 54,5% των ερωτηθέντων είναι υπέρ ή μάλλον υπέρ της εγκατάστασης αιολικού πάρκου στην περιοχή τους συμβιβαζόμενοι με όλα τα μειονεκτήματα που μπορεί αυτό να επιφέρει, όπως ηχορύπανση, καταστροφή φυσικής ομορφιάς και θανάτους πουλιών.

Αξιοσημείωτο είναι ότι σε ποσοστό 88,4% οι πολίτες πιστεύουν πως η πράσινη ανάπτυξη θα έχει θετικές συνέπειες στην οικονομία της χώρας και γενικότερα στην οικονομία του ελληνικού νοικοκυριού.

Η έρευνα επεκτάθηκε και στην άποψη των πολιτών για τις νέες δυνατότητες που δημιουργούνται με το νέο θεσμό της αιρετής περιφέρειας στην Κρήτη. Σε ποσοστό 52,5% οι πολίτες απάντησαν θετικά υποστηρίζοντας ότι ο νέος θεσμός της αιρετής περιφέρειας στην Κρήτη θα ενισχύσει την ανάπτυξη των ΑΠΕ και την ορθολογική διαχείριση των φυσικών πόρων.

Τέλος, οι πολίτες όπως προκύπτει και από τις υπόλοιπες απαντήσεις της έρευνας δήλωσαν (83,9%) σε σχετική ερώτηση ότι η Πράσινη Ανάπτυξη είναι μία εναλλακτική αναπτυξιακή πρόταση, ενώ κάποιοι (5%) διατύπωσαν την άποψη ότι είναι μια μορφή “μόδας” που πρέπει να ακολουθήσουμε.

---------------
Έρευνες της Public Issue
Η Public Issue έχει διοργανώσει σειρά δημοσκοπήσεων μέχρι σήμερα, για θέματα περιβάλλοντος, εξοικονόμησης ενέργειας και ΑΠΕ. Οι πιο πρόσφατες είναι οι εξής: 
· «Οικολογικό Βαρόμετρο: Οι Έλληνες και το Περιβάλλον - Θεατές, ή Ενεργοί Πολίτες;», (24-26/1/2007), έρευνα της Public Issue σε συνεργασία με το Ινστιτούτο VPRC,  για λογαριασμό της περιβαλλοντικής οργάνωσης WWF.

Ακολουθήθηκε η μέθοδος της στρωματοποιημένης δειγματοληψίας. Τα στρώματα της έρευνας αποτέλεσαν οι διοικητικές περιφέρειες της χώρας, με τις νήσους Αιγαίου και Ιονίου. Από κάθε στρώμα επελέγη τυχαίο δείγμα αριθμών τηλεφώνων (που παράγεται με γεννήτρια τυχαίων αριθμών - Random Number Generator), ισοκατανεμημένο σε όλα τα τηλεφωνικά κέντρα του στρώματος, μεγέθους ανάλογου του πληθυσμού (άνω των 18 ετών) του στρώματος. Με την εν λόγω δειγματοληπτική μέθοδο εξασφαλίσθηκε η τυχαιότητα και αντιπροσωπευτικότητα του δείγματος, (700 άτομα), ως προς τα βασικά χαρακτηριστικά του πραγματικού πληθυσμού των περιοχών της έρευνας. 

Τα θέματα – άξονες που διερευνήθηκαν ήταν όσο αφορά την:

- Πρόσληψη της έννοιας του περιβάλλοντος

- Συγκριτική αξιολόγηση της κατάστασης του περιβάλλοντος  στον πλανήτη και στην Ελλάδα

- Κοινωνική ευθύνη για το περιβάλλον

- Οικολογική αυτοσυνείδηση

- Οικολογικό αποτύπωμα

Τα αποτελέσματα της  έρευνας έδειξαν σε γενικές γραμμές ότι το 58% των ερωτηθέντων θεωρήθηκαν ενεργεί πολίτες, με θετικές προθέσεις που προστατεύουν το περιβάλλον.

· Με αφορμή την παγκόσμια ημέρα για την κλιματική αλλαγή, (8 Δεκεμβρίου), η Public Issue έδωσε στη δημοσιότητα την «Έρευνα για την Κλιματική Αλλαγή - 2008», που πραγματοποίησε για λογαριασμό της Εθνικής Ασφαλιστικής, σε Πανελλαδικό επίπεδο (21-25/01/2008), σε δείγμα 1.052 ατόμων, ηλικίας 18 ετών και άνω. 

Στην έρευνα ήταν ποσοτική με τη μέθοδο της συνέντευξης (τηλεφωνικές) στα νοικοκυριά των ερωτώμενων και με χρήση δομημένου ερωτηματολογίου, όπου διερευνήθηκαν οι στάσεις των Ελλήνων πολιτών απέναντι στις κλιματικές αλλαγές, που παρατηρούνται στο περιβάλλον τα τελευταία χρόνια. Ειδικότερα, καλύπτονται θεματικές όπως ο βαθμός επηρεασμού της Ελλάδας από τις αλλαγές, τα προβλήματα που επιφέρουν αυτές οι αλλαγές, η ενημέρωση του κοινού και η αντιμετώπιση των αλλαγών σε τοπικό και παγκόσμιο επίπεδο.

Τα αποτελέσματα της  έρευνας έδειξαν σε γενικές γραμμές ότι το 62% των ερωτηθέντων θεωρούν ότι η κλιματική αλλαγή είναι το σοβαρότερο πρόβλημα για τον κόσμο σήμερα. (Γενική Διεύθυνση επικοινωνίας - Μονάδα Παρακολούθησης Κοινής Γνώμης).
· «Οικολογικό Βαρόμετρο Νο3», (7/4/2009), έρευνα της Public Issue, που στοχεύει στη συστηματική παρακολούθηση των στάσεων, των αντιλήψεων και των πρακτικών της ελληνικής κοινής γνώμης, απέναντι στο περιβάλλον και τις ταχύτατα συντελούμενες κλιματικές αλλαγές. 
Ως εκ τούτου, τα αποτελέσματα της  έρευνας, του 3ου κατά σειρά κύματος του Οικολογικού Βαρομέτρου, αποκτούν ιδιαίτερα σημαντική διάσταση, καθότι καταγράφονται αξιοσημείωτες διαφοροποιήσεις, σε σχέση με τα προηγούμενα έτη και μάλιστα προς μία θετική κατεύθυνση, τόσο στις εν γένει αντιλήψεις, όσο και στις πρακτικές των Ελλήνων πολιτών.

· Τέλος, σύμφωνα με μία δημοσκόπηση της Public Issue (13/04/2010), για λογαριασμό της περιβαλλοντικής οργάνωσης WWF Ελλάς, που δημοσιεύθηκε στο ΣΚΑΙ (2010), με τίτλο «Θετικοί οι Έλληνες απέναντι στις ΑΠΕ», οι Έλληνες είναι αρκετά ενημερωμένοι για την κλιματική αλλαγή και την επικινδυνότητά της και θεωρούν ότι η κυβέρνηση πρέπει να δώσει έμφαση στη σταδιακή κατάργηση του λιγνίτη και την προώθηση των ΑΠΕ. Επίσης εμφανίζονται θετικοί απέναντι στην εγκατάσταση έργων ΑΠΕ στις περιοχές κατοικίας τους.
Στην έρευνα αυτή, που αποκτά ιδιαίτερο ενδιαφέρον ενόψει του νέου νόμου για τις ΑΠΕ, (Ν3851/2010), καταρρίπτεται παράλληλα ο μύθος του συνδρόμου "όχι στην αυλή μου", σύμφωνα με τον οποίο οι πολίτες δε θέλουν την εγκατάσταση ΑΠΕ – Φ/Β Εφαρμογών, κοντά στα σπίτια τους.

 Από την έρευνα προκύπτει ότι το 63% των Ελλήνων θεωρεί πως είναι ενημερωμένο για το πρόβλημα της αλλαγής του κλίματος, ενώ το 86% πιστεύει ότι η Ελλάδα θα επηρεαστεί σημαντικά, με σημαντικότερες επιπτώσεις την άνοδο της θερμοκρασίας, τη μείωση των βροχοπτώσεων και την ξηρασία.

 Όσον αφορά τον ενεργειακό σχεδιασμό της χώρας, οι πολίτες θεωρούν ότι η κυβέρνηση πρέπει να δώσει προτεραιότητα κυρίως στις ΑΠΕ (38%) και στην προστασία του περιβάλλοντος (25%).

 Αντιθέτως, αρκετά χαμηλά στην ιεράρχηση των πολιτών βρίσκονται η ενεργειακή ανεξαρτησία (6%) και η συγκράτηση των τιμών ενέργειας (4%).

Ως προς την ηλεκτροπαραγωγή, οι πολίτες πιστεύουν ότι το κύριο μέλημα της κυβέρνησης θα πρέπει να είναι οι ΑΠΕ (58%), ενώ ως δεύτερη προτεραιότητα θεωρείται η εξοικονόμηση ενέργειας (19%).

 Από την άλλη, η έρευνα αναδεικνύει με τον πλέον εύγλωττο τρόπο την αρνητική στάση των Ελλήνων απέναντι στον λιγνίτη και την πυρηνική ενέργεια, καθώς είναι ελάχιστοι αυτοί που θεωρούν πως η κυβέρνηση πρέπει να δώσει έμφαση σε αυτές τις μορφές ενέργειας (μόλις 5% και 3% αντίστοιχα).

 Ειδικότερα για το λιγνίτη, το 58% θεωρεί πως η χρήση του θα πρέπει να μειωθεί σταδιακά, ενώ ένα μεγάλο ποσοστό της τάξης του 22% πιστεύει πως η απεξάρτηση θα πρέπει να είναι άμεση. Στον αντίποδα, μόλις το 11% των Ελλήνων θεωρεί πως ο λιγνίτης θα πρέπει να αποτελεί το βασικό στοιχείο του ενεργειακού μίγματος.

--------------
Έρευνες καταγραφής αντιλήψεων μαθητών

· «Ενέργεια και Περιβάλλον – Εξοικονόμηση ενέργειας», (Ζαγάνα, 2005).   

Οι μαθητές του 3ου Δημοτικού Σχολείου Παλαμά στην Καρδίτσα, κλήθηκαν να ανακαλύψουν την προσωπική σχέση τους με την ενέργεια εξερευνώντας τα αποτελέσματα της χρήσης της, καθώς και την περιβαλλοντική διάσταση που έχει η χρήση της. Δημιούργησαν την ενεργειακή ταυτότητα των χώρων που ζουν και κινούνται. Συγκεκριμένα με αρχική διερεύνηση που έγινε με ερωτηματολόγιο, καταγράφηκαν οι ιδέες και οι απόψεις τους για την έννοια της ενέργειας. Αυτό διευκόλυνε στο σχεδιασμό δραστηριοτήτων που θα ανταποκρινόταν στο γνωστικό επίπεδο των μαθητών. Η διαμορφωτική αξιολόγηση έγινε με παρατήρηση της εργασίας των μαθητών. Οι μαθητές αντάλλαξαν απόψεις και εκτιμήσεις για την εξέλιξη  του προγράμματος και με σχετική έκθεση αξιολόγησαν την εργασία τους. Σε τελική αξιολόγηση έγινε διερεύνηση της αλλαγής των ιδεών των μαθητών, με κατάλληλο ερωτηματολόγιο, αυτή την φορά. Έτσι καταγράφηκε η καθημερινή συμπεριφορά τους, ως χρήστες ενέργειας.   
· Διερεύνηση της συστηματικής σκέψης και των στάσεων των μαθητών για θέματα που αφορούν τη χρήση της ενέργειας, (Αναγνωστάκης, 2006).

Τα δεδομένα της έρευνας συλλέχθηκαν με  την καταγραφή απαντήσεων σε ερωτηματολόγια.  Το  δείγμα (επιλεκτική δειγματοληψία) περιλάμβανε 30 μαθητές ηλικίας 16 έως 18 χρονών (Β και Γ τάξη) που φοιτούσαν σε ένα επαρχιακό Τεχνολογικό Επαγγελματικό Εκπαιδευτήριο (ΤΕΕ).

Τα αποτελέσματα της Έρευνας έδειξαν ότι αν και τα ποσοστά της περιβαλλοντικής γνώσης των μαθητών ήταν σχετικά υψηλά, οι στάσεις και το επίπεδο της συστημικής σκέψης των, ήταν ελαφρώς κατώτερα από της περιβαλλοντικής γνώσης.
· Το Ενεργειακό Κέντρο - Περιφέρεια Κρήτης, (2010), σε συνεργασία με επτά (7) ευρωπαϊκούς εταίρους από διαφορετικούς χώρες υλοποιεί το ευρωπαϊκό πρόγραμμα «Ενεργειακή Εκπαίδευση για Νέους (Young Energy People)», που είναι ένα εκπαιδευτικό ενεργειακό έργο, σχεδιασμένο για να διδάξει μαθητές Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης (14-18 ετών), ενεργειακά θέματα και να αναπτύξει τις ικανότητές τους στην καταγραφή της ενεργειακής κατάστασης πρώτα του σχολείου τους και έπειτα επιλεγμένων χώρων εργασίας. 
Το πρόγραμμα αυτό συνδυάζει την περιβαλλοντική εκπαίδευση και την ευαισθητοποίηση των μαθητών για την ορθολογική χρήση ενέργειας και την συμβολή στην εξάλειψη της κλιματικής αλλαγής με την ενεργειακή αποδοτικότητα στις επιχειρήσεις. Με αυτόν τον τρόπο το πρόγραμμα υποστηρίζει τα σχολεία και τις επιχειρήσεις στην ανάπτυξη κοινών πρακτικών ενεργειακής αποδοτικότητας ως επιπλέον εργαλεία μάθησης. Στα πλαίσια του Προγράμματος αυτού η Περιφέρεια Κρήτης διοργάνωσε στις 13 Μαρτίου 2010 Ευρωπαϊκό Συνέδριο για την κλιματική αλλαγή την ενεργειακή εκπαίδευση των νέων και τις επιχειρήσεις. Στην Κρήτη συμμετείχαν εννέα (9) σχολεία και επιχειρήσεις. Οι «ομάδες ενεργειακής διαχείρισης» των μαθητών έκαναν ενεργειακούς ελέγχους κατ΄ αρχήν στα σχολεία τους και με ερωτηματολόγιο κατέγραψαν αρχικά την  ενεργειακή συμπεριφορά μαθητών. Ακολούθως, σε Κρητικές επιχειρήσεις παρουσίασαν σχέδια εφαρμογής της ενεργειακής αποδοτικότητας και εξοικονόμησης ενέργειας καθώς και αξιοποίησης των ΑΠΕ και ενημέρωσαν τους υπεύθυνους και το προσωπικό των επιχειρήσεων. Έτσι αναπτύχθηκαν συγκεκριμένοι πρακτικοί δεσμοί μεταξύ σχολείων και επιχειρήσεων και οι μαθητές έγιναν «ενεργειακοί πρεσβευτές» και προτείνοντες. 

----------------

Πτυχιακές εργασίες (ενδεικτικά)
· «Οι Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας Στην Ελλάδα», (Κυριτσάκη, 2009). 
Ο στόχος της εργασίας είναι να αναδειχθούν οι ΑΠΕ ως τεχνολογίες με υψηλή προοπτική στην μελλοντική επιχειρηματική ζωή και η ιδιαίτερη συμβολή στην αντιμετώπιση των μεγάλων σύγχρονων κρίσεων που εντοπίζονται σε οικονομικό, κοινωνικό και περιβαλλοντικό επίπεδο, καθώς αναδεικνύεται η ανάγκη να διεισδύσουν περισσότερο αυτές οι τεχνολογίες στη χώρα μας.
· «Διείσδυση ΑΠΕ στο Ελληνικό Ηλεκτρικό Δίκτυο», (Στυλιανοπούλου και Χατζηρόδου, 2009). 

Ο στόχος της Εργασίας είναι να εξετάσει εναλλακτικούς τρόπους, για την αντικατάσταση των ορυκτών καυσίμων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ και συγκεκριμένα από Φ/Β συστήματα, αναδεικνύοντας την αναγκαιότητά τους.
· «Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας : Η χρήση Αιολικής και Ηλιακής. Ενέργειας στην Ελλάδα», (Νικολαϊδου, 2007).
Ο στόχος της εργασίας είναι να αναδείξει με υπευθυνότητα το πρόβλημα της ρύπανσης τόσο γιατί το περιβάλλον γίνεται άμεσα επικίνδυνο για την υγεία όσο και επειδή η ρύπανση έρχεται σε αντίθεση με την οικονομική ανάπτυξη του πρωτογενούς τομέα και της βιομηχανίας τροφίμων. Η μελέτη επικεντρώνεται σε τεχνολογίες που εάν δεν ελαχιστοποιούν, τουλάχιστον εκμηδενίζουν τις ρυπογόνες παραγωγικές διαδικασίες και αντικαθιστούν τις ρυπογόνες ύλες με ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.

----------------

Διπλωματικές Εργασίες (ενδεικτικά) 
· «Μετρήσεις χαρακτηριστικών ρεύματος τάσης φωτοβολταϊκών πλαισίων μονοκρυσταλλικού Si υπό πραγματικές συνθήκες», (Συγκρίδου, 2009).

Σκοπός της εργασίας είναι να γίνει εμβάθυνση στη λειτουργία του Φ/Β πλαισίου μονοκρυσταλλικού πυριτίου και μέσα από τα αριθμητικά δεδομένα των μετρήσεων και των υπολογισμών, να αναδειχθεί πώς η λειτουργία σε πραγματικές συνθήκες μπορεί να επηρεάσει την παραγόμενη ισχύ του.

· «Σχεδίαση διασυνδεδεμένου Φωτοβολταϊκού Σταθμού 100 KW με το κεντρικό ηλεκτρικό δίκτυο της ΔΕΗ στο Πολυτεχνείο Κρήτης», (Αργυροπούλου, 2008). Σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη εγκατάστασης Φ/Β σταθμού των 100 KW στο Πολυτεχνείο Κρήτης. Η μελέτη περιλαμβάνει έρευνα σχετικά με τη βελτιστοποίηση της ολικής ακτινοβολίας που προσλαμβάνεται από την επιφάνεια των Φ/Β πλαισίων και στη συνέχεια διαστασιολόγηση και καθορισμό των παραγόντων του προς εγκατάσταση Φ/Β συστήματος. 
Επισημάνθηκε ότι το Σύστημα με Φ/Β στοιχεία Άμορφου Πυριτίου Λεπτής Επίστρωσης προτιμάται διότι έχει το μικρότερο κόστος επένδυσης και όλοι οι οικονομικοί δείκτες είναι σε πολύ ικανοποιητικό επίπεδο. Το μόνο πλεονέκτημα των άλλων εναλλακτικών λύσεων είναι ότι απαιτούν λιγότερη έκταση. Είναι επίσης σημαντικό να σημειωθεί ότι τα Φ/Β στοιχεία Άμορφου Πυριτίου είναι πιο ανθεκτικά στις υψηλές θερμοκρασίες πράγμα που τα καθιστά πιο αξιόπιστα στην απόδοση τους. Η Κρήτη ιδιαίτερα κατά τους καλοκαιρινούς μήνες έχει υψηλά θερμοκρασιακά πεδία και για αυτό το λόγο είναι προτιμότερο να χρησιμοποιηθούν Φ/Β Άμορφου Πυριτίου, αντί των Φ/Β Πολυκρυσταλλικού Πυριτίου. 

· «Επίδραση της Τιμολόγησης των ΑΠΕ στα Μικροδίκτυα», (Βαλαλάκη, 2010).
Σκοπός της Εργασίας είναι η οικονομική επίδραση της αυξημένης διείσδυσης ΑΠΕ, σε ένα Μικροδίκτυο και η σύγκριση του ενεργειακού κόστους με το αντίστοιχο για ανεξάρτητη λειτουργία γεννητριών ΑΠΕ. Συγκεκριμένα μελετήθηκε η μεταβολή του ενεργειακού κόστους και λοιπές λειτουργικές παραμέτρους σε ένα Μικροδίκτυο, π.χ., η μείωση απωλειών, για διάφορα επίπεδα διείσδυσης, οριακές τιμές του συστήματος και τιμές πώλησης της παραγωγής ΑΠΕ. 
----------------
Διπλωματικές Εργασίες στο ΕΑΠ (ενδεικτικά)
· «Οι αντιλήψεις των φοιτητών του ΕΑΠ του μεταπτυχιακού προγράμματος "Σπουδές στην Εκπαίδευση" για τις κλιματικές αλλαγές», (Λέκκα,  2010). 
Η συλλογή των δεδομένων έγινε με ημιδομημένες συνεντεύξεις και ακολούθησε ανάλυση περιεχομένου. Από την ανάλυση των αποτελεσμάτων προέκυψε ότι όλοι έχουν ακούσει τον όρο «κλιματική αλλαγή» και έχουν σχετική ενημέρωση για αυτό το ζήτημα ωστόσο θεωρούν ότι δεν έχουν επαρκείς επιστημονικές γνώσεις, ενώ θεωρούν ότι για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής απαιτούνται μέτρα σε παγκόσμιο επίπεδο αλλά και ατομικά τόσο τεχνοκρατικά όσο και σε επίπεδο αλλαγής στάσεων.
·  «Διερεύνηση των αντιλήψεων μαθητών γυμνασίου για το ενεργειακό πρόβλημα», (Χαρμάνη, 2008). Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν, ότι ικανοποιητικό ποσοστό των μαθητών, αντιλαμβάνεται τις επιπτώσεις, από την υπερκατανάλωση των συμβατικών ενεργειακών πόρων, στο οικονομικό, κοινωνικό, πολιτικό και περιβαλλοντικό επίπεδο και προσδιορίζει επαρκώς το ενεργειακό πρόβλημα.
· «Διερεύνηση των αντιλήψεων και στάσεων των μαθητών της Γης Τάξης Γυμνασίου της Πάτρας σχετικά με το Ενεργειακό Πρόβλημα και τις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας», (Κατσούρη, 2008). 
Στην Έρευνα συμμετείχαν 180 Μαθητές και από τα αποτελέσματά της φάνηκε να έχουν γνώσεις αποσπασματικές και ελλιπείς, γεγονός που πιθανόν οφείλεται στο ότι οι πληροφορίες που είχαν για την παραπάνω θεματολογία, προερχόταν σε σημαντικό βαθμό από τα μέσα μαζικής ενημέρωσης, περιοδικά και εφημερίδες. Ως γνωστό οι φορείς αυτοί δε συμβάλουν σημαντικά στην κατανόηση των περίπλοκων περιβαλλοντικών θεμάτων καθώς θεωρούνται αναξιόπιστα σε σχέση με το σχολείο και μεταδίδουν επιφανειακές γνώσεις με βομβαρδισμό πληροφοριών, που συχνά συμβάλουν στις παρανοήσεις των μαθητών.  (Αλαχιώτης, 2007, σελ.9).  
·  «Διερεύνηση Αντιλήψεων και Στάσεων Τελειόφοιτων Μαθητών (Ειδικότητας Μηχανολόγου και Ηλεκτρολόγου) Τεχνικών Λυκείων και Σχολών (ΕΠΑΛ- ΕΠΑΣ) της Πάτρας σχετικά με τις Ανανεώσιμες Μορφές Ενέργειας», (Ράλλης, 2010). 
Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν ότι οι μαθητές αντιλαμβάνονται ότι το μέλλον της ενέργειας βρίσκεται στις ΑΠΕ και παρόλο που εμφανίζονται θετικοί στη χρήση ενέργειας από ΑΠΕ ακόμη και αν είναι ακριβότερη, ελάχιστοι έχουν χρησιμοποιήσει τεχνολογίες αξιοποίησης ΑΠΕ. Επίσης κατανοούν ότι οι κλιματικές αλλαγές σχετίζονται με την κατανάλωση ενέργειας, ωστόσο η συμπεριφορά τους στην εξοικονόμηση ενέργειας έρχεται σε αντίθεση με τις θέσεις τους.

· «Το περιβάλλον στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση: Διερεύνηση των στάσεων μαθητών Γυμνασίου της Ηλείας για το περιβάλλον, τις ήπιες μορφές ενέργειας και τα φωτοβολταϊκά συστήματα», (Σουλής, 2008).
Το σημαντικό συμπέρασμα που προέκυψε είναι ότι οι μαθητές δείχνουν μεγάλο ενδιαφέρον για τα προβλήματα του περιβάλλοντος. Μεγάλο μέρος των μαθητών θεωρούν ότι το υπάρχον αναλυτικό πρόγραμμα, καλύπτει μικρό μέρος των θεμάτων για το περιβάλλον. Επίσης σημαντικό συμπέρασμα είναι η πρόταση των μαθητών για προσθήκη μαθήματος των ΑΠΕ και Φ/Β Τεχνολογίας στο αναλυτικό πρόγραμμα.
3.3 Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία 
Αναζητώντας για έρευνες από το Σύνδεσμο Ελληνικών Ακαδημαϊκών Βιβλιοθηκών, και σε Journal of environmental research, καθώς επίσης για Paper Research for Environmental Changes, Research Paper and essays for all, A document preparation system, Other renewable energy related statistics, Troubleshooting Strategies Energy, Energy saving - Conserve Energy, Literature Review for research recording ideas Renewable, Renewable Energy Research, Literature Review for research recording ideas renewable και photovoltaic Technology – Applications επιλέχθηκαν οι ακόλουθες:
· «Turkish Students’ Views on Environmental Challenges with respect to Gender: An Analysis of ROSE Data», (Cavas, et al., 2009), της ICASE.
Η έρευνα διενεργήθηκε από το International Council of Associations for Science Education (ICASE), με τη συνεργασία  του Middle East Technical University, στην Turkey. Εστιάζεται σε στάσεις ατόμων απέναντι στο περιβάλλον, τα προβλήματα και την προστασία του και έχει μια μακροχρόνια παράδοση από το 1995 σε παγκόσμιο επίπεδο. (e.g., Gooch, 1995; Worsley & Skrzypiec 1998; Bergh, & Huub Van Den Lagerweij, 1999; Eagle & Demare, 1999; Kuhlemeier, Leung & Rice, 2002; Huang & Yore, 2003; Makki, Abd-El-Khalick, & Boujaoude, 2003; Negev, Sagy, Garb, Salzeberg & Tal, 2008).

Στη συγκεκριμένη έρευνα του 2009, εξετάστηκαν οι στάσεις 1260 μαθητών Γυμνασίων της Τουρκίας, σε θέματα προστασίας περιβάλλοντος, με ερωτηματολόγιο βασισμένο στο Relevance of Science Education (ROSE) Project.
Τα αποτελέσματα της μελέτης έδειξαν ότι οι σπουδαστές είναι πρόθυμοι για την εξεύρεση λύσεων για την αντιμετώπιση των περιβαλλοντικών προβλημάτων αρκεί να γνωρίζουν τρόπους προστασίας του. Τα συμπεράσματα της έρευνας αυτής ήταν κοινά με ανάλογα συμπεράσματα ερευνών από χώρες όπως η Ελλάδα, η Πορτογαλία, η Ινδία και η Ισπανία. Αν και υπάρχουν αρκετές ομοιότητες στα αποτελέσματα με άλλες χώρες, υπάρχουν σημαντικές διαφορές με τις αναπτυγμένες χώρες όπως η Νορβηγία, Δανία, Σουηδία, Ιαπωνία, Φινλανδία (Sjøberg, 2008). 

· Η έρευνα των Kuhlemeier, et al., (1999), που έγινε σε μαθητές Γυμνασίων της Ολλανδίας, έδειξε ότι η γνώση των μαθητών για τα περιβαλλοντικά προβλήματα ήταν ανεπαρκής, και η φιλοπεριβαλλοντική τους συμπεριφορά ελλιπής, γεγονός που μπορεί να οφείλεται σε κοινωνικούς, ψυχολογικούς και οικονομικούς παράγοντες. Υπήρχε ουσιαστική σχέση μεταξύ περιβαλλοντικών αντιλήψεων και πρόθεσης για περιβαλλοντική αρμόδια συμπεριφορά. (Kuhlemeier, et al.,1999, σελ. 4-14).
· «Renewable Energy Technologies in Asia - Activities and Achievements in the Philippines», περιφερειακό πρόγραμμα έρευνας και διάδοσης (RETs in Asia Project Team), (2002), για Δραστηριότητες και επιτεύγματα στις Φιλιππίνες, χρηματοδοτημένο από τη Σουηδική Διεθνή Αντιπροσωπεία Αναπτυξιακής Συνεργασίας (SIDA - Swedish International Development Cooperation Agency) και το Ασιατικό Ίδρυμα Τεχνολογίας (ΑΙΤ - Asian Institute of Technology).
Η Έρευνα στηρίχθηκε στο ότι τα τελευταία χρόνια, η παγκόσμια αύξηση της θερμοκρασίας λόγω του φαινομένου του θερμοκηπίου, έχει προκύψει ως η σοβαρότερη περιβαλλοντική απειλή που αντιμετωπίζει η ανθρωπότητα, η οποία σε συνδυασμό με την αστική ατμοσφαιρική ρύπανση και τις όξινες βροχές, που είναι επίσης σημαντικά προβλήματα, συνδέονται άμεσα με την αυξημένη χρήση των συμβατικών πηγών ενέργειας. Μία λύση θεωρείται ότι είναι οι ΑΠΕ, αλλά από έρευνα διαπιστώνονται βασικά ζητήματα σχετικά με αυτές, όπως:
- Η έλλειψη συνειδητοποίησης και πληροφοριών για τη βιωσιμότητα του ΑΠΕ. 

- Η έλλειψη μηχανισμών για τα Ανανεώσιμα Ενεργειακά Συστήματα .
- Το υψηλό κόστος των τεχνολογιών ΑΠΕ, σε σχέση με τα συμβατικά συστήματα 
- Η έλλειψη εκπαιδευμένου εργατικού δυναμικού για την έρευνα αλλά και την ανάπτυξη, εγκατάσταση, συντήρηση και επισκευή των Ανανεώσιμων Ενεργειακών Συστημάτων. 

------------------
Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία αποδελτιωμένη από διπλωματική εργασία του ΕΑΠ
· «Διερεύνηση των Αντιλήψεων Μαθητών Γυμνασίου για το Ενεργειακό Πρόβλημα», (Χαρμάνη, (2008). Από τη σχετική βιβλιογραφική ανασκόπιση της, (σελ.60-62), αποδελτιώνεται η παρακάτω πληροφορία με τις έρευνες.
· Ο στόχος του Δικτύου Πληροφόρησης για την Αξιοποίηση της Τεχνολογίας και της Βιώσιμης Ανάπτυξης Ενεργειακών Πόρων, INTUSER, (Information Network on the Technology of Utilization and Sustainability of Energy Resources), (2005), είναι να ευαισθητοποιήσει το κοινό για τα πλεονεκτήματα και τα πιθανά μειονεκτήματα της χρήσης των διαφόρων ενεργειακών πόρων, γεφυρώνοντας το χάσμα που προκύπτει με την επιστήμη, ώστε να κατανοηθεί η σχέση μεταξύ της ενέργειας, του περιβάλλοντος, των τεχνολογιών και της οικονομικής ανάπτυξης. Στα πλαίσια των δραστηριοτήτων του, υλοποίησε  ένα ευρωπαϊκό ερευνητικό πρόγραμμα το 2005, με τίτλο τη «Διερεύνηση της στάσης των πολιτών απέναντι στην ενέργεια και το περιβάλλον». Η έρευνα έγινε με τη χρήση ερωτηματολογίου που αναρτήθηκε στο διαδίκτυο, και αφορούσε τις χώρες Αυστρία, Ελλάδα, Ουγγαρία, Πορτογαλία, Σλοβακία, Ρουμανία και Μ. Βρετανία. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι οι πολίτες αντιμετωπίζουν θετικά την εξοικονόμηση ενέργειας στα πλαίσια της  προστασίας του περιβάλλοντος αλλά και για τη χρήση των ΑΠΕ, χωρίς όμως να έχουν μια συστηματική ξεκάθαρη επιστημονική γνώση για τα περιβαλλοντικά προβλήματα. (Χαρμάνη, 2008, σελ.60).
· Έρευνα που έγινε από την EORG, για λογαριασμό της EUROSTAT, (2002), είχε ως θέμα την «Καταγραφή Συμπεριφορών των Ευρωπαίων πολιτών απέναντι στο περιβάλλον», σε 16.067 άτομα διαφόρων κοινωνικών ομάδων, ηλικίας άνω των 15 χρόνων από 17 χώρες. Η έρευνα έγινε με τυχαία δειγματοληψία και χρησιμοποιήθηκε δομημένο ερωτηματολόγιο. Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν ότι (Χαρμάνη, 2008, σελ.61):
· Το 45% πιστεύει ότι, η καταστροφή του περιβάλλοντος οφείλεται σε ανθρωπογενείς δραστηριότητες. 
· Αισθάνονται ότι είναι καλά πληροφορημένοι, για τις κλιματικές αλλαγές, και για την "τρύπα" του όζοντος.
· Τα βόρεια ευρωπαϊκά κράτη, σε αντίθεση με τα νότια είναι περισσότερο ευαισθητοποιημένα.
· Το 33%, πιστεύει ότι η λύση για την αλλαγή στην καταναλωτική συμπεριφορά είναι η σωστή ενημέρωση σε θέματα περιβάλλοντος.
· Εμπιστεύονται περισσότερο τις οικολογικές οργανώσεις από ότι τις εθνικές κυβερνήσεις για θέματα περιβάλλοντος, ενώ η ενημέρωσή τους  προέρχεται: κατά 80% από την τηλεόραση, 52% από τις εφημερίδες, 21% από περιοδικά, 20% από το ραδιόφωνο και 14% από κοινωνικές συζητήσεις. 
· Διεθνή έρευνα, που διενήργησε η εταιρία Κάπα Research, το 2005, σε δείγμα 13.000 ατόμων στις ΗΠΑ, τον Καναδά, την Ε.Ε, την Ρωσία και την Κίνα, με θέμα την «Ενεργειακή Κρίση». (Χαρμάνη, 2008, σελ.62) Η συλλογή των στοιχείων έγινε τηλεφωνικά και βάσει ηλεκτρονικού ερωτηματολογίου στο διαδίκτυο. Σύμφωνα με τις απαντήσεις στην έρευνα, κύριος λόγος για μια ενδεχόμενη ενεργειακή κρίση θεωρείται η μη αξιοποίηση, στο βαθμό που θα έπρεπε των εναλλακτικών μορφών ενέργειας σε ποσοστό 49,6% και ακολουθεί η ενδεχόμενη εξάντληση των κοιτασμάτων πετρελαίου σε ποσοστό 32,8%. 
3.4 Σύνθεση - Στοιχειοθέτηση της πρωτοτυπίας του θέματος της διπλωματικής
Ακόμα και η περιστασιακή παρακολούθηση του ηλεκτρονικού και έντυπου τύπου αρκεί για να διαπιστωθεί η σημαντική και η ολοένα αυξανόμενη αναφορά σε θέματα σχετικά με τα περιβαλλοντικά προβλήματα που αντιμετωπίζει σήμερα ο πλανήτης μας, την ορθολογική διαχείριση - εξοικονόμηση ενέργειας και την αντικατάσταση συμβατικών πηγών ενέργειας με ΑΠΕ. 
Με βάση τη σύντομη βιβλιογραφική ανασκόπηση που προηγήθηκε, διαπιστώνεται ότι υπάρχουν έρευνες που ασχολούνται με τη διερεύνηση των γνώσεων, των αξιών και των στάσεων των εκπαιδευτικών, των μαθητών και τυχαίων πολιτών, αναφορικά με έννοιες όπως του περιβάλλοντος, την αειφόρο ανάπτυξη, την ενέργεια και τις ΑΠΕ, ακόμη και ειδικότερα τα Φ/Β συστήματα. Γενικότερα, οι περισσότερες έρευνες που έχουν πραγματοποιηθεί ασχολούνται με την οριοθέτηση της έννοιας της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης, τη μεθοδολογία που ακολουθεί, την αδυναμία του σχολικού συστήματος να την ενσωματώσει, τους παράγοντες που εξασφαλίζουν τη συμμετοχή σε περιβαλλοντικά προγράμματα.

Ωστόσο, με βάση τη σύντομη βιβλιογραφική ανασκόπηση που παροηγήθηκε προκύπτει ότι δεν έχουν ερευνηθεί  οι αντιλήψεις επαγγελματιών, και ειδικότερα Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών,  ως πολιτών, αλλά και ως υπευθύνων εγκαταστατών σχετικά με τις ΑΠΕ. 

Στο πλαίσιο της εργασία αυτής επιλέχθηκε η καταγραφή των αντιλήψεων της παραπάνω συγκεκριμένης ομάδος πολιτών-επαγγελματιών γιασ τος ΑΠΕ και ειδικότερα για τα Φ/Β συστήματα, τα οποία εισάγονται με γοργούς ρυθμούς στην ελληνική αγορά κατά την τρέχουσα περίοδο. Ειδικότερα, τα κριτήρια επιλογή του συγκεκριμένου θέματος είναι:

Α. Η επικαιρότητα του θέματος, καθώς τις τελευταίες δεκαετίες έχουν υπάρξει ανησυχίες, τόσο στους επιστήμονες όσο και στις οργανώσεις που ασχολούνται με την πολιτική και την οικονομία, σχετικά με το μέλλον του πλανήτη μας και τον προορισμό της ανθρωπότητας.

Β. Η επιδείνωση των περιβαλλοντικών προβλημάτων που εστιάζει στην ανάγκη να έχουν όλα τα πρόσωπα επαρκείς πληροφορίες για το περιβάλλον, τις συνέπειες των περιβαλλοντικών προβλημάτων, καθώς και τις επιπτώσεις της σχέσης περιβάλλοντος και ανθρώπινης δράσης που είναι βασισμένη στις πολιτικές, οικονομικές και κοινωνικές επιλογές.

Γ. Η πρωτοτυπία του, καθώς η επιστημονική έρευνα στο χώρο των περιβαλλοντικών και ενεργειακών θεμάτων αναπτύσσεται με γρήγορους ρυθμούς, αλλά καλύπτει κυρίως περιοχές που αφορούν τη σχολική εκπαίδευση, ενώ δεν υπάρχουν αρκετές έρευνες σχετικά με την εφαρμογή της σε ομάδες ενηλίκων.

Δ. Η εν δυνάμει πρακτική σημασία της έρευνας, τα πορίσματα της μπορούν να αξιοποιηθούν στο πλαίσιο του σχεδιασμού επιμόρφωσης των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών. Ειδικότερα η έρευνα επιχειρεί να αναδείξει την κατεύθυνση που πρέπει να στραφεί μια πιθανή σχετική επιμόρφωσης ώστε να στηρίζεται στις πραγματικές ανάγκες του υπόψη πληθυσμού.

Ε. Η εν δυνάμει θεωρητική αξία της έρευνας. Τα αποτελέσματά της μπορούν να συμβάλλουν στην ανάπτυξη της γνώσης για την επιμόρφωση των επαγγελματιών  και να προσθέσουν δεδομένα στον ήδη υπάρχοντα προβληματισμό που σχετίζεται με την αναγκαιότητα και τη σπουδαιότητα αυτού του τύπου επιμόρφωσης. Στην Ελλάδα, η κατάρτιση στις νέες ανάγκες και επιταγές της σύγχρονης εποχής φαίνεται να αποτελεί κεντρικό πολιτικό στόχο, αν παρατηρήσει κανείς την αύξηση των εθνικών πόρων σε προγράμματα επιμόρφωσης Επαγγελματιών. Ο προσανατολισμός αυτός βασίζεται στην ιδέα ότι το εκπαιδευτικό σύστημα, μέσω των Κέντρων Επαγγελματικής Κατάρτισης (ΚΕΚ), όπως και  το οικονομικό σύστημα αλληλεπιδρούν, γεγονός που αποδεικνύεται από το ότι η καθυστέρηση στην ανάπτυξη των επιμορφωτικών  δράσεων  επιδρά ανασταλτικά και στην οικονομική ανάπτυξη μιας χώρας.

ΣΤ. Η προσωπική διαπίστωση, με βάση την πολύχρονη δραστηριοποίηση του ερευνητή στο χώρο της επιμόρφωσης των Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών, της ύπαρξης εμφανούς δυσαρέσκειάς τους απέναντι σε προηγούμενα επιμορφωτικά προγράμματα τα οποία δε σχετίζονται με τις πραγματικές ανάγκες τους.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ

4.1 Εισαγωγή
Στο κεφάλαιο αυτό αναλύονται, βασικά θέματα της ερευνητικής προσέγγισης σχετικά με τα εργαλεία καταγραφής των αντιλήψεων, το δείγμα της έρευνας και την αξιοπιστία και εγκυρότητα του ερωτηματολογίου. Στο παραπάνω πλαίσιο, σχεδιάζεται η δομή του προτεινόμενου ερωτηματολογίου με βάση την επιλογή και τεκμηρίωση των εννοιών, των αξόνων και των κριτηρίων της έρευνας. Τέλος, κατασκευάζεται το ερωτηματολόγιο με τη διατύπωση των ερωτήσεων διαφόρων τύπων που υλοποιούν την παραπάνω δομή. 

4.2 Θεωρητικό Πλαίσιο - Επιλογή του ερευνητικού εργαλείου
Οι αποφάσεις για τις τεχνικές και τα εργαλεία συλλογής των δεδομένων μιας έρευνας είναι άμεσα συνυφασμένες με το γενικό πλαίσιο μεθοδολογικής προσέγγισης που έχει προταχθεί. Οι Ερευνητικές τεχνικές μέσω των οποίων πραγματοποιείται η καταγραφή των αντιλήψεων διαφόρων ομάδων, είναι η συνέντευξη, το ερωτηματολόγιο και τα σχέδια (Χατζηνικήτα & Χρηστίδου, 2001). Η πιο διαδεδομένη μορφή ποσοτικής - εμπειρικής έρευνας είναι η δειγματοληπτική έρευνα με ερωτηματολόγια ή συνεντεύξεις και στατιστικές μεθόδους ανάλυσης. (Cohen & Manion, 1997). Η ερευνητική μέθοδος που εφαρμόστηκε στην εργασία αυτή είναι η έρευνα πεδίου με κλασική επισκόπηση - ποσοτική προσέγγιση , που εφαρμόζεται κυρίως όταν σκοπός του ερευνητή είναι η συλλογή δεδομένων σε συγκεκριμένο χρονικό σημείο αποσκοπώντας να περιγράψει τη φύση των υπαρχουσών συνθηκών (Cohen & Manion, 1997).
Χρησιμοποιείται όταν υπάρχει ενδιαφέρον να διαπιστωθούν και να καταγραφούν τα χαρακτηριστικά, οι απόψεις, οι αντιλήψεις, οι στάσεις καθώς και οι δραστηριότητες συγκεκριμένου πληθυσμού σε συγκεκριμένο χρόνο και χώρο. 
Η τυποποίηση των στοιχείων που συλλέγονται, η δυνατότητα προσέγγισης μεγάλου μέρους του πληθυσμού, η επιδεκτικότητα των στοιχείων σε στατιστικές μεθόδους ανάλυσης για την ανάδειξη γενικών τάσεων και ομοιομορφιών, καθώς η συγκριτικά μικρότερη επένδυση χρόνου που χρειάζεται από τον ερευνητή, καθιστούν την έρευνα με το ερωτηματολόγιο την πλέον καθιερωμένη μέθοδο για μελέτη καταστάσεων και κοινωνικών φαινομένων (Κυριαζή,  2002). Ο ερευνητής με τη μέθοδο του ερωτηματολογίου μπορεί να συγκεντρώσει άφθονο υλικό σε σύντομο χρονικό διάστημα από ικανοποιητικό αριθμό ατόμων και είναι μέσο απλό και εύχρηστο από πρακτική άποψη (Φίλιας, 2004). Ταυτόχρονα προκαλεί τους ίδιους ερεθισμούς στα υποκείμενα, με αποτέλεσμα η δυνατότητα εφαρμογής του να είναι ομοιόμορφη σε όλα (Faulkner.D & Swann. J, 1999). 
Αναφορικά με τη συμπλήρωση του ερωτηματολογίου, ο κάθε ερωτώμενος έχει τη δυνατότητα να συμπληρώσει το ερωτηματολόγιο στον προσωπικό του χώρο και χρόνο και σε χρονικό περιθώριο αρκετά ελαστικό. Ακόμη το οικονομικό κόστος της έρευνας περιορίζεται πολύ, αφού η διανομή και η συλλογή των ερωτηματολογίων μπορεί να γίνει από τον ίδιο τον ερευνητή, στον τόπο, στον οποίο διεξάγεται η έρευνα.

Επίσης, όταν διασφαλίζεται η ανωνυμία στη συμπλήρωση του ερωτηματολογίου, θεωρείται ότι κάνει πιο ενθαρρυντική τη συμμετοχή του κάθε ερωτώμενου, γεγονός που εξασφαλίζει μεγαλύτερο δείγμα για την έρευνα, παράγοντας που πρέπει να ληφθεί επίσης σοβαρά υπόψη για την προτίμηση της ποσοτικής μεθόδου.

Το ερωτηματολόγιο αποτελεί εύχρηστο εργαλείο, το οποίο δεν απαιτεί από τον ερευνητή ιδιαίτερες επικοινωνιακές και οργανωτικές δεξιότητες, σε αντίθεση με τη συνέντευξη. Επιπλέον, τα δεδομένα που προέρχονται από ένα καλά συγκροτημένο ερωτηματολόγιο μπορούν να κατηγοριοποιηθούν και να αναλυθούν πολύ πιο εύκολα και σε πιο λίγο χρόνο από αυτόν της συνέντευξης, δεδομένου του σχεδιασμού του κατάλληλου πλαισίου κωδικοποίησης, το οποίο θα ανάγει σε κωδικούς αριθμούς τις απαντήσεις των ερωτήσεων του ερωτηματολογίου (Παρασκευόπουλος, 1993α). 
Τέλος, με τη χρήση γραπτού ανώνυμου ερωτηματολογίου, το αντικείμενο της έρευνας μελετάται με τρόπο αντικειμενικό και σε μεγάλο βαθμό αποστασιοποιημένο από τον ερευνητή και τις προσωπικές του αξίες και πεποιθήσεις, προάγοντας με αυτό τον τρόπο την αντικειμενικότητα, την εγκυρότητα και την αξιοπιστία της έρευνας. (Δαφέρμος, 2005).

Λαμβάνοντας υπόψη όλα τα παραπάνω και σε συνδυασμό με το γεγονός ότι ο Επαγγελματίας Ηλεκτρολόγος Εγκαταστάτης έχει περιορισμένο χρόνο, επιλέγεται το ερωτηματολόγιο ως το εργαλείο συλλογής των δεδομένων για τις ανάγκες αυτής της έρευνας.  

4.3 Σχεδιασμός του Ερευνητικού Εργαλείου
Η διαμόρφωση του ερωτηματολογίου βασίστηκε στη μελέτη του σχεδιασμού ερωτηματολογίων που χρησιμοποιούνται σε παρόμοιες έρευνες στον ελληνικό χώρο, (Cohen & Manion, 1997). Επιπλέον χρησιμοποιήθηκε παραδειγματικά και το σχετικό πληροφοριακό σώμα, σχετικά με τον τρόπο οργάνωσης του σχεδιασμού ενός ερωτηματολογίου, της μελέτης «Ανίχνευσης επιμορφωτικών αναγκών στη Δευτεροβάθμια εκπαίδευση», έργο που ανέλαβε η ένωση Κέδρος Α.Ε. – Εθνικό Κέντρο Κοινωνικών Ερευνών, για λογαριασμό του Οργανισμού Επιμόρφωσης Εκπαιδευτικών. (ΟΕΠΕΚ, 2008). 

Το Ερωτηματολόγιο δομείται σε πέντε Μέρη-Άξονες, με επιμέρους κριτήρια, καθένας από τους οποίους απαντά σε αντίστοιχο ερευνητικό ερώτημα (βλ. ενότητα 1.2) ως εξής (Πίνακας 4.1): 

I. Δημογραφικά Στοιχεία με γενικό Μορφωτικό Επίπεδο και Εμπειρίας

II. Έχουν τις επαρκείς γνώσεις για τα βασικά περιβαλλοντικά προβλήματα; 

Πιο αναλυτικά:

· Ποια αντιλαμβάνονται ως βασικότερα περιβαλλοντικά προβλήματα
· Ποια αντιλαμβάνονται ως αίτια δημιουργίας βασικών περιβαλλοντικών προβλημάτων

· Πώς αντιλαμβάνονται τη σχέση περιβαλλοντικών προβλημάτων με την κλιματική αλλαγή-στάση απέναντι σε αυτή

III. Ποιες είναι οι αντιλήψεις και γνώσεις τους σχετικά με το Ενεργειακό πρόβλημα; 

Πιο αναλυτικά:

· Με ποιες ανθρωπογενείς δραστηριότητες και στρατηγικές επίλυσης συνδέουν το ενεργειακό πρόβλημα

· Ποιες ενεργειακές χρήσεις κατά την άποψή τους συμβάλλουν στο  ενεργειακό πρόβλημα

· Πώς αντιλαμβάνονται τη στρατηγικής της εξοικονόμησης ενέργειας

· Πώς αντιλαμβάνονται το ρόλο των ΑΠΕ 

IV. Γνωρίζουν τη Φ/Β τεχνολογία; 



Πιο αναλυτικά:

· Γνωρίζουν τεχνικές λεπτομέρειες σχετικά με τα Φ/Β συστήματα  και τον τρόπο εγκατάστασής τους

· Γνωρίζουν τεχνικά χαρακτηριστικά των Φ/Β εγκαταστάσεων που έχουν σχέση με τη ΔΕΗ 

· Γνωρίζουν το νομικό καθεστώς αδειοδότησης από τη ΔΕΗ για την εγκατάσταση Φ/Β

V. Πώς αξιολογούν και προσδιορίζουν τις επιμορφωτικές τους ανάγκες; 

Πιο αναλυτικά:

· Πώς αυτοαξιολογούν τις αντιλήψεις και γνώσεις τους σε θέματα Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Ορθολογικής Διαχείρισης – Εξοικονόμησης Ενέργειας, ΑΠΕ και Φ/Β Τεχνολογίας;
· Πώς τοποθετούνται απέναντι σε διαφορετικούς τρόπους πιθανής επιμόρφωσής τους 

· Πώς περιγράφουν τις επιμορφωτικές ανάγκες τους

Λαμβάνοντας υπόψη τους πέντε άξονες, σε συνδυασμό με τα παραπάνω κριτήρια ανά άξονα, έγινε η διατύπωση των 50 ερωτήσεων του εργαλείου οι οποίες εξυπηρέτησαν τις ανάγκες κάθε κριτηρίου όπως φαίνεται στον Πίνακα 4.1.

Πίνακας 4.1 Ανάλυσης Αξόνων και Κριτηρίων της Έρευνας

	Μέρος
	Άξονες
	Α/Α Κριτηρίων
	Κριτήρια
	Ερωτήσεις Ερωτηματολογίου
	Αντιστοίχηση με

Γνωστικά Θεματικά Πεδία**

	Ι
	Δημογραφικά Στοιχεία
	1
	Προσωπικά Στοιχεία
	1+2
	-

	
	
	2
	Επίπεδο Εκπαίδευσης
	3+4+7
	

	
	
	3
	Επαγγελματική Προϋπηρεσία
	5+6
	

	ΙΙ
	Περιβαλλοντικά Προβλήματα
	1
	Ιεράρχηση

Περιβαλλοντικών Προβλημάτων
	8*+11+12+13+14+15
	Α Περιβαλλοντικά
(8-16)

	
	
	2
	Βασικά Περιβαλλοντικά Προβλήματα
	9+10
	

	
	
	3
	Κλιματική Αλλαγή
	8*+16+17
	

	ΙΙΙ
	Ενεργειακό Πρόβλημα

&

Στρατηγικές επίλυσης
	1
	Ενεργειακό Πρόβλημα
	18+19
	Β 

Ενεργειακά
(18-22, 23abcdefghijk, 24, 26,27abc και 28)

	
	
	2
	Ενεργειακές Χρήσεις
	20+21
	

	
	
	3
	Εξοικονόμηση Ενέργειας
	22+23+24+25
	

	
	
	4
	ΑΠΕ
	26+27+28
	

	IV
	Εφαρμογές Φωτοβολταϊκής Τεχνολογίας
	1
	Φ/Β Συστήματα &

Τρόπος Εγκατάστασης
	29+30+31+32+33
	Γ

Φωτοβολταϊκά

(29-38)

	
	
	2
	Η σχέση Φ/Β με τη ΔΕΗ
	34+35+36+37+38+39+40
	

	
	
	3
	Νομοθετικό Καθεστώς
	41+42+43+44
	Δ

Νομοθετικά

(41-44)

	V
	Επιμορφωτικές ανάγκες
	1
	Αυτοαξιολόγηση Γνώσεων
	45+46+47+48
	-

	
	
	2
	Στάσεις απέναντι στην Επιμόρφωση - Ανάγκες
	49+50
	


* Η ερώτηση συλλέγει δεδομένα που εξυπηρετούν και το τρίτο κριτήριο του Άξονα ΙΙ 

** Η στήλη αυτή σχολιάζεται στο Κεφάλαιο 5,  ενότητα 5.3

Κατά τη διατύπωση των ερωτήσεων του  ερωτηματολογίου λήφθηκαν υπόψη οι ιδιότητες που πρέπει να έχει ένα αποτελεσματικό ερωτηματολόγιο ως προς το περιεχόμενο των ερωτήσεων, τη διατύπωσή τους, τη θέση τους μέσα στο ερωτηματολόγιο και την μορφή των απαντήσεων στις ερωτήσεις με σκοπό να εξασφαλιστεί η εγκυρότητα του εργαλείου. 

Το ερωτηματολόγιο στην παρούσα έρευνα σχεδιάστηκε ως επί το πλείστον να περιλαμβάνει κλειστού τύπου ερωτήσεις. Σε ορισμένες περιπτώσεις δινόταν η δυνατότητα στον ερωτώμενο να συμπληρώσει και κάτι άλλο πέρα από τα καθοριζόμενα πλαίσια με τη μορφή σύντομης απάντησης.  

Η επιλογή ως επί το πλείστον κλειστού τύπου ερωτήσεων έγινε διότι:

· οι προκωδικοποιημένες απαντήσεις δεν κουράζουν τους ερωτώμενους, τους δίνουν τη δυνατότητα να επιλέξουν εναλλακτικές απαντήσεις με ευκολία χωρίς να χάσουν ιδιαίτερο χρόνο που θα λειτουργούσε αποτρεπτικά στην έρευνα. 

· Το μέγεθος του ερωτηματολογίου είναι αρκετά μεγάλο 

· αυτός ο τύπος των ερωτήσεων προσφέρεται για πιο απλή στατιστική ανάλυση και διευκολύνουν τις συσχετίσεις των μεταβλητών. 

Τέλος, το ερωτηματολόγιο συνοδεύτηκε από ενημερωτική επιστολή που παρατέθηκε στην αρχή αυτού, με σκοπό να γνωστοποιήσει το σκοπό της έρευνας και να δώσει στους ερωτηθέντες να καταλάβουν τη σημασία της συμμετοχής τους στην έρευνα, διαβεβαιώνοντάς τους για την ανωνυμία και την εμπιστευτικότητα της έρευνας, αλλά και για να τους δοθούν οδηγίες ως προς το πώς θα έπρεπε να το συμπληρώσουν (Cohen & Manion, 1997). 

Το πιλοτικό ερωτηματολόγιο που προέκυψε με βάση τον παραπάνω σχεδιασμό περιελάμβανε 53 ερωτήσεις και παρατίθεται στο Παράρτημα Ι, σελ.282.
Σημειώνεται ότι μετά τη διεξαγωγή της πιλοτικής χρήσης του (βλ. επόμενη ενότητα 4.4.) αφαιρέθηκαν τρεις ερωτήσεις οπότε το σύνολο των ερωτήσεων τελικά ήταν 50 όσες και οι παρουσιαζόμενες στον Πίνακα 4.1.   
4.4 Πιλοτική Αξιολόγηση του Ερωτηματολογίου  
Η οριστικοποίηση τόσο των ζητημάτων τα οποία θίγονται στο ερωτηματολόγιο όσο και οι διαδικασίες διεξαγωγής της έρευνας προϋποθέτουν τη δοκιμαστική εφαρμογή τους και συστηματική οργάνωση τους. (Cohen & Manion, 1997). Για το λόγο αυτό στην προ-ερευνητική φάση όπου γίνεται η συγκρότηση του ερωτηματολογίου πραγματοποιήθηκε Πιλοτική συμπλήρωσή του, από περιορισμένο δείγμα Επαγγελματιών, προκειμένου να γίνουν οι απαραίτητες επισημάνσεις, διορθώσεις και βελτιώσεις, ώστε να περιοριστούν τυχόν ασάφειες, και να προβλεφθούν τυχόν προβλήματα που θα προέκυπταν κατά τη διεξαγωγή της έρευνας, επιβεβαιώνοντας έτσι και τον προβλεπόμενο χρόνο συμπλήρωσης του ερωτηματολογίου, των 20 λεπτών (Βιτσιλάκη – Σορωνιάτη, 1998). 

Πιο συγκεκριμένα, το Πιλοτικό Ερωτηματολόγιο δόθηκε σε 10 Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες, οι οποίοι το συμπλήρωσαν και στη συνέχεια από κοινού με τον ερευνητή έκαναν παρατηρήσεις που αφορούσαν αφενός την κατανόηση και αφετέρου διάφορα γλωσσικά και φραστικά ζητήματα. Συγκεκριμένα, τα σημεία που επεσήμαναν είναι τα εξής:

· Αρχικά με το που πήραν στα χέρια τους το ερωτηματολόγιο τους φάνηκε αρκετά μεγάλο. Παρατήρησαν το πλήθος των σελίδων (9 φύλων, μπρος - πίσω) και των Απαιτήσεων (50 Ερωτήσεις). Θεωρήθηκε ότι είναι κουραστικό μετά από τη δουλειά να απαντήσουν τόσες ερωτήσεις. Ωστόσο, όλοι οι ηλεκτρολόγοι προέβηκαν στην συμπλήρωση του ερωτηματολογίου σε χρόνο περίπου 17 λεπτών. 

Με βάση την παραπάνω παρατήρηση στην περιοχή των οδηγιών συμπλήρωσης του ερωτηματολογίου, εκεί που αναφερόταν: «Ο χρόνος συμπλήρωσης του, δεν υπερβαίνει τα 20 λεπτά της ώρας», αλλάχθηκε, δείχνοντας ότι κατανοείται ο προβληματισμός του όγκου του ερωτηματολογίου, σε: «Παρόλο που το σώμα του ερωτηματολογίου φαίνεται εκτενές, ο χρόνος συμπλήρωσης του, δεν υπερβαίνει τα 20 λεπτά της ώρας». Επίσης για να λιγοστέψουν οι σελίδες, μορφοποιήθηκε το διπλό διάστιχο σε μονό, με αποτέλεσμα το ερωτηματολόγιο να αναπτύσσεται σε 6 φύλλα.  

· Στις Ερωτήσεις που αναφέρονται σε θέματα Νομοθεσίας επισημάνθηκε ότι θα έπρεπε να προστεθεί ως εναλλακτική απάντηση, η έκφραση «δε θυμάμαι». Θεώρησαν ότι ενώ γνωρίζουν το νομοθετικό καθεστώς, δεν το έχουν απομνημονεύσει.  

Με βάση την παρατήρηση αυτή, αφαιρέθηκαν οι ερωτήσεις που περιείχαν Νομοθετική Θεματολογία (βλ. Πιλοτικό ερωτηματολόγιο, Παράρτημα Ι, σελ.282, Ερώτηση 17, 46 και 47) και κρατήθηκε μόνο η Ερώτηση 45 που αφορά το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων», (ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009), ενώ προστέθηκε σε αυτήν την ερώτηση, η εναλλακτική απάντηση «Γνωρίζω, αλλά δε θυμάμαι». 

· Επισημάνθηκε ότι στην πρώτη αναφορά της συντομογραφίας «ΑΠΕ» θα έπρεπε να έχει γίνει ανάλυσή της.

Με βάση την παρατήρηση αυτή, στην Ερώτηση 7 έγινε η επισήμανση «Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ)»

· Στην Ερώτηση 27 ζητήθηκε διευκρίνιση ως προς πια περιοχή ή χώρα αναφέρεται η αντικατάσταση των ΑΠΕ. 

Με βάση την παρατήρηση αυτή,  προστέθηκε στην ερώτηση (27=>26 νέα αρίθμηση), η φράση: «στην Κρήτη», καθώς επίσης και στην ερώτηση (33=>32 νέα αρίθμηση), η φράση «…για βέλτιστη απόδοση, στην περιοχή της Κρήτης,…».

Με βάση τον παραπάνω σχολιασμό, διορθώθηκε το Πιλοτικό ερωτηματολόγιο και πήρε την τελική μορφή του, ως Τελικό Ερωτηματολόγιο, το οποίο παρατίθεται στο Παράρτημα ΙΙ, σελ.300).

 4.5 Αξιοπιστία και Εγκυρότητα  του ερευνητικού εργαλείου  
Προκειμένου να διασφαλιστεί η αξιοπιστία και η εγκυρότητα των ερωτήσεων πρέπει να τηρούνται, με βάση τους Cohen, Manion, & Morrison (2008), οι παρακάτω γενικές αρχές – κανόνες που διέπουν τη σύνταξη ερευνητικών ερωτηματολογίων:
· Η σαφήνεια των ερωτήσεων ώστε να κατανοείται και να είναι εφαρμόσιμη από όλους ομοιόμορφα (αποφυγή αρνήσεων και διπλών αρνήσεων, καθοδηγητικών ερωτήσεων, αμφίσημων λέξεων, σύνθετων ερωτήσεων, ερωτήσεων υψηλού επιπέδου)

· Το λεξιλόγιο και η συντακτική δομή των ερωτήσεων να είναι ανάλογη με το

αντιληπτικό - μορφωτικό επίπεδο του δείγματος.

· Να έχει περιορισμένο εύρος ώστε να συμπληρωθεί εύκολα.

· Να μην επηρεάζεται η απάντηση μίας ερώτησης, από τις απαντήσεις που έχουν προηγηθεί

Σύμφωνα με τους Cohen & Manion (1997) η προσέγγιση ενός καλά σχεδιασμένου – «ιδανικού» ερωτηματολόγιο έχει τις ίδιες ιδιότητες με ένα καλό νόμο: «είναι σαφές, απαλλαγμένο από αοριστίες. Ο σχεδιασμός του θα πρέπει να ελαχιστοποιεί τα πιθανά σφάλματα εκ μέρους των απαντώντων και αυτών που θα κάνουν την κωδικοποίηση. Εφόσον η συμμετοχή των ανθρώπων στις επισκοπήσεις είναι εθελοντική, ένα ερωτηματολόγιο πρέπει να κεντρίζει το ενδιαφέρον τους, να ενθαρρύνει τη συνεργασία τους και να εκμαιεύει απαντήσεις όσο το δυνατόν πλησιέστερες στην αλήθεια».

Η Eγκυρότητα (validity) ενός ψυχομετρικού μέσου δείχνει την ικανότητά του να μετράει αυτό, το οποίο προορίζεται να μετρήσει. (Φίλιας, 2004). Στην κατασκευή του ερωτηματολογίου καταβλήθηκε ιδιαίτερη προσπάθεια ώστε να μην υπάρχουν διαφορές που να οφείλονται σε έλλειψη σαφήνειας. Σ’ αυτό συνέβαλε ιδιαίτερα και η πιλοτική έρευνα, καθώς και η συνοδευτική επιστολή που επίσης βοηθούσε στην αποφυγή παρερμηνειών. Στην ίδια κατεύθυνση θεωρείται ότι βοηθούσε και η διαρκής παρουσία του ερευνητή κατά τη συμπλήρωση των ερωτηματολογίων. 

Η Aξιοπιστία (reliability) συνδέεται με τη σταθερότητα της μέτρησης. Όταν μια μέτρηση επαναλαμβάνεται κάτω από τις ίδιες συνθήκες, πρέπει να αποδώσει τα ίδια αποτελέσματα (Φίλιας, 2004). Η αξιοπιστία του ερωτηματολογίου της έρευνας μπορεί να ελεγχθεί μέσα από το στατιστικό πρόγραμμα SPSS με το δείκτη Crombach’s-alpha. (Δαφέρμος, 2005, σελ.42). Συγκεκριμένα στον Πίνακα 4.1 φαίνεται ο Έλεγχος Αξιοπιστίας του Ερωτηματολογίου, όπως αποδόθηκε από το στατιστικό πρόγραμμα SPSS, όπου προκύπτει ότι πρόκειται για πολύ καλές τιμές μιας και αναφερόμαστε για αξιοπιστία >0,800.

	Πίνακας 4.1 - Έλεγχος Αξιοπιστίας του Ερωτηματολογίου - Reliability Statistics

	Cronbach's Alpha
	Cronbach's Alpha Based on Standardized Itemsa
	N of Items

	,830
	,992
	78


Γι’ αυτό, καταβλήθηκε προσπάθεια ώστε το ερωτηματολόγιο της έρευνάς να είναι δημιουργημένο και δομημένο με τέτοιον τρόπο που να εξασφαλίζει την ικανοποιητική κάλυψη του θέματος στο οποίο αναφέρεται, καθώς η επιλογή και η διατύπωση των ερωτήσεων, η έκταση του ερωτηματολογίου και η παρουσίασή του παίζουν σημαντικό ρόλο στη διαδικασία επεξεργασίας, ανάλυσης και αξιοποίησης των αποτελεσμάτων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ - ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
5.1 Εισαγωγή
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται αναφορά στο χρόνο υλοποίησης της έρευνας καθώς και στον τρόπο συλλογής των δεδομένων και τέλος στη στατιστική επεξεργασία τους.

5.2 Περιγραφή Συνθηκών - Δειγματοληψία
Η διεξαγωγή της κυρίως έρευνας πεδίου κράτησε περίπου ένα μήνα. Συγκεκριμένα, μετά την αξιολόγηση του Πιλοτικού Ερωτηματολογίου (9 Μαρτίου 2011) και αφού έγιναν οι απαραίτητες διορθώσεις – προσθήκες και προέκυψε το Τελικό  Ερωτηματολόγιο (10 Μαρτίου 2011), οργανώθηκαν δύο ημερίδες στο Εμποροβιομηχανικό Επιμελητήριο του Ηρακλείου  σε συνεργασία με το Σύνδεσμο Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών Ν. Ηρακλείου (ΣΗΕΝΗ), για τις 18 και 19 Μαρτίου 2011. Βασικός στόχος του ερευνητή ήταν συμπλήρωση του ερωτηματολογίου ενώ του ΣΗΕΝΗ η Ενημέρωση των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων για τις Φ/Β εφαρμογές. Στο Παράρτημα ΙΙΙ, σελ.312 παρατίθεται εποπτικό υλικό σχετικά με τη διοργάνωση των ημερίδων. 

Προγραμματίστηκαν δυο ημερίδες ημερίδες διότι, η Αίθουσα Καστελάκη που παραχωρήθηκε για το σκοπό αυτό, συνολικής χωρητικότητας 220 ατόμων, δεν ήταν δυνατόν να ανταποκριθεί σε μαζική συγκέντρωση όλων των Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Νομού Ηρακλείου που αριθμεί τα 420 μέλη. Οι μισές από τις προσκλήσεις (Παράρτημα ΙΙΙ, σελ.312) επομένως που εστάλησαν σε φάκελο προπληρωμένου τέλους με το Ελληνικό Ταχυδρομείο, αναφερόντουσαν στη πρώτη ημερίδα και οι άλλες μισές στη δεύτερη και  μοιράστηκαν με τυχαίο τρόπο σε όλο τον νομό του Ηρακλείου. Ο φάκελος, σημειωτέων, αποτελούσε αποκλειστική διάθεση της ΣΗΕΝΗ μίας και εμπεριείχε επιπλέον ενημερωτικά έγγραφα του Συνδέσμου προς τα μέλη του, αλλά και την πρόσκληση για την Ετήσια Τακτική Γενική Συνέλευση Απολογισμού και Ισολογισμού τους, για τις 28 Μαρτίου 2011.   

Ο αρχικός σχεδιασμός του προγράμματος των ημερίδων (όπως παρατίθεται στο Παράρτημα ΙΙΙ, σελ.312) προέβλεπε τη διανομή του ερωτηματολογίου για συμπλήρωση μετά το πρώτο μέρος των ημερίδων. Ωστόσο, καθώς το περιεχόμενό τους ήταν συναφές με αυτό του ερωτηματολογίου και υπήρχε περίπτωση να επηρεάσει το δείγμα, αποφασίστηκε η διανομή του ερωτηματολογίου στην έναρξη των ημερίδων.  

Όλοι οι Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου πήραν πρόσκληση για συμμετοχή σε μια από τις ημερίδες και έτσι, αναμενόταν να παρευρίσκονται 210 άτομα σε κάθε ημερίδα.  Ωστόσο, στη πρώτη προσήλθαν 133 άτομα  και στη δεύτερη 111, και συγκεντρώθηκαν με τον τρόπο αυτό 113 και 81 έγκυρα ερωτηματολόγια αντίστοιχα. Συνολικά δηλαδή μαζεύτηκαν 194 ερωτηματολόγια τα οποία υπολοιπόταν σημαντικά του αριθμού των  420 ατόμων που αποτελεί τον πληθυσμό των Ηλεκτρολόγων του Ν. Ηρακλείου. 

Κατόπιν αυτού ακολούθησε μια νέα προσπάθεια τηλεφωνικής επικοινωνίας κα παράκλησης για τη συμπλήρωση του ερωτηματολογίου από άτομα που δεν προσήλθαν στις ημερίδες και με τον τρόπο αυτό συγκεντρώθηκαν άλλα 38 ερωτηματολόγια εκ  των οποίων 34 έγκυρα. 

Επίσης, ο ερευνητής ΄εκμεταλλεύτηκε΄ μία ενημέρωση που έγινε στα γραφεία του Συνδέσμου (Τετάρτη 23 Μαρτίου 2011) για την νέα ΥΔΕ (Υπεύθυνη Δήλωση Εγκατάστασης), συγκέντρωσε άλλα  20 ερωτηματολόγια  εκ των οποίων 18 έγκυρα επιπλέων. 

Τέλος, ο ερευνητής επίσης ΄εκμεταλλεύτηκε΄ την Προγραμματισμένη Γενική Συνέλευση των Ηλεκτρολόγων, (Συνολική Προσέλευση στη Γενική Συνέλευση 180 άτομα), κατά την οποία μαζεύτηκαν επιπλέων 51 ερωτηματολόγια, (μόνο … γιατί οι άλλοι επικαλούνταν ότι το είχαν συμπληρώσει …), εκ των οποίων τα 42 ήταν έγκυρα. 

Συνολικά δηλαδή ενώ έγινε επικοινωνία με 133 + 111 + 39 + 56 + 20 = 359 Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους, προσεγγίζοντας το στο 85,5% του πληθυσμού, τελικά αντλήθηκαν συνολικά 194 + 34 +18 + 42 = 288 έγκυρα ερωτηματολόγια, που αποτελεί πλέον το Δείγμα της παρούσης εργασίας και αναφέρεται σε ποσοστό 68,7% του Πληθυσμού.  Τα υπόλοιπα κρίθηκαν άκυρα είτε διότι δεν ήταν ολοκληρωμένα, είτε διότι συμπληρώθηκαν με τρόπο που κρίθηκε τυχαίος από τον ερευνητή και συνεπώς δεν περιλήφθηκαν στην ανάλυση των δεδομένων.
5.3 Επεξεργασία Δεδομένων
Τα δεδομένα μιας επιστημονικής έρευνας αποτελούν συγκεκριμένες πληροφορίες, οι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για περαιτέρω αποφάσεις και συμπεράσματα. Γεγονός είναι ότι όλες οι ερευνητικές προσπάθειες οι οποίες παράγουν δεδομένα επιδέχονται στατιστική επεξεργασία. Η επεξεργασία αυτή διακρίνεται σε δυο επίπεδα στην περιγραφική και στην επαγωγική στατιστική. Οι μέθοδοι της περιγραφικής στατιστικής αποτελούν το επιστημονικό εργαλείο για τη συγκέντρωση, ταξινόμηση, περιγραφή και παρουσίαση των πρωτογενών δεδομένων του δείγματος, ενώ τα εργαλεία της επαγωγικής στατιστικής επιτρέπουν την εκτίμηση χαρακτηριστικών του συνόλου των δεδομένων (πληθυσμός) από την μελέτη ενός υποσυνόλου τους (δείγμα). Το πιο γνωστό πρόγραμμα για τη στατιστική ανάλυση στις κοινωνικές επιστήμες είναι το Στατιστικό Πακέτο για τις Κοινωνικές Επιστήμες ή SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) (Δαφέρμος, 2005, σελ.8), το οποίο χρησιμοποιήθηκε και για τις ανάγκες της παρούσας εργασίας (SPSS Version 17.0).

Τα χαρακτηριστικά ως προς τα οποία εξετάζουμε έναν πληθυσμό καλούνται μεταβλητές. Οι δυνατές τιμές που μπορεί να πάρει μία μεταβλητή ονομάζονται τιμές της μεταβλητής. Οι μεταβλητές με τη σειρά τους διακρίνονται σε ποιοτικές και ποσοτικές. (Δαφέρμος, 2005, σελ.22). 

Οι ποιοτικές μεταβλητές μπορεί να είναι είτε ονομαστικού τύπου – Κατηγορικής Κλίμακας (nominal scales) στις οποίες οι τιμές αναφέρονται μόνο σε κατηγορίες, (όπως Ερώτηση 1 «ομαδοποιημένη ηλικία», Ερώτηση 2 «Η Έδρα Εργασίας»), είτε διατακτικού τύπου – Τακτικής Κλίμακας (Ordinal scales) στις οποίες οι συγκρίσεις της μορφής «μεγαλύτερη», «μικρότερη» ή «ίση» έχουν νόημα, (όπως Ερώτηση 34 «…η ελάχιστη απόσταση (Χ) μεταξύ των σειρών, είναι ανάλογη του ύψους των πάνελ (h)…», καθώς επίσης της μορφής «Καθόλου» = 1, «Λίγο»=2, «Μέτρια»=3, «Πολύ»=4, «Πάρα Πολύ»=5, (όπως Ερωτήσεις 45, 46, 47, 48).  

Οι ποσοτικές μεταβλητές μπορεί να είναι είτε συνεχείς είτε διακριτές. 

Συνεχείς – Αριθμητικής κλίμακας (internal scales) είναι οι μεταβλητές που μπορούν να πάρουν οποιαδήποτε τιμή σε ένα διάστημα τιμών (όπως η Ομαδοποιημένη Μεταβλητή 51 «Γνώση Περιβαλλοντικών Θεμάτων του Δείγματος σε Ομάδα 9 Ερωτήσεων»).

Διακριτές – Αναλογικής Κλίμακας (ratio scale) είναι οι μεταβλητές που μπορούν να πάρουν διακριτές (μεμονωμένες) τιμές (όπως η Ερώτηση 5 «Έτη Άσκησης Επαγγέλματος»).

Επιπλέον οι ποσοτικές μεταβλητές μπορούν να διαχωριστούν σε άλλες δύο κατηγορίες ανάλογα με τον τρόπο μέτρησής τους. Όταν εκτός από την προφανή διάταξη των τιμών τους έχει νόημα και η μεταξύ τους απόσταση, όπως π.χ. στα έτη ζωής, τότε μιλάμε για ποσοτικές μεταβλητές που μετρούνται σε κλίμακα διαστήματος. Αν εκτός από τη διάταξη και το μέγεθος του διαστήματος μεταξύ των τιμών έχει έννοια και ο λόγος των τιμών τότε μιλάμε για ποσοτικές μεταβλητές που μετρούνται σε κλίμακα λόγου. Οι τιμές για παράδειγμα στα προϊόντα μετρούνται σε κλίμακα λόγου. Έχει νόημα να πούμε ότι η τιμή ενός προϊόντος, όπως η τιμή πώλησης της Ηλιακής KWh που προέρχεται από τις στέγες, είναι κατά ένα ποσοστό μεγαλύτερη ή μικρότερη από την τιμή πώλησης αυτής που προέρχεται από τα  Φ/Β Πάρκα (Τσαγρής, 2008, σελ.4). 

Η κωδικοποίηση των μεταβλητών, στην περίπτωση τις παρούσης εργασίας, έγινε όπως προβλέπει το υπόψη στατιστικό λογισμικό, με αριθμούς, τοποθετώντας όλες τις δυνατές τιμές κάθε μεταβλητής στο πεδίο του SPSS Variable View. Αρχικά δηλαδή, ορίστηκαν οι κωδικοί – νούμερα για κάθε επίπεδο της μη ποσοτικής μεταβλητής. Όπου υπάρχουν δίτιμες μεταβλητές χρησιμοποιήθηκε η κωδικοποίηση 0-1 (1=ΝΑΙ, 0=ΟΧΙ), ενώ εκεί που υπήρχαν  πολλές κατηγορικές μεταβλητές με τα ίδια επίπεδα χρησιμοποιήθηκε κοινός τρόπος κωδικοποίησης. Σε διατάξιμες μεταβλητές χρησιμοποιήθηκαν κωδικοί που ξεκινούν από το 1 για το μικρότερο επίπεδο και αυξάνουν κατά μια μονάδα κάθε ανώτερο επίπεδο. Στον παρακάτω Πίνακα 5α φαίνεται αναλυτικά η ταξινόμηση κάθε μεταβλητής σε κατηγορίες – κλίμακες μέτρηση της παρούσας εργασίας.

Πίνακας 5α - Κατηγοριοποίηση Μεταβλητών

	Μεταβλητή

	Ποιοτική (Qualitative)
	Ποσοτική (Quantitative)

	Κατηγορική
	Διατάξιμη
	Συνεχής
	Διακριτή

	Nominal scales
	Ordinal scales
	Internal scales
	Ratio scale

	1-7 & 17 & 23-44
& 49-50
	8-16 & 18-22
& 45-48

& Α΄& Β΄& Γ΄& Δ΄
	Α & Β & Γ & Δ 
& 
ΜΟ
	


Οι μεταβλητές Α, Β, Γ, Δ, ΜΟ  που παρουσιάζονται στον  Πίνακα 5α, απεικονίζονται επίσης στην τελευταία στήλη του Πίνακα 4.1 και πρόκειται για μεταβλητές που προκύπτουν από την αξιολόγηση των απαντήσεων του δείγματος σε ομάδα ερωτήσεων - γνωστικά πεδία που αναφέρονται αποκλειστικά σε θέματα Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Φωτοβολταϊκά και Νομοθετικά αντίστοιχα και τέλος στο Μέσο Όρο (ΜΟ) αυτών. 

Η συγκεκριμένες μεταβλητές αντλήθηκαν από επεξεργασία στο Ecxel, αφού αρχικά μεταφέρθηκε όλη η βάση δεδομένων (Data View) από το SPSS, με τη χρήση κατάλληλων συναρτήσεων υπολογισμού. Οι τιμές των απαντήσεων των ερωτώμενων ανά κατηγορία κανονικοποιήθηκαν σε ποσοστό επιτυχούς απάντησης επί τοις 100%. Επίσης, για κάθε ερωτηματολόγιο εξετάστηκε εάν ο ΜΟ  περνούσε τη βάση του 50% στην κλίμακα επί τοις 100.  .

Τέλος, για την καλύτερη αξιοποίηση των μεταβλητών ΑΒΓΔ και ΜΟ στην επαγωγική στατιστική αυτές μετατράπηκαν από Scale σε Ordinal, ανάγοντας τες  σε 5βαθμια κλίμακα, όπως φαίνεται στον Πίνακα 5β.

	Πίνακας 5β - Αναγωγή Μεταβλητών από Scale σε Ordinal

	Value
	Label

	1
	ΜΟ<20%

	2
	20%<=ΜΟ<40%

	3
	40%<=ΜΟ<60%

	4
	60%<=ΜΟ<80%

	5
	MO>=80%


Μετά τη συλλογή και την αρίθμηση των ερωτηματολογίων και αφού είχε δημιουργηθεί η κατάλληλη βάση (Variable View), όλες οι μεταβλητές των 288 ερωτηματολογίων, καταχωρήθηκαν στο SPSS για περαιτέρω επεξεργασία. Οι μη καταχωρημένες ή αγνοούμενες τιμές που αναφέρονται σε ερωτήσεις ή μεταβλητές με ελλείπουσες τιμές κυρίως γιατί οι ερωτώμενοι δε συμπλήρωναν το αντίστοιχο πεδίο του ερωτηματολογίου, κωδικοποιήθηκαν με κατάλληλες τιμές. Οι  απαντήσεις των ερωτήσεων ανοικτού τύπου καταγράφηκαν και ταξινομήθηκαν σε κατηγορίες, έτσι ώστε να είναι δυνατή η επεξεργασία τους, με τη μέθοδο της ανάλυσης περιεχομένου.
Στη συνέχεια σε ένα πρώτο επίπεδο στατιστικής ανάλυσης, υπολογίστηκαν οι κατανομές συχνοτήτων. Οι κατανομές συχνοτήτων ανήκουν στα περιγραφικά στατιστικά δεδομένα, (Δαφέρμος, 2005), τα οποία επιτρέπουν τη σύνοψη, την οργάνωση και την παρουσίαση πληροφοριών αναφορικά με τα δεδομένα του δείγματος. 
Σε δεύτερο επίπεδο στατιστικής ανάλυσης – επεξεργασίας, έγινε έλεγχος για τη δυνατότητα γενίκευσης των αποτελεσμάτων της έρευνας από το δείγμα στον πληθυσμό, με επαγωγή, μελετώντας τη σχέση αλληλεπίδρασης - διασταύρωσης (Crosstabs) μεταξύ εξαρτημένων και ανεξάρτητων μεταβλητών, με τη δοκιμασία Χ2, (Δαφέρμος, 2005) και με γραμμική διμεταβλητή συσχέτιση (Linear Bivariate Correlation), με τους συντελεστές Pearson, Spearman και του Kendall, κατά περίπτωση (Δαφέρμος, 2005,).

5.4 Αποτελέσματα
Η παρουσίαση των αποτελεσμάτων στην ενότητα αυτή γίνεται  ακολουθώντας τη δομή  του ερωτηματολογίου και συγκεκριμένα, ανά άξονα και τα κριτήρια που περιγράφονται στον Πίνακα 4.1. 

Αναλυτικότερα, στην ενότητα 5.4.1 που ακολουθεί παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της περιγραφικής στατιστικής.  Στην παρουσίαση των αποτελεσμάτων, από του πίνακες κατανομής συχνοτήτων που προέκυψαν από τη στατιστική ανάλυση χρησιμοποιούνται οι σχετικές συχνότητες υπό μορφή εκατοστιαίων ποσοστών του δείγματος. Αρχικά δηλαδή γίνεται η περιγραφή του δείγματος ώστε να παρουσιαστούν τα χαρακτηριστικά των υποκειμένων της έρευνας, που θεωρούνται ανεξάρτητες μεταβλητές, (Ερώτηση 1 έως 7) ενώ στη συνέχεια, ακολουθεί η παρουσίαση των μονοεξαρτημένων μεταβλητών (Ερώτηση 8 έως 50) με τις κατανομές συχνοτήτων, ώστε να δοθεί μια συνοπτική παρουσίαση των πληροφοριών της έρευνας. Συγκεκριμένα, αποδίδονται οι απαντήσεις (Frequencies – Percent %) που έδωσε το δείγμα των 288 Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου, για κάθε ερώτηση του ερωτηματολογίου,  με τους αντίστοιχους Πίνακες (Valid - Frequencies – Percent %)  και τα γραφήματα (Bar Charts), όπως αναλύθηκαν από την Περιγραφική Στατιστική (Analyze –> Descriptive Statistics –> Frequencies), που απέδωσε το πρόγραμμα SPSS. 
Στη συνέχεια, στην ενότητα 5.4.2, γίνεται η παρουσίαση των αποτελεσμάτων της επαγωγικής στατιστικής ανάλυσης.

5.4.1 Αποτελέσματα Περιγραφικής Στατιστικής
- Άξονας I (Δημογραφικά στοιχεία)
· Κριτήριο 1 (Προσωπικά Στοιχεία)
Ερώτηση 1
Η κατανομή των ηλικιών του δείγματος σε ηλικιακές ομάδες καταγράφεται στον Πίνακα 5.1, και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.1. 

	Πίνακας 5.1 – Ερώτηση 1. Ηλικία                                                                                                                                                                        

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Έως 25 ετών
	20
	6,9

	
	26 έως 45 ετών
	183
	63,5

	
	46 και άνω
	85
	29,5

	
	Total
	288
	100,0


Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος ανήκει στην ηλικιακή ομάδα των 26 έως 45 ετών. 
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Σχήμα 5.1 - Ερώτηση 1 (Ηλικιακή Ομάδα Δείγματος)
Ερώτηση 2

Η έδρα της Εργασίας του δείγματος, εντός ή εκτός της Πόλης του Ηρακλείου καταγράφεται στον Πίνακα 5.2, και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.2. 

	Πίνακας 5.2  - Ερώτηση 2. Η Έδρα της Εργασίας 
είναι εντός της Πόλης του Ηρακλείου

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	172
	59,7

	
	ΟΧΙ
	116
	40,3

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.1 - Ερώτηση 2 (Έδρα Εργασίας)

Παρατηρείται ότι το ποσοστό 3/5 έχει έδρα εργασίας εντός της πόλης Ηρακλείου, ενώ οι υπόλοιποι έχουν εκτός. 

· Κριτήριο 2 (Επίπεδο Εκπαίδευσης)

Ερώτηση 3

Το Επίπεδο Εκπαίδευσης  του δείγματος, (Δευτεροβάθμια ή Τριτοβάθμιας), καταγράφεται στον Πίνακα 5.3, και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.3.
	Πίνακας 5.3 – Ερώτηση 3. Επίπεδο Εκπαίδευσης 

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Δευτεροβάθμια
	194
	67,4

	
	Τριτοβάθμια
	94
	32,6

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.3 - Ερώτηση 3 (Επίπεδο Εκπαίδευσης)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό 2/3 του δείγματος έχει Επίπεδο Εκπαίδευσης, Δευτεροβάθμιας έναντι της Τριτοβάθμιας. 

Ερώτηση 4

Η Γνώση Ξένων Γλωσσών του δείγματος, καταγράφεται στον Πίνακα 5.4, και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.4.
	Πίνακας 5.4 – Ερώτηση 4. Ξένες Γλώσσες 

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Αγγλικά
	211
	73,3

	
	Γερμανικά
	2
	,7

	
	Γαλλικά
	3
	1,0

	
	Άλλη Γλώσσα
	1
	,3

	
	Καμία  Ξένη Γλώσσα
	71
	24,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.4 - Ερώτηση 4 (Γνώση Ξένων Γλωσσών)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό 3/4 του δείγματος γνωρίζει την Αγγλική Γλώσσα  (ή κάποια άλλη – ποσοστό 2%) ενώ το υπόλοιπο δε γνωρίζει καμία ξένη γλώσσα.

Ερώτηση 7

Η παρακολούθηση επιμορφωτικών προγραμμάτων - σεμιναρίων του δείγματος, καταγράφεται στον Πίνακα 5.5.
	Πίνακας 5.5 Ερώτηση 
7. Έχετε παρακολουθήσει επιμορφωτικό πρόγραμμα  – σεμινάριο σχετικά με:


	7a. Περιβαλλοντικά Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	31
	10,8

	
	ΟΧΙ
	257
	89,2

	
	Total
	288
	100,0

	7b. Ενεργειακά Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	53
	18,4

	
	ΟΧΙ
	235
	81,6

	
	Total
	288
	100,0


	7c. Εξοικονόμησης Ενέργειας  Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	64
	22,2

	
	ΟΧΙ
	224
	77,8

	
	Total
	288
	100,0

	7d. Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	82
	28,5

	
	ΟΧΙ
	206
	71,5

	
	Total
	288
	100,0

	7e. Φωτοβολταϊκών Συστημάτων Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	100
	34,7

	
	ΟΧΙ
	188
	65,3

	
	Total
	288
	100,0

	7f. Άλλα Θέματα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΟΧΙ
	284
	98,6

	
	*PLC
	2
	,7

	
	*ΔΚ
	1
	,3

	
	ΔΚ-*ΣΑΕ-*Υ/Η
	1
	,3

	
	Total
	288
	100,0


*PLC: Programmed Logic Controller 

*ΔΚ: Δομημένη Καλωδίωση 

*ΣΑΕ: Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου
*Υ/Η: Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές

Συνοπτικά στην Ερώτηση 7 οι απαντήσεις (Συχνότητες & %) είναι:

«7. Έχετε παρακολουθήσει επιμορφωτικό πρόγραμμα – σεμινάριο σχετικά με:»
                     Θέματα                                                      ΝΑΙ           -          ΟΧΙ
a. Περιβαλλοντικά  ………………………………31 (10,8%) …….. 257 (89,2%)

b. Ενεργειακά ………........………………………53 (18,4%) .…..… 235 (81,6%)
c. Εξοικονόμησης Ενέργειας .….………………...64 (22,2%) .….… 224 (77,8%)
d. Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) ….…..82 (28,5%) ...….... 206 (71,5%)
e. Φωτοβολταϊκών Συστημάτων .……...…….…100 (34,7%) .…..….188 (65,3%)
f. Άλλο: ………………………………………..….. 4 (1,4%) ……... 284 (98,6%) 
Παρατηρείται ότι η πλειοψηφία του δείγματος δεν έχει επιμορφωθεί σε κάποιες θεματικές ενότητες από τις παραπάνω. 

· Κριτήριο 3 (Επαγγελματική Προϋπηρεσία)

Ερώτηση 5

Τα έτη άσκησης του επαγγέλματος του δείγματος ως Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες καταγράφονται στον Πίνακα 5.6, και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.6. 

	Πίνακας 5.6 - Ερώτηση 5. Έτη άσκησης Επαγγέλματος 
Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Λιγότερα από 5 έτη
	60
	20,8

	
	από 6 έως 15 έτη
	116
	40,3

	
	από 16 και άνω έτη
	112
	38,9

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.6 - Ερώτηση 5 (Έτη Άσκησης Επαγγέλματος)

Παρατηρείται μία ομοιόμορφη κατανομή στα έτη άσκησης επαγγέλματος από τα 6 και άνω χρόνια, ενώ το 1/5 του δείγματος έχει προϋπηρεσία κάτω από τα 5 έτη. 

Ερώτηση 6

Η προϋπηρεσία του δείγματος σε ότι αφορά την υλοποίηση Φ/Β εγκαταστάσεων  καταγράφεται στον Πίνακα 5.7, και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.7. 

	Πίνακας 5.7 - Ερώτηση 6. Έχετε υλοποιήσει 
Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	93
	32,3

	
	ΟΧΙ
	195
	67,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.7 - Ερώτηση 6 (Υλοποίηση Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό (2/3) του δείγματος δεν έχει υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις.

- Άξονας II (Περιβαλλοντικά Προβλήματα)
· Κριτήριο 1 (Περιβαλλοντικά Προβλήματα)

Ερώτηση 8

Οι απαντήσεις του δείγματος για το σημαντικότερο Περιβαλλοντικό Πρόβλημα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.8 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.8.

	Πίνακας 5.8 – Ερώτηση 8. Το σημαντικότερο περιβαλλοντικό πρόβλημα  
που προκύπτει από τις ενεργειακές χρήσεις έχει να κάνει με

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Ατμοσφαιρική ρύπανση
	90
	31,3

	
	Καταναλωτικές Συνήθειες
	77
	26,7

	
	Αλλαγή του Κλίματος
	112
	38,9

	
	κανένα από τα παραπάνω
	7
	2,4

	
	δε γνωρίζω
	2
	,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.8 - Ερώτηση 8 (Το σημαντικότερο Περιβαλλοντικό Πρόβλημα)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος δίνει βαρύτητα στην ατμοσφαιρική ρύπανση και στις καταναλωτικές συνήθειες ενώ μόλις το 1/3 στην αλλαγή του κλίματος. 

Ερώτηση 11

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την "τρύπα" του όζοντος, καταγράφονται στον Πίνακα 5.9 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.9.

	Πίνακας 5.9 – Ερώτηση 11. Η «τρύπα του όζοντος» εκτείνεται

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	στους πόλους της γης
	80
	27,8

	
	σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη
	123
	42,7

	
	στον ισημερινό
	14
	4,9

	
	δε γνωρίζω
	71
	24,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.9 - Ερώτηση 11 (Η "Τρύπα" του Όζοντος)

Παρατηρείται ότι το 1/4 του δείγματος δηλώνει άγνοια για την έκταση της "τρύπας" του όζοντος ενώ το 1/3 έχει λανθασμένη άποψη επί του θέματος και μόλις τα 2/5 του δείγματος έχει δώσει τη σωστή ερμηνεία (σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη).    

Ερώτηση 12

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τις ευθυνόμενους  ρύπους για την "τρύπα" του όζοντος, καταγράφονται στον Πίνακα 5.10 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.10.

	Πίνακας 5.10 – Ερώτηση 12.  Οι ρύποι που ευθύνονται κυρίως
 για την «τρύπα του όζοντος» είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	CO2
	102
	35,4

	
	HxNOx & SOx
	18
	6,3

	
	χλωρο-φθορ-άνθρακες
	38
	13,2

	
	όζον
	13
	4,5

	
	όλων των παραπάνω
	67
	23,3

	
	δε γνωρίζω
	50
	17,4

	
	Total
	288
	100,0



Σχήμα 5.10 - Ερώτηση 12 (Οι ευθυνόμενοι ρύποι για την "τρύπα" του όζοντος)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (1/3) δίνει βαρύτητα στο διοξείδιο του άνθρακα, ενώ ένα πολύ μικρό ποσοστό μόλις το 1/10 δείχνει να γνωρίζει τους ευθυνόμενους ρύπους για την "τρύπας" του όζοντος (χλωρο-φθοράνρακες). 

Ερώτηση 13

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το Όζον της Τροπόσφαιρας, καταγράφονται στον Πίνακα 5.11 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.11.
	Πίνακας 5.11 – Ερώτηση 13. Το όζον της τροπόσφαιρας είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία
	101
	35,1

	
	ωφέλιμο για την ανθρώπινη υγεία
	129
	44,8

	
	δε γνωρίζω
	58
	20,1

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.11 - Ερώτηση 13 (Το Όζον της Τροπόσφαιρας)
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος, θεωρεί ωφέλιμο για τη ανθρώπινη υγεία το όζον, πιθανόν από διαφημιστική καμπάνια της τηλεόρασης,  δείχνοντας άγνοια για την ύπαρξη του τροποσφαιρικού όζοντος που είναι επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία, με μόλις το 1/3 το αναγνωρίζει ενώ το 1/4 περίπου να δηλώνει πλήρης άγνοια επί του θέματος. 
Ερώτηση 14

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την όξινη βροχή, καταγράφονται στον Πίνακα 5.12 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.12.
	Πίνακας 5.12 –  Ερώτηση 14. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ραδιενεργά κατάλοιπα της ατμόσφαιρας
	107
	37,2

	
	καύση ορυκτών καυσίμων
	121
	42,0

	
	αποτέφρωση στερεών αποβλήτων
	9
	3,1

	
	κανένα από τα παραπάνω
	5
	1,7

	
	δε γνωρίζω
	46
	16,0

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.12 - Ερώτηση 14 (Η Όξινη Βροχή)
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (2/5) δίνει βαρύτητα ορθά στην καύση των ορυκτών καυσίμων για την προέλευση της όξινης βροχής, ενώ το υπόλοιπο έχει λανθασμένες απόψεις.

Ερώτηση 15

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τη ρύπανση του περιβάλλοντος, καταγράφονται στον Πίνακα 5.13 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.13.
	Πίνακας 5.13 – Ερώτηση 15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ανθρωπογενείς δραστηριότητες
	218
	75,7

	
	φυσικές δραστηριότητες
	4
	1,4

	
	φυσικές και ανθρωπογενείς δραστηριότητες
	58
	20,1

	
	δε γνωρίζω
	8
	2,8

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.13 - Ερώτηση 15 (Η Ρύπανση του Περιβάλλοντος)
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (3/4) δίνει βαρύτητα ορθά στις ανθρωπογενείς δραστηριότητες για τη ρύπανση του περιβάλλοντος. 

Κριτήριο 2 (Φαινόμενο Θερμοκηπίου)

Ερώτηση 9

Οι απαντήσεις του δείγματος για το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου, καταγράφονται στον Πίνακα 5.14 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.14.

	Πίνακας 5.14 – Ερώτηση  9. Το φαινόμενο του θερμοκηπίου νομίζετε ότι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη
	71
	24,7

	
	εμφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων
	205
	71,2

	
	μειώνεται συνεχώς μέχρι που δεν θα υπάρχει
	7
	2,4

	
	δε γνωρίζω
	5
	1,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.14 - Ερώτηση 9 (Το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου)

Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (3/4) δίνει βαρύτητα ορθά στις ανθρωπογενείς δραστηριότητες για τη ρύπανση του περιβάλλοντος. 

Ερώτηση 10

 Οι απαντήσεις του δείγματος για τις ευθυνόμενες αέριες μάζες του Φαινόμενου του Θερμοκηπίου, καταγράφονται στον Πίνακα 5.15 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.15.

	Πίνακας 5.15 – Ερώτηση 10. Οι Αέριες μάζες που ευθύνονται κυρίως 
για το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	CO2
	154
	53,5

	
	HxNOx & SOx
	9
	3,1

	
	χλωρο-φθορ-άνθρακες
	5
	1,7

	
	όζον
	20
	6,9

	
	όλων των παραπάνω
	60
	20,8

	
	δε γνωρίζω
	40
	13,9

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.15 - Ερώτηση 10 (Αέριες μάζες για το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου)

Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) του δείγματος δίνει ορθά τη βαρύτητα στο διοξείδιο του άνθρακα, ως τις κυρίως ευθυνόμενες αέριες μάζες για το φαινόμενο του θερμοκηπίου, ενώ το άλλο μισό (1/2) έχουν λανθασμένες αντιλήψεις.

· Κριτήριο 3 (Κλιματική Αλλαγή)

Ερώτηση 16

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τις Παγκόσμιες κλιματικές Αλλαγές, καταγράφονται στον Πίνακα 5.16 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.16.
	Πίνακας 5.16 – Ερώτηση 16. Οι παγκόσμιες κλιματικές αλλαγές 
οφείλονται κατά κύριο λόγο

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	στο φαινόμενο του θερμοκηπίου
	253
	87,8

	
	στην όξινη βροχή
	4
	1,4

	
	στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος
	6
	2,1

	
	στους χλωρο-φθορ-άνθρακες
	5
	1,7

	
	δε γνωρίζω
	20
	6,9

	
	Total
	288
	100,0


[image: image41.emf]Σχήμα 5.16 - Ερώτηση 16 (Οι Παγκόσμιες Κλιματικές Αλλαγές)
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (9/10) δίνει ορθά βαρύτητα στο φαινόμενο του θερμοκηπίου ως το κυρίως ευθυνόμενο για τις κλιματικές αλλαγές.

Ερώτηση 17

 Οι απαντήσεις του δείγματος για τις Καθημερινές Ενέργειες που εκτελούν για τον περιορισμό των επιπτώσεων των Κλιματικών Αλλαγών, καταγράφονται στον Πίνακα 5.17 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.17.
	Πίνακας 5.17 – Ερώτηση 17. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών για περιορισμό των Επιπτώσεων των Κλιματικών Αλλαγών

	
	Frequency
	Percent %

	*Valid
	Καμία Ενέργεια
	225
	78,1

	
	1
	2
	,7

	
	2
	18
	6,3

	
	3
	13
	4,5

	
	4
	30
	10,4

	
	Total
	288
	100,0


      (*΄Ως Valid αναφέρεται το πλήθος των ενεργειών που καταγράφτηκαν από το δείγμα) 

[image: image42.emf]
Σχήμα 5.17 - Ερώτηση 17 (Οι Παγκόσμιες Κλιματικές Αλλαγές)
Συνοπτικά στην Ερώτηση 17 οι απαντήσεις που σημειώθηκαν από το δείγμα, κατηγοριοποιούνται ως εξής: 
(μέσα στην παρένθεση αναφέρεται το πλήθος των αντίστοιχων απαντήσεων)
Ι. Κατηγοριοποίηση με βάση την Ελαχιστοποίηση - Περιορισμό
1. Μείωση καυσίμων (7)

2. Λιγότερη μεταφορά με αυτοκίνητα (3)

3. Μείωση  κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (2)    

4. Περιορισμοί κατανάλωσης  ενέργειας (1)
5. Απόβλητα εργοστασίων (1)

6. Κατανάλωση πεταλοειδών (1)

7. Περιορισμένη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (1)

8. Λιγότερη χρήση κινητήρων υγρών καυσίμων (1)

9. Κλείσιμο ηλεκτρικών εκθέσεων (1)

10. Περιορισμός οχημάτων (1) 

ΙΙ. Κατηγοριοποίηση με βάση την Προστασία του Περιβάλλοντος

11. Ποδήλατο για μετακινήσεις (7)

12. Ανακύκλωση (4) 

13. Ρύποι αυτοκινήτων (2)

14. Περιορισμός τοξικών αποβλήτων (2)

15. Περπάτημα (2)

16. Ανακύκλωση υλικών (1)

17. Εξατμίσεις αυτοκινήτων – βιομηχανιών (1) 

18. Φυτοφάρμακα (1) 

19. Σκουπίδια (1)

20. Βιομηχανικά απόβλητα (1)

21. Σεβασμός στο περιβάλλον (1)

22. Ανεξέλεγκτα εργοστάσια (1)

23. Κλιματιστικά μηχανήματα (1)

24. Όχι πλαστικές σακούλες (1)

25. Φυσική άσκηση (1)

26. Λιγότερη μόλυνση περιβάλλοντος (1)

ΙΙΙ. Κατηγοριοποίηση με βάση την Ανάπτυξη Τεχνολογιών ΑΠΕ

27. Χρήση ηλιακού θερμοσίφωνα (1)

28. Χρήση Φ/Β σε επιχειρήσεις (1)

29. Ενημέρωση στο σχολείο - τηλεόραση κ.α. (1)          

IV. Κατηγοριοποίηση με βάση την Εξοικονόμηση ενέργειας

30. Οικονομία ρεύματος (10)

31. Λάμπες οικονομίας (5)

32. Εξοικονόμηση θερμότητας στο σπίτι (2)

33. Εξοικονόμηση οικιακής ηλεκτρικής ενέργειας (2) 

34. Πλυντήρια στις νυχτερινές ώρες (1) 

35. Να βγάζουμε τις ηλεκτρικές συσκευές από την πρίζα (1)

36. Περιορισμός του καταναλωτισμού (1) 

37. Λειτουργία του θερμοστάτη σε χαμηλές θερμοκρασίες (1)

Παρατηρείται μια διασπορά απόψεων στο ποσοστό που απάντησαν την άποψή τους επί του θέματος, ωστόσο ένα μεγάλο ποσοστό της τάξης του 3/4 δεν απάντησαν για αυτονόητους λόγους, ενώ μόλις ένα πολύ μικρό ποσοστό (1/10) συμπλήρωσαν και τα 4 πεδία - παραδείγματα της συγκεκριμένης ερώτησης.   

- Άξονας ΙΙΙ (Ενεργειακό Πρόβλημα – Στρατηγικές Επίλυσης)
· Κριτήριο 1 (Ενεργειακό Πρόβλημα)

Ερώτηση 18

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το ενεργειακό πρόβλημα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.18 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.18.

	Πίνακας 5.18 – Ερώτηση 18. Το Ενεργειακό Πρόβλημα 
θεωρείτε ότι συνδέεται κατά κύριο λόγο με

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	τη μείωση της δυνατότητας παραγωγής Ηλεκτρικής ενέργειας
	12
	4,2

	
	την εξάντληση των συμβατικών φυσικών πόρων
	62
	21,5

	
	τη ρύπανση του περιβάλλοντος από την παραγωγή ενέργειας από συμβατικούς πόρους
	78
	27,1

	
	την αύξηση των απαιτήσεων για Ηλεκτρική Ενέργεια
	126
	43,8

	
	το οικονομικό πλαίσιο παραγωγής και διακίνησης
	2
	,7

	
	δε γνωρίζω
	8
	2,8

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.18 - Ερώτηση 18 (Το ενεργειακό Πρόβλημα)
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος θεωρεί ότι το ενεργειακό πρόβλημα συνδέεται  με την αύξηση των απαιτήσεων σε ηλεκτρική ενέργεια.
Ερώτηση 19

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τις στρατηγικές επίλυσης του ενεργειακού προβλήματος, καταγράφονται στον Πίνακα 5.19 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.19.
	Πίνακας 5.19 – Ερώτηση 19. Ποια από τις παρακάτω στρατηγικές 
θεωρείτε ότι θα συμβάλλει περισσότερο 
στην επίλυση του  ενεργειακού προβλήματος

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	η εξεύρεση νέων πηγών συμβατικών πηγών ενέργειας
	42
	14,6

	
	η ανάπτυξη της τεχνολογίας εκμετάλλευσης των συμβατικών πόρων
	16
	5,6

	
	η ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΑΠΕ
	145
	50,3

	
	η υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας από ΑΠΕ
	78
	27,1

	
	δε γνωρίζω
	7
	2,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.19 - Ερώτηση 19 (Στρατηγικές επίλυσης του ενεργειακού προβλήματος)
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) ποσοστό του δείγματος θεωρεί τη στρατηγική της ανάπτυξης της τεχνολογίας των ΑΠΕ ότι συμβάλει περισσότερο στην επίλυση του ενεργειακού προβλήματος έναντι του 1/3 που υποστηρίζει την υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας με ΑΠΕ.

·   Κριτήριο 2 (Ενεργειακές Χρήσεις)

Ερώτηση 20

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το σημαντικότερο παράγοντα που προέκυψε το ενεργειακό πρόβλημα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.20 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.20.
	Πίνακας 5.20 – Ερώτηση 20. Σημαντικότερος παράγοντας που προέκυψε 
το ενεργειακό πρόβλημα θεωρείται

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	η αύξηση των δραστηριοτήτων και το βιοτικό επίπεδο του ανθρώπου
	102
	35,4

	
	η αύξηση της τιμής του Πετρελαίου
	37
	12,8

	
	η αλόγιστη χρήση της ενέργειας
	123
	42,7

	
	τον περιορισμό εξόρισης και των αποθεμάτων του πετρελαίου
	16
	5,6

	
	δε γνωρίζω
	10
	3,5

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.20 - Ερώτηση 20 (Παράγοντας που προέκυψε το ενεργειακό πρόβλημα)
Παρατηρείται ότι το 2/5 του δείγματος δίνει βαρύτητα στην αλόγιστη χρήση της ενέργειας, ως σημαντικότερο παράγοντα που προκύπτει το ενεργειακό πρόβλημα ενώ το 1/3 υποστηρίζει ότι αυτό οφείλεται στην αύξηση των δραστηριοτήτων και του βιοτικού επιπέδου του ανθρώπου.

Ερώτηση 21

 Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τους τομείς που καταναλώνουν περισσότερη ενέργεια στην Ελλάδα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.21 με το αντίστοιχο διάγραμμα (Bar Charts), επί τις εκατό (%) και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.21.
	Πίνακας 5.21 – Ερώτηση 21. Ποιος τομέας πιστεύετε ότι καταναλώνει 
την περισσότερη ενέργεια στην Ελλάδα

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Οικιακός
	80
	27,8

	
	Μεταφορές
	61
	21,2

	
	Βιομηχανικός
	97
	33,7

	
	Εμπορικός
	43
	14,9

	
	δε γνωρίζω
	7
	2,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.21 - Ερώτηση 21 ( Ο Τομέας που καταναλώνει περισσότερη Ενέργεια)
Παρατηρείται ότι το 1/3 του δείγματος υποστηρίζει ότι ο βιομηχανικός τομέας είναι αυτός που καταναλώνει περισσότερο ενέργεια στην Ελλάδα ενώ το 1/4  υποστηρίζει ότι είναι οι μεταφορές έναντι ενός άλλου 1/3 περίπου που θεωρεί ορθά τον οικιακό τομέα.
· Κριτήριο 3 (Εξοικονόμηση ενέργειας)

Ερώτηση 22

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το πιο είναι το σημαντικότερο κριτήριο που λαμβάνουν υπόψη στην αγορά μιας νέας συσκευής, καταγράφονται στον Πίνακα 5.22 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.22. 
	Πίνακας 5.22 – Ερώτηση 22. Πιο είναι το σημαντικότερο 
που λαμβάνετε υπόψη σας όταν αγοράζεται μία νέα συσκευή

	
	Frequency
	Percent

	Valid
	τη φίρμα –  εταιρία κατασκευής και τη χώρα προέλευσης
	102
	35,4

	
	τη ρύπανση που προκαλεί στο περιβάλλον
	54
	18,8

	
	την απόδοση
	106
	36,8

	
	την έκπτωση που θα γίνει από το κατάστημα
	22
	7,6

	
	τίποτα από τα παραπάνω
	4
	1,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.22 - Ερώτηση 22 (Κριτήριο στην αγορά μιας νέας συσκευής)
Παρατηρείται ότι το 1/3 περίπου του δείγματος λαμβάνει υπόψη του στην αγορά μιας νέας συσκευής, την εταιρεία κατασκευής και τη χώρα προέλευσης ενώ το μισό ποσοστό (1/2) του δείγματος, (Προκύπτει από την πρόσθεση 18,75% + 36,81% = 55,56%), έχει ευαισθητοποιηθεί σε θέματα ρύπανσης που προκαλούν οι συσκευές στο περιβάλλον και της απόδοσης των συσκευών. 
Ερώτηση 23

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την κατηγοριοποίηση των φυσικών πόρων σε ανανεώσιμες και μη, καταγράφονται στον Πίνακα 5.23. 
Συνοπτικά στην Ερώτηση 23 οι απαντήσεις (Συχνότητες & %) είναι:

«23. Ταξινομήστε τσεκάροντας στην κατηγορία που ανήκει κάθε φυσικός πόρος:»
Φυσικοί ενεργειακοί πόροι           Ανανεώσιμη Πηγή    -   Μη Ανανεώσιμη Πηγή
a. Ηλιακή ενέργεια … ……………280 (97,2%)……………….....8 (2,8%)

b. Κάρβουνο…………………..……..12 (4,2%)….…………..276 (95,8%)

c. Πετρέλαιο - Βενζίνη………………..7 (2,4%)…..…………281 (97,6%)

d. Πυρηνική ενέργεια ………………44 (15,3%)…...………..244 (84,7%)

e. Αιολική ενέργεια ………………276 (95,8%)………………..12 (4,2%)

f. Φυσικό αέριο …………………..127 (44,1%)……....……..161 (55,9%) 

g. Γεωθερμική …………………….267 (92,7%)…………….…21 (7,3%)

h. Υδρογόνο ………………………225 (78,1%)………...……63 (21,9%)
i. Λιγνίτης ……………………………8 (2,8%)…....….……280 (97,2%)   

j. Βιομάζα ………………………..174 (60,4%)…..…..…….114 (39.6%)   

k. Υδατοπτώσεις  …………………271 (94,1%)…….…………17 (5,9%)
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος 9/10 (προκύπτει από τον κατά μέσον όρο 90 και πλέον % που εμφανίζουν οι ενδείξεις), γνωρίζουν και κατατάσσουν ορθά όλους τους φυσικούς ενεργειακούς πόρους, ως ανανεώσιμους και μη εκτός από το φυσικό αέριο που  είναι μισοί – μισοί περίπου στην κατάταξη των απόψεων. 
Πίνακας 5.23 – Ερώτηση 23. Ταξινομήστε τσεκάροντας στην κατηγορία που ανήκει κάθε φυσικός πόρος
	
	Frequency
	Percent %

	a. Ηλιακή ενέργεια 

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	280
	97,2

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	8
	2,8

	b. Κάρβουνο 

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	12
	4,2

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	276
	95,8

	c. Πετρέλαιο - Βενζίνη 

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	7
	2,4

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	281
	97,6

	d. Πυρηνική ενέργεια  

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	44
	15,3

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	244
	84,7

	e. Αιολική ενέργεια  

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	276
	95,8

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	12
	4,2

	f. Φυσικό αέριο  

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	127
	44,1

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	161
	55,9

	g. Γεωθερμική

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	267
	92,7

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	21
	7,3

	h.  Υδρογόνο

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	225
	78,1

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	63
	21,9

	i. Λιγνίτης

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	8
	2,8

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	280
	97,2

	j. Βιομάζα

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	174
	60,4

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	114
	39,6

	k. Υδατοπτώσεις

	Valid
	Ανανεώσιμη Πηγή
	271
	94,1

	
	Μη Ανανεώσιμη Πηγή
	17
	5,9


Ερώτηση 24

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την έννοια της εξοικονόμησης ενέργειας, καταγράφονται στον Πίνακα 5.24 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.24.    
	Πίνακας 5.24 – Ερώτηση 24. Με την έννοια Εξοικονόμηση ενέργειας 
εννοούμε  την ενέργεια που

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	παράγεται κατά την ώρα της αιχμής
	4
	1,4

	
	δε χρειάζεται να παραχθεί
	62
	21,5

	
	χάνεται σε άλλες μορφές
	85
	29,5

	
	προέρχεται από τη μείωση των απαιτήσεων σε κατανάλωση
	131
	45,5

	
	δε γνωρίζω
	6
	2,1

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.24 - Ερώτηση 21 (Η Έννοια της Εξοικονόμησης Ενέργειας)
Παρατηρείται ότι το μισό σχεδόν του δείγματος δηλώνει λανθασμένα ότι η έννοια της εξοικονόμησης της ενέργειας προέρχεται από τη μείωση των απαιτήσεων σε κατανάλωση ενώ μόλις το 1/5 υποστηρίζει ορθά ότι αποτελεί ενέργεια που δε χρειάζεται να παραχθεί.
Ερώτηση 25

Οι απαντήσεις του δείγματος για τις καθημερινές ενέργειες που θεωρούν ότι συμβάλουν στην εξοικονόμηση ενέργειας, καταγράφονται στον Πίνακα 5.25 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.25.

	Πίνακας 5.25 - Ερώτηση 25. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών που θεωρείτε ότι συμβάλουν στην εξοικονόμηση ενέργειας

	
	Frequency
	Percent %

	*Valid
	Καμία Ενέργεια - Κενό
	225
	78,1

	
	1
	3
	1,0

	
	2
	6
	2,1

	
	3
	32
	11,1

	
	4
	22
	7,6

	
	Total
	288
	100,0


(*΄Ως Valid αναφέρεται το πλήθος των ενεργειών που καταγράφτηκαν από το δείγμα) 
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Σχήμα 5.25 - Ερώτηση 25 (Καθημερινές ενέργειες εξοικονόμησης ενέργειας)
Συνοπτικά στην Ερώτηση 25 οι απαντήσεις που σημειώθηκαν από το δείγμα, κατηγοριοποιούνται ως εξής: 

(μέσα στην παρένθεση αναφέρεται το πλήθος των αντίστοιχων απαντήσεων)

Ι. Κατηγοριοποίηση με βάση την ελαχιστοποίηση - περιορισμό

1. Άσκοπες μετακινήσεις (2)

2. Δεν μετακινούμε χωρίς σοβαρό λόγο (1)

3. Προσεκτική κατανάλωση (1)

4. Φυσικά αέρια (1)

5. Χρήση υγραερίου (1)                         

ΙI. Κατηγοριοποίηση με βάση την προστασία του περιβάλλοντος

6. Κλιματισμός (1)

7. Χρήση νερού (1)

8. Λιγότερες μετακινήσεις (1)

ΙII. Κατηγοριοποίηση με βάση την ανάπτυξη τεχνολογιών ΑΠΕ

9. Χρήση ηλιακών (1)

10. Χρήση Φ/Β (1)

IV. Κατηγοριοποίηση με βάση την εξοικονόμηση ενέργειας

11. Δεν χρησιμοποιώ συσκευές την ώρα που δεν της χρειάζομαι (1)

12. Συσκευές που λειτουργούν με Stand-bay (1)

13. Χρησιμοποιώ μόνο τα φώτα που έχω ανάγκη (2)

14. Φωτισμός στους δημόσιους χώρους (1)

15. Κλείνω φώτα που δε χρειάζονται (6)

16. Να μην ανάβω όλα τα φώτα (1)

17. Μην αφήνουμε φώτα (2)

18. Σωστή χρήση συσκευών (3)

19. Σωστές επιλογές συσκευών (1)

20. Κλείσιμο ηλεκτρικών συσκευών (2)

21. Ρύθμιση θερμοστάτη σε χαμηλή θερμοκρασία (1)

22. Οικονομικές λάμπες (1) 

Παρατηρείται μια διασπορά απόψεων στο ποσοστό που απάντησαν – έγραψαν την άποψή τους επί του θέματος, ωστόσο ένα μεγάλο ποσοστό της τάξης του 3/4 δεν απάντησε για ευνόητους λόγους, ενώ μόλις ένα πολύ μικρό ποσοστό (λιγότερο του 1/10) συμπλήρωσε και τα 4 πεδία  - παραδείγματα της συγκεκριμένης ερώτησης.   
· Κριτήριο 4 (ΑΠΕ)

  Ερώτηση 26

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την αντικατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας με ΑΠΕ, καταγράφονται στον Πίνακα 5.26 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.26.

	Πίνακας 5.26 – Ερώτηση 26. Πιστεύετε ότι οι ΑΠΕ μπορούν να αντικαταστήσουν 
τις συμβατικές πηγές ενέργειας, μέχρι το 2020 στην Κρήτη

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	πλήρως
	34
	11,8

	
	έως το 50%
	142
	49,3

	
	έως το 30%
	101
	35,1

	
	μόνο για απομονωμένες μικρές εφαρμογές
	1
	,3

	
	δε γνωρίζω
	10
	3,5

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.26 - Ερώτηση 26 (Αντικατάσταση Συμβατικών Πηγών Ενέργειας με ΑΠΕ)
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) ποσοστό του δείγματος νομίζει ότι θα μπορούσαν οι ΑΠΕ να αντικαταστήσουν τις συμβατικές πηγές ενέργειας στο 50% ενώ μόλις το 1/3 υποστηρίζει ορθά το ποσοστό αντικατάστασης έως το 30%.

Ερώτηση 27

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά τις Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις των ΑΠΕ, καταγράφονται στον Πίνακα 5.27 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.27.

	Πίνακας 5.27 – Ερώτηση 27. Οι Παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ 
έχουν Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις

	a. τα αιολικά συστήματα  

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	86
	29,9

	
	ΟΧΙ
	190
	66,0

	
	δε Γνωρίζω
	12
	4,2

	
	Total
	288
	100,0

	b. τα αιολικά συστήματα  

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	31
	10,8

	
	ΟΧΙ
	245
	85,1

	
	δε Γνωρίζω
	12
	4,2

	
	Total
	288
	100,0

	c. τα αιολικά συστήματα  

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΝΑΙ
	84
	29,2

	
	ΟΧΙ
	192
	66,7

	
	δε Γνωρίζω
	12
	4,2

	
	Total
	288
	100,0


Συνοπτικά στην Ερώτηση 27 οι απαντήσεις (Συχνότητες & %) είναι:

«27. Οι Παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ έχουν Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις:»

                                                                               ΝΑΙ              -          ΟΧΙ
a.  τα αιολικά συστήματα  …………………86 (29,9%)………..190 (66,0%)

b.  τα φωτοβολταϊκά συστήματα ………......31 (10,8%).……….245 (85,1%)

c.  το υδρογόνο ……………..….…………..84 (29,2%).……….194 (66,7%)

d. δε γνωρίζω…………………………………………12 (4,2%)
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Σχήμα 5.27 - Ερώτηση 27 (Τεχνολογίες ΑΠΕ με Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις)
Ερώτηση 28

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την τεχνολογίες ΑΠΕ που θεωρούν ότι δεν είναι ώριμες, καταγράφονται στον Πίνακα 5.28 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.28.

	Πίνακας 5.28 - Ερώτηση 28. Ποια από τις παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ θεωρείτε ότι δεν είναι ώριμη σήμερα 

για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	τα αιολικά συστήματα
	5
	1,7

	
	τα φωτοβολταϊκά συστήματα
	25
	8,7

	
	το υδρογόνο
	216
	75,0

	
	κανένα από τα παραπάνω
	33
	11,5

	
	δε γνωρίζω
	9
	3,1

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.28
Παρατηρείται ότι το 3/4  που αποτελεί το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος θεωρεί ορθά ως μη ώριμη τεχνολογία για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αυτή του Υδρογόνου.

- Άξονας IV (Εφαρμογές Φωτοβολταϊκής Τεχνολογίας)
· Κριτήριο 1 (Φ/Β Συστήματα & Τρόποι Εγκατάστασης)

Ερώτηση 29

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τις Φ/Β Εγκαταστάσεις, καταγράφονται στον Πίνακα 5.29 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.29.

	Πίνακας 5.29 - Ερώτηση 29. Πιστεύετε ότι μία φωτοβολταϊκή εγκατάσταση

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	δεν έχει καμία σχέση με της συμβατικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις
	20
	6,9

	
	έχει τις ιδιαιτερότητές της ως ηλεκτρική εγκατάσταση
	178
	61,8

	
	πρόκειται για μια απλή ηλεκτρική συνδεσμολογία
	53
	18,4

	
	δε γνωρίζω
	37
	12,8

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.29
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (2/3) θεωρεί ορθά, ότι μια Φ//Β εγκατάσταση έχει τις ιδιαιτερότητές της. 
Ερώτηση 30

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την εγκατάσταση κρυσταλλικών Φ/Β συστημάτων σε επίπεδο χώρο, καταγράφονται στον Πίνακα 5.30 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.30.

	Πίνακας 5.30 – Ερώτηση 30. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε επίπεδο χώρο απαιτείται

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	5m2/KWp
	23
	8,0

	
	7,5m2/KWp
	39
	13,5

	
	15m2/KWp
	96
	33,3

	
	δε γνωρίζω
	130
	45,1

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.30
Παρατηρείται ότι το μισό ποσοστό του δείγματος δε γνωρίζει περί του θέματος ενώ το 1/3, γνωρίζει την ορθή απάντηση (15m2/KWp).

Ερώτηση 31

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την εγκατάσταση κρυσταλλικών Φ/Β συστημάτων σε κεκλιμένο χώρο - κεραμιδοσκεπή, καταγράφονται στον Πίνακα 5.31 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.31.

	Πίνακας 5.31 – Ερώτηση 31. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε κεκλιμένο χώρο (Κεραμιδοσκεπή) απαιτείται

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	5m2/KWp
	31
	10,8

	
	7,5m2/KWp
	119
	41,3

	
	15m2/KWp
	5
	1,7

	
	δε γνωρίζω
	133
	46,2

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.31
Παρατηρείται ότι το μισό περίπου ποσοστό του δείγματος δε γνωρίζει περί του θέματος ενώ το 1/3 και πλέον, γνωρίζει την ορθή απάντηση (7m2/KWp).

Ερώτηση 32

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την τοποθέτηση των Φ/Β πάνελ σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, για βέλτιστη απόδοση στην περιοχή της Κρήτης, καταγράφονται στον Πίνακα 5.32 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.32.
	Πίνακας 5.32 – Ερώτηση 32. Η συνήθης κλίση 

που τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκών πάνελ, σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, για βέλτιστη απόδοση, στην περιοχή της Κρήτης, είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	10 - 20 μοίρες
	6
	2,1

	
	21 - 35 μοίρες
	175
	60,8

	
	36 - 90 μοίρες
	5
	1,7

	
	δε γνωρίζω
	102
	35,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.32
Παρατηρείται ότι το 1/3 ποσοστό του δείγματος δεν γνωρίζει την κλίση των Φ/Β Πάνελ ενώ το 2/3 περίπου, γνωρίζει την ορθή απάντηση (21° - 35°).

Ερώτηση 33

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την ελάχιστη απόσταση των σειρών των Φ/Β πάνελ που τοποθετούνται σε επίπεδη επιφάνεια, για βέλτιστη απόδοση στην περιοχή της Κρήτης, καταγράφονται στον Πίνακα 5.33 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.33.

	Πίνακας 5.33 - Ερώτηση 33. Όταν τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκά πάνελ σε επίπεδη επιφάνεια, η ελάχιστη απόσταση (Χ) μεταξύ των σειρών, 

είναι ανάλογη του ύψους των πάνελ (h) και ορίζεται πρακτικά ως εξής

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	X=h
	14
	4,9

	
	X>h
	17
	5,9

	
	X>2h
	115
	39,9

	
	X>3h
	8
	2,8

	
	δε γνωρίζω
	134
	46,5

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.33
Παρατηρείται ότι το μισό περίπου ποσοστό του δείγματος δε γνωρίζει περί του θέματος ενώ περισσότερο από το 1/3, γνωρίζει την ορθή απάντηση (X>2h).

· Κριτήριο 2 (Η σχέση Φ/Β με την ΔΕΗ)

Ερώτηση 34

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με του τρόπους εγκατάστασης Φ/Β συστημάτων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.34 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.34.

	Πίνακας 5.34 – Ερώτηση  34. Οι τρόποι εγκατάστασης 

ενός φωτοβολταϊκού συστήματος είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ως αυτόνομο σύστημα
	8
	2,8

	
	με διασύνδεση με το Δίκτυο της ΔΕΗ
	57
	19,8

	
	ως αυτόνομο και διασυνδεδεμένο με το δίκτυο της ΔΕΗ
	75
	26,0

	
	Συνδυασμός όλων των παραπάνω
	141
	49,0

	
	δε γνωρίζω
	7
	2,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.34
Παρατηρείται ότι το μισό ποσοστό του δείγματος (1/2) γνωρίζει ορθά ότι οι τρόποι εγκατάστασης ενός Φ/Β συστήματος είναι συνδυασμός διασυνδεδεμένου και μη με το δίκτυο της ΔΕΗ, η οποία αναφέρεται και στην μερική διασύνδεση κατά περίπτωση.

Ερώτηση 35
Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το χαρακτηριστικό γνώρισμα ενός αυτόνομου Φ/Β συστήματος και ενός διασυνδεδεμένου, καταγράφονται στον Πίνακα 5.35 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.35.

	Πίνακας 5.35 – Ερώτηση 35. Το χαρακτηριστικό γνώρισμα - διαφορά 
ενός αυτόνομου φωτοβολταϊκού συστήματος από ενός διασυνδεδεμένου με το δίκτυο της ΔΕΗ, είναι η ύπαρξη

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Μπαταρίας
	225
	78,1

	
	Inverter
	21
	7,3

	
	Κεντρικού Ηλεκτρολογικού Πίνακα
	16
	5,6

	
	Βάσεις Στήριξης φωτοβολταϊκών Πάνελ
	6
	2,1

	
	δε γνωρίζω
	20
	6,9

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.35
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο και πλέον ποσοστό του δείγματος, τα 3/4, γνωρίζει ορθά την διαφορά ενός διασυνδεδεμένου και μη Φ/Β συστήματος, ότι είναι η Μπαταρία.

Ερώτηση 36

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τις προϋποθέσεις εγκατάστασης ενός Φ/Β συστήματος των 10KW, καταγράφονται στον Πίνακα 5.36 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.36.
	Πίνακας 5.36 – Ερώτηση 36. Ποια είναι η προϋπόθεση ώστε 

ένας ενδιαφερόμενος να εγκαταστήσει φωτοβολταϊκό σύστημα μέχρι 10KW

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	να είναι το κτίριο του νομίμως  υφιστάμενο
	64
	22,2

	
	να διαθέτει μετρητή ΔΕΗ στο όνομά του
	40
	13,9

	
	να έχει εγκαταστήσει Ηλιακό θερμοσίφωνα
	17
	5,9

	
	να είναι κύριος ενός διαμερίσματος  στην πολυκατοικία
	8
	2,8

	
	όλα τα παραπάνω
	130
	45,1

	
	δε γνωρίζω
	29
	10,1

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.36
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος γνωρίζει ορθά της προϋποθέσεις ώστε ένας ενδιαφερόμενος να διασυνδεθεί με την  ΔΕΗ ότι είναι όλα όσα αναφέρονται στη συγκεκριμένη ερώτηση.

Ερώτηση 37
Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το πλήθος των Φ/Β συστημάτων που μπορεί να εγκαταστήσει ένας ενδιαφερόμενος για την κάλυψη του προγράμματος της ΔΕΗ άλλα και των αναγκών του, καταγράφονται στον Πίνακα 5.37 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.37.
	Πίνακας 5.37 – Ερώτηση 37. Πόσα φωτοβολταϊκά 
μπορεί να εγκαταστήσει ένας ενδιαφερόμενος 
για να καλύψει το πρόγραμμα με την ΔΕΗ και τις Ανάγκες του

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	1000Wp
	15
	5,2

	
	2000Wp
	4
	1,4

	
	ανάλογα με τις ενεργειακές ανάγκες της εγκατάστασης
	142
	49,3

	
	το μέγιστο δυνατόν
	36
	12,5

	
	δε γνωρίζω
	91
	31,6

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.37
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) ποσοστό του δείγματος γνωρίζει ορθά ότι δεν υπάρχει περιορισμός για την εγκατεστημένη ισχύ ενός Φ/Β συστήματος εκ των οποίων πάνω από τα 10 KW ενδεχομένως χρησιμοποιούνται για κάλυψη ιδίων αναγκών, ενώ το 1/3 δηλώνει άγνοια. 

Ερώτηση 38

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την έννοια του συμψηφισμού της ΔΕΗ, καταγράφονται στον Πίνακα 5.38 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.38.
	Πίνακας 5.38 – Ερώτηση 38. Η ΔΕΗ με την έννοια του Συμψηφισμού, αναφέρεται στη Διαφορά 

Παραγόμενης και Καταναλισκόμενης ενέργειας

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Με βάση τις KWh
	168
	58,3

	
	Τιμολογιακά
	82
	28,5

	
	δε γνωρίζω
	38
	13,2

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.38
Παρατηρείται ότι το περισσότερο από το μισό ποσοστό (1/2) του δείγματος γνωρίζει ορθά, τον τρόπο συμψηφισμού που εννοεί η ΔΕΗ, έναντι στο 1/3 που τον γνωρίζει εσφαλμένα, ενώ το υπόλοιπο έχει άγνοια περί του θέματος. 

Ερώτηση 39

Οι απαντήσεις του δείγματος σχετικά με το εάν έχουν καταθέσει αιτήσεις στη ΔΕΗ  ώστε να ενταχθούν στο ειδικό πρόγραμμα Φ/Β για στέγες, καταγράφονται στον Πίνακα 5.39 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.39.
	Πίνακας 5.39 - 39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΟΧΙ
	195
	67,7

	
	ΝΑΙ 1
	40
	13,9

	
	ΝΑΙ 2-5
	30
	10,4

	
	ΝΑΙ 6 και πάνω
	23
	8,0

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.39
Παρατηρείται ότι ένα μεγάλο ποσοστό πάνω από τα 2/3 δεν έχει καταθέσει αίτηση στη ΔΕΗ ώστε να ενταχθεί στο πρόγραμμα των 10KW, (πιθανόν να μη γνωρίζει καθόλου το θέμα), έναντι του υπολοίπου που έχει κινητοποιηθεί με 1 ή περισσότερες αιτήσεις.  
Ερώτηση 40

Οι απαντήσεις του δείγματος σχετικά με το εάν έχουν υλοποιήσει Φ/Β Πάρκα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.40 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.40.

	Πίνακας 5.40 - 40. Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκό Πάρκο από 80KWp και άνω

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	ΟΧΙ
	248
	86,1

	
	ΝΑΙ 1
	6
	2,1

	
	ΝΑΙ 2-5
	21
	7,3

	
	ΝΑΙ 6 και πάνω
	13
	4,5

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.40
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (9/10) δεν έχει υλοποιήσει Φ/Β Πάρκα, έναντι μόλις 1/10 του δείγματος (Προκύπτει από την πρόσθεση των ποσοστών 2,08% + 7,29% + 4,51 = 13,88%) που έχουν υλοποιήσει έστω και ένα.

· Κριτήριο 3 (Νομοθετικό Καθεστώς)

Ερώτηση 41
Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την τρέχουσα τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ, που προέρχεται από Φ/Β εγκατεστημένα σε στέγες, καταγράφονται στον Πίνακα 5.41 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.41.
	Πίνακας 5.41 – Ερώτηση 41. Ποια η τρέχουσα τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  των Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων που είναι εγκατεστημένες σε στέγες

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	0,15 € / ΚWh
	1
	,3

	
	0,25 € / ΚWh
	3
	1,0

	
	0,45 € / ΚWh
	16
	5,6

	
	0,55 € / ΚWh
	203
	70,5

	
	δε γνωρίζω
	65
	22,6

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.41
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (7/10) γνωρίζει ορθά την τιμή πώληση της KW στη  ΔΕΗ όπως αναμενόταν καθώς αυτή είναι γνωστή από την πλατιά συζήτηση του θέματος και από τα ΜΜΕ (Μέσα Μαζικής Ενημέρωσης). 
Ερώτηση 42
Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με την τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ, που προέρχεται από Φ/Β πάρκα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.42 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.42.
	Πίνακας 5.42 – Ερώτηση 42. H τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  
των Φωτοβολταικών Πάρκων είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες
	95
	33,0

	
	Μεγαλύτερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες
	18
	6,3

	
	Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Αιολικών Πάρκων
	7
	2,4

	
	Μικρότερη από την τιμή πώλησης της οικιακής κατανάλωσης
	19
	6,6

	
	δε γνωρίζω
	149
	51,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.42
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) ποσοστό του δείγματος δε γνωρίζει περί του θέματος, ενώ μόλις το 1/3 γνωρίζει ορθά ότι είναι μικρότερη από την τιμή πώλησης της KW που προέρχεται από της στέγες.

Ερώτηση 43

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με τα έσοδα από την παραγόμενη ηλιακή ενέργεια που είναι ενταγμένη στο ειδικό πρόγραμμα για τις στέγες, καταγράφονται στον Πίνακα 5.43 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.43.

	Πίνακας 5.43 – Ερώτηση 43. Τα έσοδα από την πώληση της παραγόμενης ηλιακής ενέργειας των φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων που είναι ενταγμένες στο Ειδικό Πρόγραμμα για τις στέγες είναι

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Αφορολόγητα
	200
	69,4

	
	Φορολογημένα κατά το ήμισυ
	7
	2,4

	
	Τα μισά τα κρατάει η ΔΕΗ
	2
	,7

	
	Κανένα από τα παραπάνω
	3
	1,0

	
	δε γνωρίζω
	76
	26,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.43
Παρατηρείται ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος (7/10 περίπου) γνωρίζει πολύ καλά ότι τα έσοδα από την πώληση της Ηλιακής KWh είναι αφορολόγητα, (πιθανότατα από τη διαφημιστική καμπάνια του θέματος), ενώ το υπόλοιπο περίπου ποσοστό δηλώνει άγνοια.

Ερώτηση 44

Οι απαντήσεις του δείγματος για τη γνώμη τους σχετικά με το πού αναφέρεται το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων», καταγράφονται στον Πίνακα 5.44 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.44.

	Πίνακας 5.44 – Ερώτηση 44. Θέματα για το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων», αναφέρονται

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	στο Ν3734/2009
	6
	2,1

	
	στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009
	54
	18,8

	
	στο Ν3851/2010
	21
	7,3

	
	στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010
	6
	2,1

	
	δε γνωρίζω
	147
	51,0

	
	γνωρίζω, αλλά δεν θυμάμαι
	54
	18,8

	
	Total
	288
	100,0
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Παρατηρείται ότι το μισό ποσοστό του δείγματος δε γνωρίζει το νομοθετικό πλαίσιο του ειδικού προγράμματος των φωτοβολταϊκών συστημάτων και άλλο 1/5 δηλώνει ότι το γνωρίζει αλλά δε θυμάται, ενώ μόλις το 1/5  τον ανέφερε ορθά. 

- Άξονας V (Επιμορφωτικές Ανάγκες)
· Κριτήριο 1 (Αυτοαξιολόγηση γνώσεων)

Ερώτηση 45

Οι απαντήσεις του δείγματος για την άποψή τους σχετικά με το επίπεδο γνώσεων τους σε περιβαλλοντικά θέματα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.45 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.45.
	Πίνακας 5.45 – Ερώτηση 45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, 

σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Καθόλου
	21
	7,3

	
	Λίγο
	102
	35,4

	
	Μέτρια
	124
	43,1

	
	Πολύ
	36
	12,5

	
	Πάρα Πολύ
	5
	1,7

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.45
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι γνωρίζει Λίγο έως Μέτρια τα θέματα που άπτονται Περιβαλλοντικών ζητημάτων. 

Ερώτηση 46

Οι απαντήσεις του δείγματος για την άποψή τους σχετικά με το επίπεδό τους σε ενεργειακά θέματα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.46 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.46.
	Πίνακας 5.46 – Ερώτηση 46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, 
σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Καθόλου
	29
	10,1

	
	Λίγο
	93
	32,3

	
	Μέτρια
	113
	39,2

	
	Πολύ
	45
	15,6

	
	Πάρα Πολύ
	8
	2,8

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.46
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι γνωρίζει Λίγο έως Μέτρια τα θέματα που άπτονται ενεργειακών ζητημάτων. 

Ερώτηση 47

Οι απαντήσεις του δείγματος για την άποψή τους σχετικά με το επίπεδό τους σε  θέματα Φ/Β Συστημάτων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.47 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.47.
	Πίνακας 5.47 – Ερώτηση 47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας,

 σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Καθόλου
	49
	17,0

	
	Λίγο
	93
	32,3

	
	Μέτρια
	88
	30,6

	
	Πολύ
	36
	12,5

	
	Πάρα Πολύ
	22
	7,6

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.47
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι γνωρίζει Λίγο έως Μέτρια τα θέματα που άπτονται Φ/Β ζητημάτων. 

Ερώτηση 48

Οι απαντήσεις του δείγματος για την άποψή τους σχετικά με το επίπεδό τους σε  νομοθετικά θέματα σχετικά με τα Φ/Β συστήματα, καταγράφονται στον Πίνακα 5.48 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.48.

	Πίνακας 5.48 – Ερώτηση 48.  Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, 

σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα 

είναι ικανοποιητικό

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Καθόλου
	77
	26,7

	
	Λίγο
	99
	34,4

	
	Μέτρια
	82
	28,5

	
	Πολύ
	23
	8,0

	
	Πάρα Πολύ
	7
	2,4

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.48
Παρατηρείται ότι το μισό (1/2) περίπου ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι γνωρίζει Καθόλου έως Λίγο και κάπως Μέτρια τα θέματα που άπτονται των σχετικών νομοθετικών ζητημάτων. 

· Κριτήριο 2 (Στάσεις απέναντι στην Επιμόρφωση)

Ερώτηση 49

Οι απαντήσεις του δείγματος σχετικά με το ποιος είναι ο καλύτερος τρόπος επιμόρφωσης, καταγράφονται στον Πίνακα 5.49 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.49.

	Πίνακας 5.49 – Ερώτηση 49. Πιστεύεται ότι ο καλύτερος τρόπος επιμόρφωσης είναι με

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	υποχρεωτικά επιμορφωτικά σεμινάρια από ειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό
	77
	26,7

	
	παρακολούθηση κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού εγγεγραμμένο από εξειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό
	42
	14,6

	
	ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης της επαγγελματικής κοινότητας που παρέχουν και οικονομικά κίνητρα
	112
	38,9

	
	ειδικές – πιστοποιημένες εξετάσεις που θα επισημοποιούν τις γνώσεις σας και θα σας παρέχουν τίτλο εξειδίκευσης
	53
	18,4

	
	αυτό-επιμόρφωση
	3
	1,0

	
	άλλο
	1
	,3

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.49
Παρατηρείται ότι το 1/4 του δείγματος πιστεύει ότι ο καλύτερος τρόπος επιμόρφωσης είναι με υποχρεωτικά σεμινάρια, ενώ το 1/3 υποστηρίζει ότι είναι με ειδικά προγράμματα για την παρακολούθηση των οποίων να υπάρχει και οικονομικό κίνητρο.

Ερώτηση 50

Οι απαντήσεις του δείγματος για το σε ποιες θεματικές ενότητες θα ήθελαν να επιμορφωθούν, καταγράφονται στον Πίνακα 5.50 και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.50.
	Πίνακας 5.50 – Ερώτηση 50. Γράψτε 4 θεματικές ενότητες 

στις οποίες θα θέλατε να επιμορφωθείτε

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	Κενό
	219
	76,0

	
	ΑΠΕ
	6
	2,1

	
	ΑΠΕ-PLC
	3
	1,0

	
	ΑΠΕ-ΔΚ-ΦΒ
	1
	,3

	
	ΑΠΕ-ΣΑΕ
	1
	,3

	
	ΑΠΕ-ΦΒ
	2
	,7

	
	ΥΔΡΟΓ-ΑΠΕ
	2
	,7

	
	ΦΒ
	35
	12,2

	
	ΦΒ-PLC
	2
	,7

	
	ΦΒ-PLC-ΔΚ-ΣΑΕ
	1
	,3

	
	ΦΒ-ΑΠΕ
	7
	2,4

	
	ΦΒ-ΑΠΕ-PLC
	3
	1,0

	
	ΦΒ-ΑΠΕ-PLC-ΣΑΕ
	1
	,3

	
	ΦΒ-ΔΚ
	1
	,3

	
	ΦΒ-ΔΚ-ΑΝΤΙΚ-ΓΕΙΩΣ
	1
	,3

	
	ΦΒ-ΔΚ-ΗΥ
	2
	,7

	
	ΦΒ-ΣΑΕ
	1
	,3

	
	Total
	288
	100,0


* ΚΕΝΟ: Δεν έχει γραφεί τίποτε

*ΑΠΕ: Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας



* ΦΒ: Φωτοβολταϊκά

* ΑΝΤΙΚ: Αντικεραυνικά Συστήματα



* ΓΕΙΩΣ: Γειώσεις

* PLC: Programmed Logic Controller 

* ΔΚ: Δομημένη Καλωδίωση 

* ΣΑΕ: Συστήματα Αυτομάτου Ελέγχου

* HY: Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές
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Συνοπτικά από τον παραπάνω πίνακα 5.50 παρατηρείται ότι οι 219 Ηλεκτρολόγοι (76,0% του δείγματος) δεν έχουν επιλέξει κάτι συγκεκριμένο (άφησαν κενό) για επιμόρφωση, ενώ 57 άτομα (19,79% του δείγματος), αντιλαμβάνονται την ανάγκη για επιμόρφωση στα Φ/Β συστήματα. 

Αν συμπεριλάβουμε και το ποσοστό που ζητάει επιμόρφωση  σε θέματα ΑΠΕ (όπου περιλαμβάνονται τα Φ/Β) τότε αυτό το ποσοστό ανεβαίνει στους 69 (24,0%) από τους 288 Ηλεκτρολόγους, περίπου το1/4 των Επαγγελματιών, ζητά άμεσα και έμμεσα επιμόρφωση σε Φ/Β Συστήματα.

-- Αξιολόγηση του Δείγματος ανά Γνωστικό Πεδίο
· Α. Γνωστικό Πεδίο (Περιβαλλοντικά θέματα)

Οι ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου που συμπληρώθηκε από το δείγμα, που αφορούν Περιβαλλοντικά θέματα, (9 Ερωτήσεις), με τις αντίστοιχες Ορθές Απαντήσεις, φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα 5.51α: 
Πίνακας 5.51α  Ερωτήσεις Περιβαλλοντικών Θεμάτων
	Ερώτηση
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Άξονας
	II
	II
	II
	II
	II
	II
	II
	II
	II

	Κριτήριο
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Αποδεκτή Απάντηση
	c
	a
	a
	b
	c
	a
	b
	a
	a


Το πλήθος των Ορθών Απαντήσεων από τη συμπλήρωση των Ερωτηματολογίων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.51β και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.51α επί τις % και ως Ιστόγραμμα στο Σχήμα 5.51β.
	Πίνακας 5.51β – Α. Γνώση σε του Δείγματος Περιβαλλοντικά θέματα 
Valid = To Πλήθος των Σωστών Απαντήσεων (από ομάδα 9 Ερωτήσεων)

	
	Frequency
	Percent %

	Valid
	0
	8
	2,8

	
	1
	8
	2,8

	
	2
	19
	6,6

	
	3
	67
	23,3

	
	4
	66
	22,9

	
	5
	73
	25,3

	
	6
	20
	6,9

	
	7
	22
	7,6

	
	8
	4
	1,4

	
	9
	1
	,3

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.51α
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Σχήμα 5.51β
Παρατηρείται ότι η μέση βαθμολογία του Δείγματος, (Σχήμα 5.51β), κυμαίνεται στο 4,14 με μέγιστο το 9, που είναι οι επιλεγμένες ερωτήσεις αξιολόγησης του δείγματος σε θέματα Περιβαλλοντικά, δηλαδή το μεγαλύτερο ποσοστό των ερωτηθέντων απάντησαν μόλις στις μισές ερωτήσεις ορθά.  
Τα ποσοστά και οι συχνότητες ανά κατηγορία όπως αυτή προέκυψε μετά την αναγωγή της μεταβλητής από Scale σε Ordinal (Α’ Γνώση σε περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε κλίμακα 12345), καταγράφονται στον Πίνακα 5.51γ και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.51γ.

	Πίνακας 5.51γ – Α΄. Γνώση σε Περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345

	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	ΜΟ<20%
	16
	5,6
	5,6
	5,6

	
	20%<=ΜΟ<40%
	86
	29,9
	29,9
	35,4

	
	40%<=ΜΟ<60%
	139
	48,3
	48,3
	83,7

	
	60%<=ΜΟ<80%
	42
	14,6
	14,6
	98,3

	
	MO>=80%
	5
	1,7
	1,7
	100,0

	
	Total
	288
	100,0
	100,0
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Σχήμα 5.51γ
Παρατηρείται από το Σχήμα 5.51γ, ότι το 48,26% του δείγματος έχει κατά Μέσο Όρο απαντήσει στο εύρος της μέτριας απάντησης (40-60). Επομένως, στο Γνωστικό Πεδίο «Περιβαλλοντικά θέματα», το δείγμα γενικώς έχει ένα Μέτριο επίπεδο γνώσεων.

Β. Γνωστικό Πεδίο (Ενεργειακά Θέματα)

Οι ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου που συμπληρώθηκε από το δείγμα, που αφορούν Ενεργειακά θέματα, (22 Ερωτήσεις), με τις αντίστοιχες Ορθές Απαντήσεις, φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα 5.52α: 

Πίνακας 5.52α  Ερωτήσεις Ενεργειακών Θεμάτων

	Ερώτηση
	18
	19
	20
	21
	22
	23a
	23b
	23c
	23d
	23e
	23f
	23g
	23h
	23i
	23j
	23k
	24
	26
	27a
	27b
	27c
	28

	Άξονας
	III

	Κριτήριο
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4

	ΑποδεκτήΑπάντηση
	a
	d
	d
	a
	c
	a
	b
	b
	b
	a
	a
	a
	a
	b
	a
	a
	b
	c
	b
	b
	b
	c


Το πλήθος των Ορθών Απαντήσεων από τη συμπλήρωση των Ερωτηματολογίων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.52β και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.52α επί τις % και ως Ιστόγραμμα στο Σχήμα 5.52β.
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Σχήμα 5.52α
	Πίνακας 5.52β – Β. Γνώση του Δείγματος σε Ενεργειακά θέματα 

Valid = To Πλήθος των Σωστών Απαντήσεων (από ομάδα 22 Ερωτήσεων)

	
	Frequency
	Percent

	Valid
	7
	4
	1,4

	
	8
	1
	,3

	
	9
	6
	2,1

	
	10
	6
	2,1

	
	11
	20
	6,9

	
	12
	24
	8,3

	
	13
	34
	11,8

	
	14
	55
	19,1

	
	15
	65
	22,6

	
	16
	45
	15,6

	
	17
	13
	4,5

	
	18
	9
	3,1

	
	19
	4
	1,4

	
	20
	1
	,3

	
	22
	1
	,3

	
	Total
	288
	100,0
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Παρατηρείται ότι η μέση βαθμολογία του Δείγματος (Σχήμα 5.52β), κυμαίνεται στο 14,12 με μέγιστο το 22, που είναι οι επιλεγμένες ερωτήσεις αξιολόγησης του δείγματος σε θέματα Ενεργειακά, δηλαδή το μεγαλύτερο ποσοστό των ερωτηθέντων απάντησαν περισσότερες από τις μισές ερωτήσεις ορθά.  

H αναγωγή της μεταβλητής από Scale σε Ordinal (Β’. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345), καταγράφεται στον Πίνακα 5.52γ και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.52γ.

	Πίνακας 5.52γ – Β’. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345

	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	20%<=ΜΟ<40%
	5
	1,7
	1,7
	1,7

	
	40%<=ΜΟ<60%
	90
	31,3
	31,3
	33,0

	
	60%<=ΜΟ<80%
	178
	61,8
	61,8
	94,8

	
	MO>=80%
	15
	5,2
	5,2
	100,0

	
	Total
	288
	100,0
	100,0
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Σχήμα 5.52γ

Παρατηρείται από το Σχήμα 5.52γ, ότι το 61,81% του δείγματος έχει κατά Μέσο Όρο απαντήσει στο εύρος 60-80. Επομένως, στο Γνωστικό Πεδίο «Ενεργειακά θέματα», το δείγμα γενικώς έχει ένα Καλό επίπεδο γνώσεων.

· Γ. Γνωστικό Πεδίο (Φωτοβολταϊκά θέματα)

Οι ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου που συμπληρώθηκε από το δείγμα, που αφορούν Φωτοβολταϊκά θέματα, (10 Ερωτήσεις), με τις αντίστοιχες Ορθές Απαντήσεις, φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα 5.53α: 

Πίνακας 5.53α  Ερωτήσεις Φωτοβολταϊκών Θεμάτων

	Ερώτηση
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38

	Άξονας
	IV

	Κριτήριο
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2

	Αποδεκτή Απάντηση
	b
	c
	b
	b
	c
	d
	a
	e
	d
	b


Το πλήθος των Αποδεκτών – Ορθών Απαντήσεων από τη συμπλήρωση των Ερωτηματολογίων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.53β και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.53α επί τις % και ως Ιστόγραμμα στο Σχήμα 5.53β.
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Σχήμα 5.53α
	Πίνακας 5.53β – Γ. Γνώση σε Φ/Β θέματα 
Valid = To Πλήθος των Σωστών Απαντήσεων (από ομάδα 10 Ερωτήσεων)

	
	Frequency
	Percent

	Valid
	0
	8
	2,8

	
	1
	43
	14,9

	
	2
	43
	14,9

	
	3
	43
	14,9

	
	4
	20
	6,9

	
	5
	11
	3,8

	
	6
	29
	10,1

	
	7
	31
	10,8

	
	8
	30
	10,4

	
	9
	27
	9,4

	
	10
	3
	1,0

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.53β

Παρατηρείται ότι η μέση βαθμολογία του Δείγματος (Σχήμα 5.53β), κυμαίνεται στο 4,5 με μέγιστο το 10, που είναι οι επιλεγμένες ερωτήσεις αξιολόγησης του δείγματος σε Φ/Β θέματα, δηλαδή το μεγαλύτερο ποσοστό των ερωτηθέντων απάντησαν μόλις στις μισές ερωτήσεις ορθά.  

H αναγωγή της μεταβλητής από Scale σε Ordinal (Γ’. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345), καταγράφεται στον Πίνακα 5.53γ και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.53γ.

	Πίνακας 5.53γ - Γ΄. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345

	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	ΜΟ<20%
	51
	17,7
	17,7
	17,7

	
	20%<=ΜΟ<40%
	86
	29,9
	29,9
	47,6

	
	40%<=ΜΟ<60%
	31
	10,8
	10,8
	58,3

	
	60%<=ΜΟ<80%
	60
	20,8
	20,8
	79,2

	
	MO>=80%
	60
	20,8
	20,8
	100,0

	
	Total
	288
	100,0
	100,0
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Σχήμα 5.53γ

Παρατηρείται από το Σχήμα 5.53γ, μία σημαντική συγκέντρωση των απαντήσεων του δείγματος σε δυο περιοχές (χαμηλά - υψηλά)  (ΜΟ>60%)και  (ΜΟ<40%) ενώ ένα ποσοτό 10,78% του δείγματος κινείται στο μεσαίο επίπεδο.  . Επομένως, στο Γνωστικό Πεδίο «Φωτοβολταϊκά θέματα», το δείγμα δεν εμφανίζει μια ενιαία τάση ως προς το γνωστικό της υπόβαθρο και συνεπώς κατά μέσο όρο μπορεί να χαρακτηριστεί ως μέτριο. 

· Δ. Γνωστικό Πεδίο (Νομοθετικά Θέματα)

Οι ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου που συμπληρώθηκε από το δείγμα, που αφορούν Νομοθετικά θέματα, (4 Ερωτήσεις), με τις αντίστοιχες Ορθές Απαντήσεις, φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα 5.54α: 

Πίνακας 5.54α  Ερωτήσεις Νομοθετικών Θεμάτων

	Ερώτηση
	41
	42
	43
	44

	Άξονας
	IV

	Κριτήριο
	3
	3
	3
	3

	Αποδεκτή Απάντηση
	d
	a
	a
	b


Το πλήθος των Ορθών Απαντήσεων από τη συμπλήρωση των Ερωτηματολογίων, καταγράφονται στον Πίνακα 5.54β και παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.54α επί τις % και ως Ιστόγραμμα στο Σχήμα 5.54β.
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Σχήμα 5.54α
	Πίνακας 5.54β – Δ. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα 

Valid = To Πλήθος των Σωστών Απαντήσεων (από ομάδα 4 Ερωτήσεων)

	
	Frequency
	Percent

	Valid
	0
	56
	19,4

	
	1
	51
	17,7

	
	2
	82
	28,5

	
	3
	59
	20,5

	
	4
	40
	13,9

	
	Total
	288
	100,0
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Σχήμα 5.54β

Παρατηρείται ότι η μέση βαθμολογία του Δείγματος (Σχήμα 5.54β), κυμαίνεται στο 1,92 με μέγιστο το 4, που είναι οι επιλεγμένες ερωτήσεις αξιολόγησης του δείγματος σε Φ/Β θέματα, δηλαδή το μισό ποσοστό των ερωτηθέντων απάντησαν μόλις στις μισές ερωτήσεις ορθά.  

H αναγωγή της μεταβλητής από Scale σε Ordinal (Δ’. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345), καταγράφεται στον Πίνακα 5.54γ και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.54γ.

	Πίνακας 5.54γ - Δ΄. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345

	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	ΜΟ<20%
	56
	19,4
	19,4
	19,4

	
	20%<=ΜΟ<40%
	51
	17,7
	17,7
	37,2

	
	40%<=ΜΟ<60%
	82
	28,5
	28,5
	65,6

	
	60%<=ΜΟ<80%
	59
	20,5
	20,5
	86,1

	
	MO>=80%
	40
	13,9
	13,9
	100,0

	
	Total
	288
	100,0
	100,0
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Σχήμα 5.54γ

Παρατηρείται από το Σχήμα 5.54γ, ότι το 28,47% του δείγματος έχει απαντήσει  ορθά στο εύρος 40-60, ενώ το υπόλοιπο έχει μια σχετικά ομοιόμορφη κατανομή στις λοιπές κατηγορίες. Επομένως, στο Γνωστικό Πεδίο «Νομοθετικά θέματα», το δείγμα εμφανίζει μια σχετική τάση ως από το μέτριο και προς τα κάτω ως προς το γνωστικό της υπόβαθρο και ως εκ τούτου θα μπορούσε κατά μέσο όρο το επίπεδο της γνώσης να χαρακτηριστεί «Σχετικά Μέτριο»
-- Μέσος Όρος - Αξιολόγηση του Δείγματος στα 4 Γνωστικά Πεδία (Α-Β-Γ-Δ)
	Πίνακας 5.55α – Μέσος Όρος 

Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%

	
	Frequency
	Percent

	Valid
	0: <50
	150
	52,1

	
	1: >=50
	138
	47,9

	
	Total
	288
	100,0


Ο Μέσος Όρος του Δείγματος για τα 4 Γνωστικά Πεδία (Α. Περιβαλλοντικά, Β Ενεργειακά, Γ. Φωτοβολταϊκά, Δ. Νομοθετικά Θέματα), παρουσιάζονται στο Σχήμα 5.55α επί τις % και ως Ιστόγραμμα στο Σχήμα 5.55β, ενώ στον Πίνακα 5.54α καταγράφονται τα ποσοστά που ξεπέρασαν τη βάση του 50%.
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Παρατηρείται από το Σχήμα 5.55β, ότι ο Γενικός Μέσος Όρος του Δείγματος μόλις ξεπερνάει τη βάση (50,75) με μέγιστο το 100, αφού μόλις οι 138 από το δείγμα είναι πάνω από τη βάση.
H αναγωγή της μεταβλητής από Scale σε Ordinal (Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ αναγόμενη σε Κλίμακα 12345), καταγράφεται στον Πίνακα 5.55γ και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.55γ.
	Πίνακας 5.55γ Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ αναγόμενη σε Κλίμακα 12345

	
	Frequency
	Percent
	Valid Percent
	Cumulative Percent

	Valid
	ΜΟ<20%
	7
	2,4
	2,4
	2,4

	
	20%<=ΜΟ<40%
	84
	29,2
	29,2
	31,6

	
	40%<=ΜΟ<60%
	97
	33,7
	33,7
	65,3

	
	60%<=ΜΟ<80%
	84
	29,2
	29,2
	94,4

	
	MO>=80%
	16
	5,6
	5,6
	100,0

	
	Total
	288
	100,0
	100,0
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Παρατηρείται από το Σχήμα 5.55γ, ότι το 33.68% του δείγματος έχει κατά Μέσο Όρο απαντήσει στο εύρος 40-60 και τα λοιπά μεγαλύτερα ποσοστά ισο-κατανέμονται δίπλα σε αυτό.  Επομένως, στα 4 Γνωστικά Πεδία Α-Β-Γ-Δ, το δείγμα γενικώς έχει επίσης κατά μέσο όρο ένα Μέτριο Επίπεδο.

5.4.2 Αποτελέσματα Επαγωγικής Στατιστικής 
- Περιγραφή Διαδικασίας
Στην ενότητα αυτή γίνεται περαιτέρω ανάλυση στο χώρο της επαγωγικής στατιστικής. Ειδικότερα σημειώνονται τα εξής:
· Για να υπάρξει η δυνατότητα διερεύνησης της συνάφειας μεταξύ μεταβλητών, χρησιμοποιούνται πίνακες διασταύρωσης μεταξύ ανεξάρτητων και εξαρτημένων αλλά και μεταξύ εξαρτημένων μεταβλητών.
· Για τον έλεγχο της δυνατότητας γενίκευσης της ύπαρξης συνάφειας από το δείγμα στον πληθυσμό γίνεται το τεστ ανεξαρτησίας x2, (Test x2), που θεωρείται ως ένα πολύμορφο στατιστικό κριτήριο, καθώς είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθεί για να κρίνει ένα μεγάλο αριθμό υποθέσεων, οι οποίες σχετίζονται κατηγορηματικού τύπου δεδομένα. (Δαφέρμος, 2005, σελ.289). Επομένως, προκειμένου να επιβεβαιωθεί η ύπαρξη σχέσης μεταξύ Ονομαστικών Δεδομένων (Nominal by Nominal) υπολογίζεται αρχικά η δοκιμασία x2, (Chi-Square Tests) η οποία ελέγχει την ανεξαρτησία ή εξάρτηση δύο μεταβλητών. Με βάση το Δαφέρμος, (2005, σελ.309-310), σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05, αν βρεθεί από τo Τεστ x2 η τιμή του p(value)≤0,05, τότε απορρίπτεται η Υπόθεση Ανεξαρτησίας – Μηδενική Υπόθεση και γίνεται δεκτή η Εναλλακτική, που σημαίνει ότι οι μεταβλητές βρίσκονται σε Εξάρτηση – Ύπαρξη Συνάφειας και στον πληθυσμό. Διαφορετικά αν η τιμή του p(value)≥ 0,05 τότε ισχύει η Μηδενική υπόθεση και οι μεταβλητές είναι ανεξάρτητες.  Τέλος, όταν η εφαρμογή του Τεστ x2 δείξει ότι το ποσοστό των κελιών με αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη του 5, είναι μεγαλύτερη από 20% τότε ο περαιτέρω έλεγχος γίνεται με τη μέθοδο προσομοίωσης Monte Carlo, και χρησιμοποιείται ο συντελεστής Fisher's Exact Test. (Δαφέρμος, 2005, σελ.344). Για το λόγο αυτό στην παρούσα εργασία εκτελείται η προσομοίωση από την πρώτη στιγμή του ελέγχου, μιας και εμπεριέχεται και στη η δοκιμασία  x2 και ο συντελεστής Fisher's.
· Στη στατιστική ανάλυση, με τον όρο γραμμική διμεταβλητή συσχέτιση (Linear Bivariate Correlation) εννοούμε τον τρόπο με τον οποίο δύο συνεχείς μεταβλητές συμμεταβάλλονται - συσχετίζονται. Στις περιπτώσεις που εντοπιστεί συνάφεια τότε υπολογίζεται το μέτρο αυτής με κατάλληλους δείκτες συνάφειας, που είναι αριθμητικοί δείκτες, χωρίς μονάδες μέτρησης, με τιμές που κυμαίνονται από  -1 έως +1. Όσο η τιμή του δείκτη προσεγγίζει τα όρια του +1 ή του -1 τόσο μεγαλύτερη – ισχυρότερη είναι η συνάφεια των μεταβλητών (Παρασκευόπουλος, 1984). Στη γραμμική συσχέτιση προσδιορίζονται οι συντελεστές r του Pearson, ρ του Spearman, και Tau-b του Kendall (Δαφέρμος, 2005). Με βάση τον Χλουβεράκη (2002,) ανάλογα με τις τιμές που παίρνουν οι δείκτες, χαρακτηρίζουν την ισχύ της συνάφειας ως εξής:

1. Μηδενική συνάφεια (από 0,00 έως 0,1)

2. Χαλαρή συνάφεια (από 0,11 έως 0,3)

3. Μέτρια συνάφεια (από 0,31 έως 0,50)

4. Καλή συνάφεια (από 0,51 έως 0,6)

5. Ισχυρή συνάφεια (από 0,61 και πάνω και μέχρι 1)

Επίσης, ο Χλουβεράκης, (2002), αναφέρει πώς δε παρατηρούνται πολύ συχνά, τιμές συσχέτισης πάνω από 0,40 στις ψυχοπαιδαγωγικές έρευνες. Ενώ ο Παρασκευόπουλος (1984) τονίζει πως η αξιολόγηση του μεγέθους ενός δείκτη συνάφειας δε μπορεί να γίνει με απόλυτα κριτήρια - να υποστηριχθεί με βεβαιότητα, επειδή σημαντικότερος παράγοντας είναι η Ομοιογένεια του Δείγματος, καθώς η υψηλή ομοιογένεια του δείγματος, οδηγεί σε χαμηλή τιμή στο δείκτη συνάφειας και προτείνει ως ασφαλέστερο τρόπο τη σύγκριση με το «σύνηθες» μέγεθος για τη μελέτη μεταβλητών. Επομένως, στην παρούσα έρευνα χρησιμοποιήθηκαν οι παρακάτω δείκτες συνάφειας όπου με τη Συμμετρική Θεώρηση εξετάζεται η συμμετρική σχέση ανεξάρτητα από την κατεύθυνσή της και με την Ασύμμετρη Θεώρησης εξετάζεται η σχέση μεταξύ Ονομαστικών και μεταξύ Τακτικών μεταβλητών  (Δαφέρμος, 2005, σελ.301-309).

· Για την Συμμετρική θεώρηση της σχέσης στις Ονομαστικές μεταβλητές (Nominal by Nominal), χρησιμοποιείται ο συντελεστής  Phi and Gramer’s V Coefficient, όπου δεν υπάρχει κατεύθυνση στη σχέση, καθώς η κωδικοποίηση των μεταβλητών είναι αυθαίρετη, επομένως δεν ενδιαφέρει το πρόσημο του δείκτη παρά μόνο η απόλυτη τιμή του, από 0 έως 1, όπου  προσεγγίζοντας την τιμή 1 δηλώνει την ισχυρότητα της συσχέτισης. 

· Εν συνεχεία, για την Ασύμμετρη θεώρηση της σχέσης στις Ονομαστικές μεταβλητές, (Nominal by Nominal),  χρησιμοποιείται ο συντελεστής Goodman and Kruskal's tau. με στόχο τον απ’ ευθείας υπολογισμό του επιπέδου μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης μεταξύ των μεταβλητών, αποφεύγοντας το συντελεστή Lamda γιατί στην περίπτωση που παίρνει την τιμή 0, δεν δίνεται καμία πληροφορία για τη σχέση των δύο μεταβλητών και αναζητούνται άλλα μέτρα.

· Αντίστοιχα, για  Συμμετρική θεώρηση της σχέσης στις Τακτικές μεταβλητές (Ordinal by Ordinal), χρησιμοποιείται ο συντελεστής  γ (gamma) των Goodman και Kruskal, και εναλλακτικά ο συντελεστής Somers' d.

· Αντίστοιχα, για την Ασύμμετρη θεώρηση της σχέσης στις Τακτικές μεταβλητές (Ordinal by Ordinal), χρησιμοποιείται ο συντελεστής Kendall’s tau-b. 

· Εναλλακτικά αν οι Τακτικές μεταβλητές (Ordinal by Ordinal), θεωρηθούν στην κλίμακα μέτρησης (Measure) ως Scale από το SPSS, (Interval by Interval), τότε επαληθεύεται και από το δείκτη Pearson’s R, η σχέση συνάφειας.
- Μελέτη Επαγωγικής Στατιστικής
Παρακάτω επιχειρούνται 10 Συσχετίσεις ανά ζεύγη μεταβλητών, όπως φαίνονται στο Πίνακα 5.56, με βάση την κλίμακα μέτρησης (Measure) στην οποία κατατάσσονται στο SPSS. 
	Πίνακας 5.56 – Συσχετίσεις μεταξύ Μεταβλητών για Επαγωγική Στατιστική

	Α/Α
	Μεταβλητή 1
	Μεταβλητή 2

	1
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)

	2
	Ερώτηση 5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη (Nominal)
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)

	3
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες (Nominal)

	4
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	5
	Ερώτηση 3. Επίπεδο Εκπαίδευσης (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	6
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	7
	Ερώτηση 45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Α. Γνώση σε Περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	8
	Ερώτηση 46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Β. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	9
	Ερώτηση 47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Γ. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	10
	Ερώτηση 48.  Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Δ. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)


· 1. Συσχέτιση μεταξύ Ηλικίας και Υλοποίησης Φ/Β Εγκαταστάσεων  
Η διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.57α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.57α, όπου διαφαίνεται ότι 183 Ηλεκτρολόγοι είναι ηλικίας από 26 έως 45 ετών, από τους οποίους, οι 74 έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις, έναντι 109 που δεν έχουν υλοποιήσει.
	Πίνακας 5.57α - 1. Ηλικία                                                                                                                                                                         * 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Crosstabulation

	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές
	Total

	
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	

	1. Ηλικία                                                                                                                                                                        
	Έως 25 ετών
	Count
	0
	20
	20

	
	
	Expected Count
	6,5
	13,5
	20,0

	
	26 έως 45 ετών
	Count
	74
	109
	183

	
	
	Expected Count
	59,1
	123,9
	183,0

	
	46 και άνω
	Count
	19
	66
	85

	
	
	Expected Count
	27,4
	57,6
	85,0

	Total
	Count
	93
	195
	288

	
	Expected Count
	93,0
	195,0
	288,0


[image: image92.emf]
Σχήμα 5.56α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων
 Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.57β, προέκυψε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(2)=18,932 ο συντελεστής συνάφειας p=0,0001<<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι εξαρτημένες, (με  το 0% των κελιών να έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 και ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 6,46).

Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Χαλαρή - Ασθενής, όπως δείχνει στον Πίνακα 5.57γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,256 του Phi and Cramer’s V. 

Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι χαμηλό, της τάξης του 3,7-6,6 %, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.57δ.
	Πίνακας 5.57δ - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. T
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	Goodman and Kruskal tau
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,037
	,017
	
	,000c

	
	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,066
	,020
	
	,000c

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.

	c. Based on chi-square approximation

	d. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1831435319.


· 2. Συσχέτιση μεταξύ Έτη Άσκησης Επαγγέλματος και 
Υλοποίησης Φ/Β Εγκαταστάσεων
Η διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.58α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.58α, όπου διαφαίνεται ότι οι Ηλεκτρολόγοι με έτη άσκησης επαγγέλματος μέχρι τα 15 έτη έχουν δυναμική παρουσίαση στην υλοποίηση Φ/Β εγκαταστάσεων.

	Πίνακας 5.58α - 5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη * 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Crosstabulation

	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές
	Total

	
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	

	5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη
	Λιγότερα από 5 έτη
	Count
	27
	33
	60

	
	
	Expected Count
	19,4
	40,6
	60,0

	
	από 6 έως 15 έτη
	Count
	39
	77
	116

	
	
	Expected Count
	37,5
	78,5
	116,0

	
	από 16 και άνω έτη
	Count
	27
	85
	112

	
	
	Expected Count
	36,2
	75,8
	112,0

	Total
	Count
	93
	195
	288

	
	Expected Count
	93,0
	195,0
	288,0


[image: image93.emf]
Σχήμα 5.58α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων
Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.58β, προέκυψε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(2)=7,957 ο συντελεστής συνάφειας p=0,019<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι σε εξαρτημένες (με το 0% των κελιών να έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 με ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 19,38).

	Πίνακας 5.58β - Chi-Square Tests

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)
	Monte Carlo Sig. (2-sided)

	
	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Pearson Chi-Square
	7,957a
	2
	,019
	,019b
	,016
	,023

	Likelihood Ratio
	7,908
	2
	,019
	,021b
	,017
	,024

	Fisher's Exact Test
	7,893
	
	
	,020b
	,016
	,023

	Linear-by-Linear Association
	7,903c
	1
	,005
	,006b
	,004
	,008

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	
	

	a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 19,38.

	b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2129180967.

	c. The standardized statistic is 2,811.


Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Χαλαρή - Ασθενής, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.58γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,166 του Phi and Cramer’s V. 

	Πίνακας 5.58γ - Symmetric Measures

	
	Value
	Approx. Sig.
	Monte Carlo Sig.

	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Nominal by Nominal
	Phi
	,166
	,019
	,019a
	,016
	,023

	
	Cramer's V
	,166
	,019
	,019a
	,016
	,023

	
	Contingency Coefficient
	,164
	,019
	,019a
	,016
	,023

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	

	a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2129180967.


Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη Θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι πολύ χαμηλό, της τάξης του 1,2-2,8%, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.58δ.

	Πίνακας 5.58δ - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,030
	,047
	,629
	,529

	
	
	5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη Dependent
	,047
	,072
	,629
	,529

	
	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,000
	,000
	.c
	.c

	
	Goodman and   Kruskal tau
	5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη Dependent
	,012
	,009
	
	,029d

	
	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,028
	,020
	
	,019d

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.

	d. Based on chi-square approximation

	e. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2129180967.


· 3. Συσχέτιση μεταξύ Ηλικίας και 
Κατάθεση Αίτησης στη ΔΕΗ για Πρόγραμμα 10KW σε Στέγες

Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.59α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.59α, όπου διαφαίνεται η εκδήλωση μεγαλύτερης ευαισθητοποίησης με την κατάθεση αιτήσεων στη ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10KW, (28+24+22=74), των  Ηλεκτρολόγων που η ηλικία τους κυμαίνεται από 26 έως 45 ετών. 
	Πίνακας 5.59α - 1. Ηλικία                                                                                                                                                                         * 39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες Crosstabulation

	
	39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες
	Total

	
	ΟΧΙ
	ΝΑΙ 1
	ΝΑΙ 2-5
	ΝΑΙ 6 και πάνω
	

	1. Ηλικία                                                                                                                                                                        
	Έως 25 ετών
	Count
	20
	0
	0
	0
	20

	
	
	Expected Count
	13,5
	2,8
	2,1
	1,6
	20,0

	
	26 έως 45 ετών
	Count
	109
	28
	24
	22
	183

	
	
	Expected Count
	123,9
	25,4
	19,1
	14,6
	183,0

	
	46 και άνω
	Count
	66
	12
	6
	1
	85

	
	
	Expected Count
	57,6
	11,8
	8,9
	6,8
	85,0

	Total
	Count
	195
	40
	30
	23
	288

	
	Expected Count
	195,0
	40,0
	30,0
	23,0
	288,0


[image: image94.emf]
Σχήμα 5.59α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων
Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.59β, έδειξε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(6)=23,704 ο συντελεστής συνάφειας p=0,001<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι εξαρτημένες. Ωστόσο καθώς το 25% των κελιών έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 με ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 1,60, χρησιμοποιείται το Fisher's Exact Test το οποίο επίσης επιβεβαιώνει την ανεξαρτησία.
	Πίνακας 5.59β - Chi-Square Tests

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)
	Monte Carlo Sig. (2-sided)

	
	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Pearson Chi-Square
	23,704a
	6
	,001
	,001b
	,000
	,002

	Likelihood Ratio
	32,101
	6
	,000
	,000b
	,000
	,000

	Fisher's Exact Test
	23,418
	
	
	,000b
	,000
	,001

	Linear-by-Linear Association
	1,473c
	1
	,225
	,234b
	,223
	,245

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	
	

	a. 3 cells (25,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,60.

	b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.

	c. The standardized statistic is -1,214.


Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Χαλαρή - Ασθενής, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.59γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,287 του Phi and Cramer’s V. 

	Πίνακας 5.59γ - Symmetric Measures

	
	Value
	Approx. Sig.
	Monte Carlo Sig.

	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Nominal by Nominal
	Phi
	,287
	,001
	,001a
	,000
	,002

	
	Cramer's V
	,203
	,001
	,001a
	,000
	,002

	
	Contingency Coefficient
	,276
	,001
	,001a
	,000
	,002

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	

	a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000.


Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι χαμηλό, της τάξης του 4-5%, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.59δ.

	Πίνακας 5.59γ - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. T
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	
	39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες Dependent
	,000
	,000
	.b
	.b

	
	Goodman and 

Kruskal tau
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,050
	,015
	
	,000c

	
	
	39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες Dependent
	,040
	,011
	
	,000c

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.

	c. Based on chi-square approximation

	d. Based on 10000 sampled tables with starting seed 112562564.


· 4. Συσχέτιση μεταξύ Ηλικίας και 
Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.60α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.60α, όπου διαφαίνεται ότι το 55%(101) των Ηλεκτρολόγων της Ηλικιακής Κατηγορίας 26 έως 45 ετών, που ανάγονται σε ποσοστό 35% του συνόλου των Εγκαταστατών (288), έχουν Μέσο Όρο στα Γνωστικά Πεδία ΑΒΓΔ>=50.
	Πίνακας 5.60α - 1. Ηλικία                                                                                                                                                                         * Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Crosstabulation

	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
	Total

	
	ΜΟ<50%
	ΜΟ>=50%
	

	1. Ηλικία                                                                                                                                                                        
	Έως 25 ετών
	Count
	13
	7
	20

	
	
	Expected Count
	10,4
	9,6
	20,0

	
	26 έως 45 ετών
	Count
	82
	101
	183

	
	
	Expected Count
	95,3
	87,7
	183,0

	
	46 και άνω
	Count
	55
	30
	85

	
	
	Expected Count
	44,3
	40,7
	85,0

	Total
	Count
	150
	138
	288

	
	Expected Count
	150,0
	138,0
	288,0


[image: image95.emf]
Σχήμα 5.60α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.60β, έδειξε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(2)=10,644 ο συντελεστής συνάφειας p=0,005<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι εξαρτημένες (με το 0% των κελιών έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 με ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 9,58).

	Πίνακας 5.60β - Chi-Square Tests

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)
	Monte Carlo Sig. (2-sided)

	
	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Pearson Chi-Square
	10,644a
	2
	,005
	,005b
	,003
	,007

	Likelihood Ratio
	10,767
	2
	,005
	,006b
	,004
	,008

	Fisher's Exact Test
	10,612
	
	
	,006b
	,004
	,008

	Linear-by-Linear Association
	2,933c
	1
	,087
	,093b
	,085
	,100

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	
	

	a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9,58.

	b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2096426169.

	c. The standardized statistic is -1,713.


Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Χαλαρή - Ασθενής, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.60γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,192 του Phi and Cramer’s V. 

	Πίνακας 5.60γ - Symmetric Measures

	
	Value
	Approx. Sig.
	Monte Carlo Sig.

	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Nominal by Nominal
	Phi
	,192
	,005
	,005a
	,003
	,007

	
	Cramer's V
	,192
	,005
	,005a
	,003
	,007

	
	Contingency Coefficient
	,189
	,005
	,005a
	,003
	,007

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	

	a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2096426169.


Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι χαμηλό, της τάξης του 2,9-3,7%, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.59δ.

	Πίνακας 5.60δ - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,078
	,054
	1,409
	,159

	
	
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,000
	,000
	.c
	.c

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,138
	,091
	1,409
	,159

	
	Goodman and 

Kruskal tau
	1. Ηλικία                                                                                                                                                                         Dependent
	,029
	,017
	
	,000d

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,037
	,022
	
	,005d

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.

	d. Based on chi-square approximation

	e. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2096426169.


· 5. Συσχέτιση μεταξύ Επιπέδου Εκπαίδευσης και 

Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
Η διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.61α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.61α, όπου διαφαίνεται ότι το 40%(78) των Ηλεκτρολόγων που προέρχονται από Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση, έχουν Μέσο Όρο στα Γνωστικά Πεδία ΑΒΓΔ>=50, έναντι 64%(60) που προέρχεται από την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση.  
	Πίνακας 5.61α  - 3. Επίπεδο Εκπαίδευσης  * Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Crosstabulation

	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
	Total

	
	ΜΟ<50%
	ΜΟ>=50%
	

	3. Επίπεδο Εκπαίδευσης 
	Δευτεροβάθμια
	Count
	116
	78
	194

	
	
	Expected Count
	101,0
	93,0
	194,0

	
	Τριτοβάθμια
	Count
	34
	60
	94

	
	
	Expected Count
	49,0
	45,0
	94,0

	Total
	Count
	150
	138
	288

	
	Expected Count
	150,0
	138,0
	288,0


[image: image96.emf]
Σχήμα 5.61α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.61β, έδειξε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(1)=14,159 ο συντελεστής συνάφειας p=0,001<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι εξαρτημένος (με το 0% των κελιών να έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 με ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 45,04).
	Πίνακας 5.61β  - Chi-Square Testsd

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)
	Exact Sig. (2-sided)
	Exact Sig. (1-sided)
	Point Probability

	Pearson Chi-Square
	14,159a
	1
	,000
	,000
	,000
	

	Continuity Correctionb
	13,229
	1
	,000
	
	
	

	Likelihood Ratio
	14,278
	1
	,000
	,000
	,000
	

	Fisher's Exact Test
	
	
	
	,000
	,000
	

	Linear-by-Linear Association
	14,110c
	1
	,000
	,000
	,000
	,000

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	
	

	a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 45,04.

	b. Computed only for a 2x2 table

	c. The standardized statistic is 3,756.

	d. For 2x2 crosstabulation, exact results are provided instead of Monte Carlo results.


Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Χαλαρή - Ασθενής, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.59γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,287 του Phi and Cramer’s V. 
	Πίνακας 5.61γ  - Symmetric Measures

	
	Value
	Approx. Sig.
	Monte Carlo Sig.

	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Nominal by Nominal
	Phi
	,222
	,000
	,000a
	,000
	,001

	
	Cramer's V
	,222
	,000
	,000a
	,000
	,001

	
	Contingency Coefficient
	,216
	,000
	,000a
	,000
	,001

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	

	a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1201225993.


Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι χαμηλό, της τάξης του 4,9%, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.61δ.

	Πίνακας 5.61δ  - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,112
	,038
	2,716
	,007

	
	
	3. Επίπεδο Εκπαίδευσης  Dependent
	,000
	,000
	.c
	.c

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,188
	,063
	2,716
	,007

	
	Goodman and 

Kruskal tau
	3. Επίπεδο Εκπαίδευσης  Dependent
	,049
	,025
	
	,000d

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,049
	,025
	
	,000d

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Cannot be computed because the asymptotic standard error equals zero.

	d. Based on chi-square approximation

	e. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1201225993.


· 6. Συσχέτιση μεταξύ του αν έχουν Υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις και 

Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
Η διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.62α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.62α, όπου διαφαίνεται ότι το 91%(85) των Ηλεκτρολόγων που έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις, έχουν Μέσο Όρο στα Γνωστικά Πεδία ΑΒΓΔ>=50, έναντι 27%(53) αυτών που δεν έχουν υλοποιήσει.  
	Πίνακας 5.62α  - 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές * Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Crosstabulation

	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50%
	Total

	
	ΜΟ<50%
	ΜΟ>=50%
	

	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές
	ΝΑΙ
	Count
	8
	85
	93

	
	
	Expected Count
	48,4
	44,6
	93,0

	
	ΟΧΙ
	Count
	142
	53
	195

	
	
	Expected Count
	101,6
	93,4
	195,0

	Total
	Count
	150
	138
	288

	
	Expected Count
	150,0
	138,0
	288,0
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Σχήμα 5.62α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Από το Στατιστικό Έλεγχο με  Εφαρμογή του Τεστ Προσομοίωσης Monte Carlo, που παρουσιάζεται στον Πίνακα 5.58β, έδειξε ότι σε επίπεδο σημαντικότητας α=0,05 στο test x2(1)=104,054 ο συντελεστής συνάφειας p=0,0001<<0,05 άρα οδηγεί στην απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης και στην αποδοχή της εναλλακτικής, επομένως οι Μεταβλητές είναι εξαρτημένες (με το 0% των κελιών να έχουν αναμενόμενη συχνότητα μικρότερη από 5 με ελάχιστη αναμενόμενη συχνότητα 44,56).

	Πίνακας 5.62β  - Chi-Square Testsd

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)
	Exact Sig. (2-sided)
	Exact Sig. (1-sided)
	Point Probability

	Pearson Chi-Square
	104,054a
	1
	,000
	,000
	,000
	

	Continuity Correctionb
	101,497
	1
	,000
	
	
	

	Likelihood Ratio
	116,047
	1
	,000
	,000
	,000
	

	Fisher's Exact Test
	
	
	
	,000
	,000
	

	Linear-by-Linear Association
	103,693c
	1
	,000
	,000
	,000
	,000

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	
	

	a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 44,56.

	b. Computed only for a 2x2 table

	c. The standardized statistic is -10,183.

	d. For 2x2 crosstabulation, exact results are provided instead of Monte Carlo results.


Αυτή η συνάφεια στη Συμμετρική θεώρηση της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Σχετικά Ισχυρή, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.62γ η τιμή του συντελεστή συνάφειας Φ=0,601 του Phi and Cramer’s V. 
	Πίνακας 5.62γ  - Symmetric Measures

	
	Value
	Approx. Sig.
	Monte Carlo Sig.

	
	
	
	Sig.
	99% Confidence Interval

	
	
	
	
	Lower Bound
	Upper Bound

	Nominal by Nominal
	Phi
	-,601
	,000
	,000a
	,000
	,000

	
	Cramer's V
	,601
	,000
	,000a
	,000
	,000

	
	Contingency Coefficient
	,515
	,000
	,000a
	,000
	,000

	N of Valid Cases
	288
	
	
	
	

	a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1532573741.


Ενώ, ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι μέτρια, της τάξης του 36%, όπως φαίνεται από το δείκτη Googman και Kruskal tau, στον Πίνακα 5.62δ.

	Πίνακας 5.62δ  - Directional Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nominal by Nominal
	Lambda
	Symmetric
	,472
	,065
	5,747
	,000

	
	
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,344
	,102
	2,760
	,006

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,558
	,046
	9,049
	,000

	
	Goodman and 

Kruskal tau
	6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές Dependent
	,361
	,051
	
	,000c

	
	
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% Dependent
	,361
	,049
	
	,000c

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Based on chi-square approximation

	d. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1532573741.


· 7. Συσχέτιση μεταξύ του κατά πόσο Πιστεύουν ότι το Επιπέδου Γνώσεων σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι Ικανοποιητικό και η γνώση σε Περιβαλλοντικά Θέματα που αποτυπώνεται από τις απαντήσεις σε 9 Ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου, αναγόμενη σε 5βάθμια κλίμακα. 
Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.63α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.63α, από όπου διαφαίνεται ότι οι Ηλεκτρολόγοι αντιλαμβάνονται σε γενικές γραμμές τις ελλείψεις αλλά και τις γνώσεις που έχουν σε Περιβαλλοντικά θέματα, αλλά με βάση την επίδοσή τους κατά τις απαντήσεις στο ερωτηματολόγιο θα μπορούσε να αναφερθεί ότι υπερεκτιμούν το επίπεδο των γνώσεών τους.

	Πίνακας 5.63α  - 45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό * Α. Γνώση σε Περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 Crosstabulation

	
	Α. Γνώση σε Περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345
	Total

	
	ΜΟ<20%
	20%<=ΜΟ<40%
	40%<=ΜΟ<60%
	60%<=ΜΟ<80%
	ΜΟ>=80%
	

	45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό
	Καθόλου
	Count
	3
	11
	7
	0
	0
	21

	
	
	Expected Count
	1,2
	6,3
	10,1
	3,1
	,4
	21,0

	
	Λίγο
	Count
	9
	44
	38
	9
	2
	102

	
	
	Expected Count
	5,7
	30,5
	49,2
	14,9
	1,8
	102,0

	
	Μέτρια
	Count
	3
	28
	71
	21
	1
	124

	
	
	Expected Count
	6,9
	37,0
	59,8
	18,1
	2,2
	124,0

	
	Πολύ
	Count
	0
	2
	20
	12
	2
	36

	
	
	Expected Count
	2,0
	10,8
	17,4
	5,3
	,6
	36,0

	
	Πάρα Πολύ
	Count
	1
	1
	3
	0
	0
	5

	
	
	Expected Count
	,3
	1,5
	2,4
	,7
	,1
	5,0

	Total
	Count
	16
	86
	139
	42
	5
	288

	
	Expected Count
	16,0
	86,0
	139,0
	42,0
	5,0
	288,0
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Σχήμα 5.63α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Η συνάφεια των Μεταβλητών στη Συμμετρική θεώρησή της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Μέτρια, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.63β η τιμή του συντελεστή συνάφειας Gamma=0,486, ενώ ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, παρατηρείται ότι το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι Μέτρια, με βάση το  δείκτη Somers’d της τάξης του 33%. 

	Πίνακας 5.63β - Symmetric Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,330**
	,046
	6,955
	,000

	
	Gamma
	,486
	,064
	6,955
	,000

	
	Somers' d Symmetric
	,330
	,046
	6,955
	,000

	
	Spearman Correlation
	,374**
	,052
	6,816
	,000c

	Interval by Interval
	Pearson's R
	,338**
	,056
	6,077
	,000c

	N of Valid Cases
	288
	
	
	

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Based on normal approximation.

	**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).


Επίσης, αν οι μεταβλητές θεωρηθούν ως Scale, τότε επαληθεύεται και από το δείκτη Pearson’s R, η Μέτρια σχέση συνάφειας, από την τιμή του P=0,338. 
· 8. Συσχέτιση μεταξύ του κατά πόσο Πιστεύουν ότι το Επιπέδου Γνώσεων σε Ενεργειακά θέματα είναι Ικανοποιητικό και η γνώση σε Ενεργειακά Θέματα που αποτυπώνεται από τις απαντήσεις σε 22 Ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου, αναγόμενη σε 5βάθμια κλίμακα. 
Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.64α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.64α, όπου διαφαίνεται ότι οι Ηλεκτρολόγοι πιστεύουν ότι αντιλαμβάνονται σε γενικές γραμμές τις ελλείψεις αλλά και τις γνώσεις που έχουν σε Ενεργειακά θέματα, αλλά θα μπορούσε να αναφερθεί ότι υποτιμούν κατά πολύ το επίπεδο της αντίληψής τους.
	Πίνακας 5.64α - 46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό * Β. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 Crosstabulation

	
	Β. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345
	Total

	
	20%<=ΜΟ<40%
	40%<=ΜΟ<60%
	60%<=ΜΟ<80%
	MO>=80%
	

	46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό
	Καθόλου
	Count
	2
	15
	12
	0
	29

	
	
	Expected Count
	,5
	9,1
	17,9
	1,5
	29,0

	
	Λίγο
	Count
	2
	42
	49
	0
	93

	
	
	Expected Count
	1,6
	29,1
	57,5
	4,8
	93,0

	
	Μέτρια
	Count
	0
	31
	77
	5
	113

	
	
	Expected Count
	2,0
	35,3
	69,8
	5,9
	113,0

	
	Πολύ
	Count
	0
	1
	35
	9
	45

	
	
	Expected Count
	,8
	14,1
	27,8
	2,3
	45,0

	
	Πάρα Πολύ
	Count
	1
	1
	5
	1
	8

	
	
	Expected Count
	,1
	2,5
	4,9
	,4
	8,0

	Total
	Count
	5
	90
	178
	15
	288

	
	Expected Count
	5,0
	90,0
	178,0
	15,0
	288,0
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Σχήμα 5.63α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Η συνάφεια των Μεταβλητών στη Συμμετρική θεώρησή της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Καλή, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.63β η τιμή του συντελεστή συνάφειας Gamma=0,579, ενώ ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, παρατηρείται ότι το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι Μέτριο, με βάση το  δείκτη Somers’d της τάξης του 35,8%. 

	Πίνακας 5.64β - Symmetric Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,362**
	,045
	7,441
	,000

	
	Gamma
	,579
	,066
	7,441
	,000

	
	Somers' d Symmetric
	,358
	,045
	7,441
	,000

	
	Spearman Correlation
	,398**
	,050
	7,333
	,000c

	Interval by Interval
	Pearson's R
	,383**
	,057
	7,006
	,000c

	N of Valid Cases
	288
	
	
	

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Based on normal approximation.

	**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).


Επίσης, αν οι μεταβλητές θεωρηθούν ως Scale, τότε επαληθεύεται και από το δείκτη Pearson’s R, η Μέτρια σχέση συνάφειας, από την τιμή του P=0,383. 

· 9. Συσχέτιση μεταξύ του κατά πόσο Πιστεύουν ότι το Επιπέδου Γνώσεων σε Φωτοβολταϊκά θέματα είναι Ικανοποιητικό και η γνώση σε Φωτοβολταϊκά Θέματα που αποτυπώνεται από τις απαντήσεις σε 10 Ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου, αναγόμενη σε 5βάθμια κλίμακα. 
Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.65α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.65α, όπου διαφαίνεται ότι οι Ηλεκτρολόγοι αντιλαμβάνονται σε γενικές γραμμές τις ελλείψεις αλλά και τις γνώσεις που έχουν σε Φωτοβολταϊκά θέματα, καθώς επίσης θα μπορούσε να αναφερθεί ότι υποτιμούν αρκετά το επίπεδο της αντίληψής τους.

	Πίνακας 5.65α - 47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό * Γ. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 Crosstabulation

	
	Γ. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345
	Total

	
	ΜΟ<20%
	20%<=ΜΟ<40%
	40%<=ΜΟ<60%
	60%<=ΜΟ<80%
	MO>=80%
	

	47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό
	Καθόλου
	Count
	21
	22
	3
	3
	0
	49

	
	
	Expected Count
	8,7
	14,6
	5,3
	10,2
	10,2
	49,0

	
	Λίγο
	Count
	22
	44
	14
	11
	2
	93

	
	
	Expected Count
	16,5
	27,8
	10,0
	19,4
	19,4
	93,0

	
	Μέτρια
	Count
	7
	20
	10
	32
	19
	88

	
	
	Expected Count
	15,6
	26,3
	9,5
	18,3
	18,3
	88,0

	
	Πολύ
	Count
	0
	0
	4
	11
	21
	36

	
	
	Expected Count
	6,4
	10,8
	3,9
	7,5
	7,5
	36,0

	
	Πάρα Πολύ
	Count
	1
	0
	0
	3
	18
	22

	
	
	Expected Count
	3,9
	6,6
	2,4
	4,6
	4,6
	22,0

	Total
	Count
	51
	86
	31
	60
	60
	288

	
	Expected Count
	51,0
	86,0
	31,0
	60,0
	60,0
	288,0
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Σχήμα 5.65α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Η συνάφεια των Μεταβλητών στη Συμμετρική θεώρησή της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Ισχυρή, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.65β η τιμή του συντελεστή συνάφειας Gamma=0,737, ενώ ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, παρατηρείται ότι το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι Καλό, με βάση το  δείκτη Somers’d της τάξης του 58,8%. 

	Πίνακας 5.65β - Symmetric Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,588**
	,032
	17,564
	,000

	
	Gamma
	,737
	,036
	17,564
	,000

	
	Somers' d Symmetric
	,588
	,032
	17,564
	,000

	
	Spearman Correlation
	,683**
	,034
	15,812
	,000c

	Interval by Interval
	Pearson's R
	,683**
	,033
	15,792
	,000c

	N of Valid Cases
	288
	
	
	

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Based on normal approximation.

	**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).


Επίσης, αν οι μεταβλητές θεωρηθούν ως Scale, τότε επαληθεύεται και από το δείκτη Pearson’s R, η Ισχυρή σχέση συνάφειας, από την τιμή του P=0,683. 

· 10. Συσχέτιση μεταξύ του κατά πόσο Πιστεύουν ότι το Επιπέδου Γνώσεων σε Νομοθετικά θέματα είναι Ικανοποιητικό και η γνώση σε Νομοθετικά Θέματα που αποτυπώνεται από τις απαντήσεις σε 4 Ερωτήσεις του Ερωτηματολογίου, αναγόμενη σε 5βάθμια κλίμακα. 
Η Διασταύρωση των δεδομένων καταγράφεται στον Πίνακα 5.66α και παρουσιάζεται στο Σχήμα 5.66α, όπου διαφαίνεται ότι οι Ηλεκτρολόγοι αντιλαμβάνονται σε γενικές γραμμές τις ελλείψεις αλλά και τις γνώσεις που έχουν σε Ενεργειακά θέματα, καθώς επίσης θα μπορούσε να αναφερθεί ότι υποτιμούν το επίπεδο της αντίληψής τους.

	Πίνακας 5.66α - 48.  Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό * Δ. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 Crosstabulation

	
	Δ. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345
	Total

	
	ΜΟ<20%
	20%<=ΜΟ<40%
	40%<=ΜΟ<60%
	60%<=ΜΟ<80%
	MO>=80%
	

	48.  Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό
	Καθόλου
	Count
	37
	18
	15
	6
	1
	77

	
	
	Expected Count
	15,0
	13,6
	21,9
	15,8
	10,7
	77,0

	
	Λίγο
	Count
	15
	26
	40
	18
	0
	99

	
	
	Expected Count
	19,3
	17,5
	28,2
	20,3
	13,8
	99,0

	
	Μέτρια
	Count
	3
	7
	26
	27
	19
	82

	
	
	Expected Count
	15,9
	14,5
	23,3
	16,8
	11,4
	82,0

	
	Πολύ
	Count
	0
	0
	1
	8
	14
	23

	
	
	Expected Count
	4,5
	4,1
	6,5
	4,7
	3,2
	23,0

	
	Πάρα Πολύ
	Count
	1
	0
	0
	0
	6
	7

	
	
	Expected Count
	1,4
	1,2
	2,0
	1,4
	1,0
	7,0

	Total
	Count
	56
	51
	82
	59
	40
	288

	
	Expected Count
	56,0
	51,0
	82,0
	59,0
	40,0
	288,0
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Σχήμα 5.66α – Bar Chart Διασταύρωσης Δεδομένων 

Η συνάφεια των Μεταβλητών στη Συμμετρική θεώρησή της, (Symmetric Measures), μπορεί να χαρακτηριστεί ως Ισχυρή, όπως δείχνει στο Πίνακα 5.66β η τιμή του συντελεστή συνάφειας Gamma=0,713, ενώ ως προς την Ασύμμετρη θεώρησή της, παρατηρείται ότι το επίπεδο μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης είναι Καλό, με βάση το  δείκτη Somers’d της τάξης του 56,1%. 

	Πίνακας 5.66β - Symmetric Measures

	
	Value
	Asymp. Std. Errora
	Approx. Tb
	Approx. Sig.

	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,561**
	,037
	14,348
	,000

	
	Gamma
	,713
	,042
	14,348
	,000

	
	Somers' d Symmetric
	,561
	,037
	14,348
	,000

	
	Spearman Correlation
	,639**
	,041
	14,034
	,000c

	Interval by Interval
	Pearson's R
	,639**
	,042
	14,063
	,000c

	N of Valid Cases
	288
	
	
	

	a. Not assuming the null hypothesis.

	b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

	c. Based on normal approximation.

	**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).


Επίσης, αν οι μεταβλητές θεωρηθούν ως Scale, τότε επαληθεύεται και από το δείκτη Pearson’s R, η Ισχυρή σχέση συνάφειας, από την τιμή του P=0,639. 
- Συγκεντρωτικά Αποτελέσματα Επαγωγικής Στατιστικής
Στον παρακάτω Πίνακα 5.67 φαίνονται συγκεντρωμένα όλα τα αποτελέσματα συνάφειας μεταξύ των μεταβλητών, από την Επαγωγική Στατιστική. 

	Πίνακας 5.67 – Συγκεντρωτικά Αποτελέσματα Συσχετίσεις μεταξύ Μεταβλητών για Επαγωγική Στατιστική

	Α/Α
	Μεταβλητή 1
	Μεταβλητή 2

	
	Δείκτης Συσχέτισης - Συνάφειας
	Επίπεδο Σφάλματος Πρόβλεψης %

	1
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)

	
	Φ=0256 (Χαλαρή Συνάφεια)
	3,7-6,6% (Χαμηλό)

	2
	Ερώτηση 5.  Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη (Nominal)
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)

	
	Φ=0,166 (Χαλαρή Συνάφεια)
	1,2-2,8% (Πολύ Χαμηλό)

	3
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες (Nominal)

	
	Φ=0,287 (Χαλαρή Συνάφεια)
	4-5% (Χαμηλό)

	4
	Ερώτηση 1. Ηλικία (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	
	Φ=0,192 (Χαλαρή Συνάφεια)
	2,9-3,7% (Χαμηλό)

	5
	Ερώτηση 3. Επίπεδο Εκπαίδευσης (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	
	Φ=0,287 (Χαλαρή Συνάφεια)
	4,9% (Χαμηλό)

	6
	Ερώτηση 6.  Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις – Εφαρμογές (Nominal)
	Μέσος Όρος Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ >=50% (Nominal)

	
	Φ=0,601 (Σχετικά Ισχυρή Συνάφεια)
	36% (Μέτριο)

	7
	Ερώτηση 45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Α. Γνώση σε Περιβαλλοντικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	
	Gamma =0,486 (Μέτρια Συνάφεια)
	33% (Μέτριο)

	8
	Ερώτηση 46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Β. Γνώση σε Ενεργειακά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	
	Gamma =0,579 (Καλή Συνάφεια)
	35,8% (Μέτριο)

	9
	Ερώτηση 47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Γ. Γνώση σε Φ/Β θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	
	Gamma =0,737 (Ισχυρή Συνάφεια)
	58,8% (Καλό)

	10
	Ερώτηση 48.  Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό (Ordinal)
	Πεδίο Δ. Γνώση σε Νομοθετικά θέματα αναγόμενη σε Κλίμακα 12345 (Ordinal)

	
	Gamma=0,713 (Ισχυρή Συνάφεια)
	56,1% (Καλό)


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
6.1 Εισαγωγή
Στον κεφάλαιο αυτό συζητιούνται τα αποτελέσματα της έρευνας, που προέκυψαν από την Περιγραφική και τη Επαγωγική Στατιστική καθώς επίσης και οι Περιορισμοί της Έρευνας.
6.2 Συζήτηση Αποτελεσμάτων Περιγραφική Στατιστικής
Η συζήτηση των σποτελεσμάτων της περιγραφικής στατιστικής, (Ενότητας 5.4.1), γίνεται με βάση τους Άξονες του Ερωτηματολογίου, σε συνδυασμό με τη Μερική και την Ολική Αξιολόγηση στα Γνωστικά Πεδία ΑΒΓΔ-ΜΟ του δείγματος.

6.2.1 Άξονας I (Δημογραφικά Στοιχεία)
Από την μελέτη των Δημογραφικών Στοιχείων ( Άξονας I) προκύπτει ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του ανήκει στην ηλικιακή ομάδα των 26 έως 45 ετών, (Ερ.1), ενώ σε αναλογία 60 Εντός / 40 Εκτός έχει έδρα την πόλη του Ηρακλείου. (Ερ.2). 
Όσο αφορά το Επίπεδο Εκπαίδευσης του Δείγματος, (Κριτήριο 2), ο λόγος είναι 2/1 για Δευτεροβάθμια έναντι Τριτοβάθμια Εκπαίδευσης, (Ερ.3) ενώ τα 3/4 του δείγματος γνωρίζει κατά βάση την Αγγλική Γλώσσα με το υπόλοιπο 1/4 να μη γνωρίζει καμία Ξένη Γλώσσα, (Ερ.4).  Επίσης, κατά μέσο όρο ο ένας στους Πέντε έχει επιμορφωθεί σε σχετικές με το αντικείμενο θεματικές ενότητες. 

Τέλος, η Επαγγελματική Εμπειρία (Κριτήριο 3) του δείγματος παρουσιάζει μία ομοιόμορφη κατανομή για τα έτη άσκησης επαγγέλματος (Ερ.5) από τα 6 και άνω χρόνια, με το 1/5 του δείγματος να έχει κάτω από τα 5 έτη προϋπηρεσία ενώ τα 2/3 του δείγματος δεν έχει υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις (Ερ.6).

++++++++++

Από τα παραπάνω, το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος θα μπορούσε να χαρακτηριστεί, ότι σε γενικές γραμμές ανήκει στην ηλικιακή κατηγορία των 26 έως 45 ετών, έχει έδρα την πόλη του Ηρακλείου, έχει τουλάχιστον 6 έτη προϋπηρεσία ως Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες, είναι κατά βάση απόφοιτοι της Δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, γνωρίζουν την Αγγλική γλώσσα, ενώ έχουν επιμορφωθεί ελάχιστα και αρκετοί δεν έχουν υλοποιήσει Φ/Β εγκαταστάσεις. 

6.2.2 Άξονας II (Περιβαλλοντικά Προβλήματα)
Από τη μελέτη των αντιλήψεων του δείγματος, για τις Γνώσεις που κατέχουν για τα Περιβαλλοντικά Προβλήματα, (Άξονα II), η γενική άποψη επί του θέματος (Κριτήριο 1), αναφορικά με το Σημαντικότερο Περιβαλλοντικό Πρόβλημα που θεωρούν ότι προκύπτει από τις ενεργειακές χρήσεις, (Ερ.8), ένας στους τρεις του δείγματος δίνει βαρύτητα ορθά στην Αλλαγή του Κλίματος, ενώ για την έκταση της «τρύπας του όζοντος» (Ερ.11), απαντούν 2 στους 5 ορθά, σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη, επίσης για τις ρύποι που ευθύνονται κυρίως για την  «τρύπας του όζοντος» (Ερ.12), απαντούν 1 στους 10 ορθά, από τους Χλωρο-φθοράνθρακες. Όσο αφορά το όζον της τροπόσφαιρας, (Ερ.13), ένας στους τρεις απαντά ορθά, ότι είναι επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία, ενώ 2 στους 5 δηλώνουν ορθά ότι η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο, από την καύση των ορυκτών καυσίμων (Ερ.14), καθώς επίσης 3 στους 4 δίνει βαρύτητα ορθά στις ανθρωπογενείς δραστηριότητες για τη ρύπανση του περιβάλλοντος. 

Σχετικά με το Φαινόμενο του Θερμοκηπίου (Κριτήριο 2),  μόλις 1 στους 4 υποστηρίζει ορθά ότι είναι φυσικό φαινόμενο, (Ερ.9), ενώ οι μισοί θεωρούν ορθά το Διοξείδιο του Άνθρακα ως κυρίως υπεύθυνο αέριο για την εμφάνισή του.

Τέλος, για την Κλιματική Αλλαγή, (Κριτήριο 3), σε παγκόσμιο επίπεδο, δίνουν βαρύτητα οι περισσότεροι στο ότι οφείλεται στο Φαινόμενο του Θερμοκηπίου. Στην Ανοικτή απάντηση σχετικά με τα παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών για τον περιορισμό των επιπτώσεων των κλιματικών αλλαγών, (Ερ.17), παρατηρείται μια διασπορά απόψεων με μη ουσιαστικό επιστημονικό ενδιαφέρον.

++++++++++

Η ανάλυση που ακολούθησε για την ανάδειξη του Γνωστικού Επιπέδου που έχει το δείγμα σε Περιβαλλοντικά Προβλήματα, (Άξονας II), προκύπτει από την Αξιολόγηση του δείγματος στο Α Γνωστικό Πεδίο,  (Σχήμα 5.51γ), η οποία έδειξε να έχουν: «Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Περιβαλλοντικά Θέματα».

6.2.3 Άξονας III (Ενεργειακό Πρόβλημα και Στρατηγικές Επίλυσης)
Από την μελέτη των αντιλήψεων του δείγματος, σχετικά με το Ενεργειακό Πρόβλημα και τις Στρατηγικές Επίλυσής του, (Άξονα III), το μισό περίπου ποσοστό θεωρεί ότι το Ενεργειακό Πρόβλημα (Κριτήριο 1) συνδέεται, (Ερ.18), με την αύξηση των απαιτήσεων σε Ηλεκτρική Ενέργεια, ενώ το υπόλοιπο με τη ρύπανση του περιβάλλοντος από την παραγωγή ενέργειας που προέρχεται από συμβατικούς πόρους. Επίσης, το μισό ποσοστό του δείγματος θεωρεί ότι η στρατηγική της ανάπτυξης της τεχνολογίας των ΑΠΕ συμβάλει περισσότερο στην επίλυση του ενεργειακού προβλήματος, (Ερ.19),  ενώ  ένας στους τρεις υποστηρίζει την υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας με ΑΠΕ. 

Όσο αφορά τις Ενεργειακές Χρήσεις, (Κριτήριο 2), 2 στους 5 του δείγματος δίνει βαρύτητα στην αλόγιστη χρήση της ενέργειας, ως το σημαντικότερο παράγοντα δημιουργίας του Ενεργειακού προβλήματος (Ερ.20), ενώ ο ένας στους τρεις υποστηρίζει ότι οφείλεται στην αύξηση των δραστηριοτήτων και του βιοτικού επιπέδου του ανθρώπου. Επίσης πιστεύουν ότι την περισσότερη ενέργεια στην Ελλάδα την καταναλώνει, (Ερ.21), ο βιομηχανικός τομέας (1/3), οι μεταφορές (1/4) και μόνο το 1/3 υπέδειξε ορθά τον οικιακό τομέα. 

Αναφορικά με θέματα Εξοικονόμησης Ενέργειας (Κριτήριο 3), ο ένας στους 2 του δείγματος λαμβάνει υπόψη του κατά την αγορά μιας νέας συσκευής, (Ερ.22), θέματα ρύπανσης που συνδέονται με την απόδοση των ηλεκτρικών συσκευών. Επίσης, σε γενικές γραμμές θα μπορούσε να λεχθεί ότι όλοι γνωρίζουν και ταξινομούν ορθά σε κατηγορίες τους φυσικούς Ενεργειακούς πόρους, (Ερ.23abcdefghijk), σε ανανεώσιμους και μη, ενώ μόλις 1 στους 5 υποστηρίζει ορθά ότι η έννοια της εξοικονόμησης αποτελεί ενέργεια που δε χρειάζεται να παραχθεί (ΕΡ.24). Στην Ανοικτή απάντηση σχετικά με τα παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών που συμβάλουν  στην Εξοικονόμηση Ενέργειας, (Ερ.25), παρατηρείται μια διασπορά απόψεων χωρίς να προκύπτει κάποια αξιοσημείωτη τάση.  
Τέλος, αναφορικά με τις ΑΠΕ (Κριτήριο 4), το μισό ποσοστό του δείγματος αντιλαμβάνεται λανθασμένα ότι θα μπορούσαν οι ΑΠΕ να αντικαταστήσουν της Συμβατικές Πηγές Ενέργειας, στην Κρήτη μέχρι το 2020, (Ερ.26), έως το 50% έναντι μόλις 1 στους 3 που υποστηρίζει ορθά το ποσοστό αντικατάστασης έως το 30%. Οι περισσότεροι θεωρούν ότι οι ΑΠΕ δεν έχουν περιβαλλοντικές επιπτώσεις, (Ερ.27), και χαρακτηρίζουν τη τεχνολογία του Υδρογόνου ως μη ώριμη σήμερα για την παραγωγή Ηλεκτρικής ενέργειας (Ερ.28).  

++++++++++

Το Γνωστικό Επίπεδο που έχει το δείγμα σε Ενεργειακά Προβλήματα και στις Στρατηγικές Επίλυσής τους, (Άξονας III),   προκύπτει από την Αξιολόγηση του δείγματος στο B Γνωστικό Πεδίο, που αφορά τα Ενεργειακά Θέματα, (Σχήμα 5.52γ), η οποία έδειξε να έχουν: «Καλό Γνωστικό Επίπεδο σε Ενεργειακά Θέματα». 

6.2.4 Άξονας IV (Εφαρμογές Φωτοβολταϊκής Τεχνολογίας)
Από τη μελέτη των γνώσεων του δείγματος, αναφορικά με τους τρόπους εγκατάστασης (Κριτήριο 1) Εφαρμογών Φ/Β Τεχνολογίας, (Άξονας IV), δύο στους τρεις θεωρεί ορθά, ότι μια Φ/Β εγκατάσταση έχει τις ιδιαιτερότητές της (Ερ.29). Παρατηρείται σε γενικές γραμμές ότι κατά μέσο όρο λιγότεροι από τους μισούς γνωρίζουν θέματα ορθής εγκατάστασης σχετικά με τον απαιτούμενο χώρο εγκατάστασης κρυσταλλικών Φ/Β συστημάτων σε επίπεδο χώρο, (Ερ.30), σε κεκλιμένο επίπεδο, (Ερ.31), την κλίση σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, (Ερ.32), και τη μεταξύ των σειρών των Φ/Β κατάλληλη  απόσταση (Ερ.33).

Αναφορικά με τη σχέση των Φ/Β συστημάτων με τη ΔΕΗ (Κριτήριο 2), ένας στους δύο γνωρίζει, ότι μπορούν να λειτουργήσουν συνδυαστικά ως αυτόνομα αλλά και ως διασυνδεδεμένα με το Εθνικό δίκτυο, (Ερ.34), ενώ το μεγαλύτερο ποσοστό γνωρίζει ότι η διαφορά των παραπάνω είναι η ύπαρξη Μπαταρίας (Ερ.35). Επίσης, το μισό περίπου ποσοστό του δείγματος γνωρίζει ορθά της προϋποθέσεις ώστε ένας ενδιαφερόμενος να διασυνδεθεί με την ΔΕΗ, (Ερ.36), καθώς και το ότι μπορεί να εγκαταστήσει το μέγιστο δυνατόν φορτίο, με βάση τις ανάγκες του, (Ερ.37), όπως και την έννοια του τιμολογιακού συμψηφισμού (Ερ.38).

Τέλος, πιθανόν λόγω  της επικαιρότητας των Φ/Β, φαίνεται να έχει ευαισθητοποιηθεί ένα μεγάλο ποσοστό του δείγματος, στο Πρόγραμμα των 10KW που αφορά την εγκατάσταση Φ/Β σε στέγες, όπως αποδεικνύεται από το ποσοστό που κατέθεσε σχετική αίτηση στη ΔΕΗ για, (Ερ.39), ενώ     ένας στους 10 έχει υλοποιήσει Φ/Β πάρκο άνω των 80KW (Ερ.40).

Αναφορικά με το Νομοθετικό Καθεστώς, (Κριτήριο 3), το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος γνωρίζει ορθά την τιμή πώληση της KWh στη  ΔΕΗ, (Ερ.41), καθώς και ότι τα έσοδα είναι αφορολόγητα (Ερ.43), αλλά δε γνωρίζει το νομοθετικό πλαίσιο του ειδικού προγράμματος των Φ/Β συστημάτων, περισσότερο από το μισό ποσοστό του δείγματος, (Ερ.44), καθώς και την τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ προερχόμενη από τα Φ/Β Πάρκα (Ερ.42).

++++++++++

Το γνωστικό επίπεδο που έχει το δείγμα σε Εφαρμογές Φ/Β Τεχνολογίας – Φ/Β Συστήματα και τη σχέση με τη ΔΕΗ, (Άξονας IV, Κριτήριο 1 και 2),  προκύπτει από την Αξιολόγηση του δείγματος στο Γ΄ Γνωστικό Πεδίο, που αφορά τα Φωτοβολταϊκά Θέματα, (Σχήμα 5.53γ), η οποία έδειξε να έχουν: «Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Φωτοβολταϊκά Θέματα».

Επίσης, το Γνωστικό επίπεδο που έχει το δείγμα σε Εφαρμογές Φ/Β Τεχνολογίας – Νομοθετικό Καθεστώς, (Άξονας IV, Κριτήριο 3),  προκύπτει από την Αξιολόγηση του δείγματος στο Δ Γνωστικό Πεδίο, που αφορά τα Νομοθετικά Θέματα, (Σχήμα 5.54γ), η οποία έδειξε να έχουν: «Σχετικά Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Νομοθετικά Θέματα».
6.2.5 Άξονας V (Επιμορφωτικές ανάγκες)

 Από τη μελέτη των αντιλήψεων του δείγματος, για τις Επιμορφωτικές Ανάγκες, (Άξονα V), αναφορικά με την αυτοαξιολόγηση των γνώσεών τους, (Κριτήριο 1), το μισό περίπου ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι γνωρίζει Λίγο έως Μέτρια τα θέματα που άπτονται Περιβαλλοντικών ζητημάτων, (Ερ.45), Ενεργειακών ζητημάτων, (Ερ.46) και Φ/Β ζητημάτων, (Ερ.47), ενώ το ίδιο ποσοστό εκτιμά ότι γνωρίζει Λίγο τα θέματα που άπτονται Νομοθετικών ζητημάτων.

Τέλος, αναφορικά με τις στάσεις του δείγματος απέναντι στην επιμόρφωση, (Κριτήριο 2), και ειδικότερα σχετικά με τον τρόπο που θα επιθυμούσαν να επιμορφωθούν, (Ερ.49), παρατηρείται ότι ένας στους τέσσερεις του δείγματος πιστεύει ότι ο καλύτερος τρόπος Επιμόρφωσης είναι με υποχρεωτικά σεμινάρια, ενώ ένας στους τρεις υποστηρίζει ότι είναι καλύτερα με ειδικά προγράμματα που να υπάρχει και οικονομικό κίνητρο. Στην Ανοικτή απάντηση σχετικά με τις Θεματικές ενότητες που επιθυμούν να επιμορφωθούν, (Ερ.50), παρατηρείται ότι όλοι όσοι απάντησαν σε αυτήν την ερώτηση ζητούν επιμόρφωση σε Φ/Β Συστήματα και γενικότερα σε ΑΠΕ.

++++++++++

6.3 Συζήτηση Αποτελεσμάτων Επαγωγικής Στατιστικής
Η Συζήτηση των Αποτελεσμάτων της Επαγωγικής Στατιστικής που παρουσιάστηκε στην  Ενότητα 5.4.2, γίνεται με βάση το συγκεντρωτικό Πίνακα 5.57 των συσχετίσεων μεταξύ των προεπιλεγμένων μεταβλητών.

Η μελέτη της συνάφειας των μεταβλητών της έρευνας με αύξοντα αριθμό (Α/Α) από το 1 έως και το 5 ως προς τη συμμετρική τους θεώρηση οδήγησε στην εύρεση Χαλαρής Συνάφειας μεταξύ των μεταβλητών με τιμές των δεικτών του Phi and Cramer’s V, να κυμαίνονται κυρίως μεταξύ του 0,166 έως 0,287, ενώ ως προς την ασύμμετρη θεώρηση οδήγησε στην εύρεση πολύ χαμηλού ή χαμηλού επιπέδου μείωσης στο σφάλμα πρόβλεψης της τάξης του 1,2 έως 6,6 %. 

Επομένως, από τις συσχετίσεις με Α/Α 1 και 2 βγαίνει ότι ούτε η Ηλικία, αλλά ούτε τα Έτη Άσκησης του Επαγγέλματος ως Ηλεκτρολόγου, καθορίζουν απαραίτητα και το ενδεχόμενο να έχουν υλοποιήσει Φ/Β Εφαρμογές. 

Επίσης με βάση της συσχετίσεις με Α/Α 3 και 4 η Ηλικία δεν καθορίζει αποκλειστικά, τόσο την ευαισθητοποίηση των Επαγγελματιών για ένταξη στο Πρόγραμμα των 10KW για στέγες με κατάθεση αιτήσεων στη ΔΕΗ, όσο και στον Μέσο Όρο των Γνωστικών Πεδίων ΑΒΓΔ>=50%. 

Συνοπτικά,  οι συσχετίσεις των μεταβλητών με Α/Α από το 1 έως και το 5 δεν προκύπτει συνάφεια των μεταβλητών, επομένως υπάρχει μια ανεξαρτησία στον τρόπο που μεταβάλλονται και η μία δεν επηρεάζει την άλλη.       

Στην περίπτωση του ελέγχου όμως της συσχέτισης με Α/Α 6, ο δείκτης συνάφειας Phi and Cramer’s V έδειξε Σχετικά Ισχυρή συνάφεια, με Επίπεδο Σφάλματος Πρόβλεψης Μέτριο, που σημαίνει ότι τα άτομα που έχουν Υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις έχουν Γνώσεις στα 4 Γνωστικά Πεδία κατά Μέσο Όρο >=50%.

Αυτό δείχνει ότι η εμπειρία που διαθέτουν αυτά τα άτομα που ασχολούνται με Φ/Β εγκαταστάσεις, έχουν μελετήσει ή/και συζητήσει γενικότερα θέματα όπως τα Περιβαλλοντικά, τα Ενεργειακά, τα Φωτοβολταϊκά και τα Νομοθετικά, για αυτό και ο Μέσος Όρος στα 4 Γνωστικά Πεδία χαρακτηρίζεται από μέτριος και επάνω.   

Όσο αφορά τις επόμενες μελέτες συνάφειας μεταβλητών, ως προς τη συμμετρική τους θεώρηση προέκυψε Μέτρια – Καλής - Ισχυρής Συνάφειας μεταξύ των μεταβλητών με Α/Α από το 7 έως και το 10 αντίστοιχα,  με τιμές των δεικτών του Gamma, να κυμαίνονται κυρίως μεταξύ του 0,486 έως 0,737. Ως προς την ασύμμετρη θεώρηση ο έλεγχος οδήγησε στην εύρεση Μετρίου - Καλού επιπέδου με μείωση στο σφάλμα πρόβλεψης της τάξης του 33 έως 58,8%. 
Επομένως, οι Ηλεκτρολόγοι εγκαταστάτες αντιλαμβάνονται το επίπεδο γνώσης που κατέχουν, για κάθε Γνωστικό Πεδίο (Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Φωτοβολταϊκά και Νομοθετικά Θέματα) μιας και υπάρχει σε ικανοποιητικά επίπεδα συνάφεια των μεταβλητών.
6.4 Συζήτηση Συνολικών Αποτελεσμάτων
Αρχικά συγκεντρώνονται όλα τα αποτελέσματα από την Περιγραφική Στατιστική (Ενότητα 6.2), ως εξής: 

1. Αναφορικά με τα αποτελέσματα κατά τον Άξονα I που αφορά στα Δημογραφικά στοιχεία του Δείγματος, (Ενότητα 6.2.1), προέκυψε ότι το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος ανήκει στην ηλικιακή κατηγορία των 26 έως 45 ετών, έχει έδρα την πόλη του Ηρακλείου, έχει τουλάχιστον 6 έτη προϋπηρεσία Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη, έχει κατά βάση αποφοιτήσει από τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση, γνωρίζει την Αγγλική Γλώσσα, ενώ έχει επιμορφωθεί ελάχιστα ενώ ένα σημαντικό ποσοστό δεν έχει υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις. 

2. Αναφορικά με τα αποτελέσματα του Άξονα II που αφορά στις Γνώσεις του Δείγματος σχετικά με τα Περιβαλλοντικά προβλήματα, (Ενότητα 6.2.2), αυτά μέσω της αξιολόγησης του δείγματος στο Α΄ Γνωστικό Πεδίο, (Σχήμα 5.51γ), συναθροίστηκαν στο χαρακτηρισμό «Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Περιβαλλοντικά Θέματα».

3. Αναφορικά με τα αποτελέσματα του Άξονα III που αφορά στις Γνώσεις του Δείγματος σχετικά με τα Ενεργειακά Προβλήματα και στις Στρατηγικές Επίλυσής τους, (Ενότητα 6.2.3), αυτά μέσω της Αξιολόγησης του δείγματος στο Β΄ Γνωστικό Πεδίο, (Σχήμα 5.52γ), συναθροίστηκαν στο γενικό χαρακτηρισμό «Καλό Γνωστικό Επίπεδο σε Ενεργειακά Θέματα».

4. Αναφορικά με τα αποτελέσματα του  Άξονα IV που αφορά στις Γνώσεις του Δείγματος σχετικά με τα Εφαρμογές Φ/Β Τεχνολογίας, (Ενότητα 6.2.4), αυτά μέσω της Αξιολόγησης του δείγματος στο Γ΄ Γνωστικό Πεδίο, Σχήμα 5.53γ), συναθροίστηκαν στο γενικό χαρακτηρισμό «Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Φωτοβολταϊκά Θέματα», ενώ από την Αξιολόγηση του δείγματος στο Δ΄ Γνωστικό Πεδίο, που αφορά τα Νομοθετικά Θέματα, (Σχήμα 5.54γ), συναθροίστηκαν στο γενικό χαρακτηρισμό «Σχετικά Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Νομοθετικά Θέματα».

5. Αναφορικά με τα αποτελέσματα του Άξονα V που αφορά στις Επιμορφωτικές Ανάγκες, (Ενότητα 6.2.5), το μεγαλύτερο ποσοστό του δείγματος πιστεύει ότι το γνωστικό επίπεδο, που άπτεται σε θέματα Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Φωτοβολταϊκών συστημάτων και Νομοθετικά είναι Λίγο προς το Μέτριο ενώ θα ήθελε να επιμορφωθεί σε Φ/Β συστήματα και ΑΠΕ, με καλά οργανωμένα υποχρεωτικά σεμινάρια, που θα ήταν καλύτερα να είναι ενταγμένα σε ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης, για να παρέχεται και σχετικό οικονομικό κίνητρο.
Η σημαντική προσπάθεια στην παρούσα εργασία, για την ανάδειξη του Γνωστικού Επιπέδου που έχει το δείγμα σε Περιβαλλοντικά Προβλήματα, (Άξονας II), σε Ενεργειακά Προβλήματα και τις Στρατηγικές Επίλυσής τους, (Άξονα III) και σε Εφαρμογές Φωτοβολταϊκής Τεχνολογίας, (Άξονας IV), συμπεριλαμβανομένου και της Νομοθεσίας περί Φ/Β Συστημάτων,  προκύπτει από τον Μέσο Όρο Αξιολόγησης του δείγματος στα 4 Γνωστικά Πεδία Α-Β-Γ-Δ, που αφορά τα Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Φωτοβολταϊκά και Νομοθετικά Θέματα αντίστοιχα, (Σχήμα 5.55γ), η οποία έδειξε να έχουν: «Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο στα 4 Γνωστικά Πεδία Α-Β-Γ-Δ».

Από τα αποτελέσματα της Επαγωγικής Στατιστικής (Ενότητα 6.3), φαίνεται ότι, λόγο της ισχυρής συσχέτισης που βρέθηκε μεταξύ μεταβλητών της Έρευνας, τα άτομα που έχουν υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις γνωρίζουν αρκετά καλά, τα Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Φωτοβολταϊκά και Νομοθετικά θέματα, ενώ παρατηρείται ότι οι υπόψη Ηλεκτρολόγοι εκτιμούν ορθά το επίπεδο των γνώσεών τους, έχουν πλήρη επίγνωση των αντιλήψεών τους και  αντιλαμβάνονται και διατυπώνουν τις Εκπαιδευτικές Ανάγκες τους.
6.5 Συζήτηση - Σύγκριση Αποτελεσμάτων με άλλες Έρευνες
Έχοντας ολοκληρώσει την έρευνα και την ανάλυση των αποτελεσμάτων των στατιστικών στοιχείων σχετικά με την καταγραφή των αντιλήψεων και των στάσεων των Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου, επιχειρείται μια σύγκριση με αποτελέσματα άλλων ερευνών που έχουν αναφερθεί στη βιβλιογραφική ανασκόπηση στο Κεφάλαιο 3.

Αρχικά, θα πρέπει να αναφερθεί ότι η παρούσα έρευνα επιχειρεί για πρώτη φορά, μια προσέγγιση σχετικά με την καταγραφή αντιλήψεων και γνώσεων των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων και συγκεκριμένα του Ν. Ηρακλείου, σε θέματα Φ/Β Εφαρμογών αλλά και σε γενικότερο πλαίσιο όσο αφορά Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά και Νομοθετικά θέματα, καθώς επίσης σε καταγραφή Επιμορφωτικών αναγκών, σύμφωνα με μαρτυρίες του Προέδρου και του Συμβουλίου του ΣΗΕΝΗ, (Συνδέσμου Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου), καθώς και του Συμβουλίου του ΚΕΚ (Κέντρο Επαγγελματικής Κατάρτισης) Ηρακλείου της ΓΕΣΕΒΕΕ (Γενική Συνομοσπονδία Επαγγελματιών Βιοτεχνών Εμπόρων Ελλάδος), όπως επίσης και του Συμβουλίου του ΚΕΚ – Τεχνικές Σχολές Εμπορικού και Βιομηχανικού Επιμελητηρίου Ηρακλείου. .

Επίσης, θα πρέπει να αναφερθεί ότι από την έρευνα στην Ελληνόγλωσση Βιβλιογραφία, (Ενότητα 3.2) και στην Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία (Ενότητα 3.3), που πραγματοποίησε ο ερευνητής, όπως αναφέρθηκε αναλυτικά στη Σύνθεση  (Ενότητα 3.4), προκύπτει ότι όλες οι έρευνες της Βιβλιογραφίας, ασχολούνται με τη διερεύνηση των γνώσεων, των αξιών και των στάσεων των εκπαιδευτικών, των μαθητών και τυχαίων πολιτών, αναφορικά με έννοιες όπως του περιβάλλοντος, την αειφόρο ανάπτυξη, την ενέργεια και τις ΑΠΕ ή και τα Φ/Β συστήματα, μεμονωμένα ή σε συνδυασμούς. Ωστόσο, δεν εστιάζουν στον Επαγγελματία και συγκεκριμένα στον Ηλεκτρολόγο Εγκαταστάτη, διερευνώντας εξειδικευμένα θέματα, αναφορικά με τις Εφαρμογές Φ/Β Συστημάτων και σφαιρικά το γνωστικό επίπεδο σε όλα τα συναφή θεματικά Πεδία (Περιβαλλοντικά, Ενεργειακά, Νομοθεσία), όπως έγινε στην παρούσα έρευνα.

Παραδειγματικά, θα μπορούσε να επισημανθεί το αποτέλεσμα της έρευνας του Παπαλάιος, (2010), που επικεντρώνεται μόνο σε Φ/Β θέματα, όπου συμπέρανε ότι κάθε εμπλεκόμενος στη διαδικασία σχεδιασμού και υλοποίησης μιας Φ/Β εγκατάστασης θα πρέπει να διαθέτει αποδεδειγμένα τις απαιτούμενες δεξιότητες και γνώσεις για να επιτελέσει υπεύθυνα, ορθά και αποτελεσματικά την εργασία που αναλαμβάνει ακολουθώντας τις τεχνολογικές εξελίξεις και εφαρμόζοντας σύγχρονες και αποδοτικές τεχνικές. 

Επίσης, η έρευνα του Κοσμόπουλου και Ιωάννου, (2005), για την εξοικονόμηση ενέργειας, έδειξε ότι όσο αφορά τους μηχανικούς, είναι ενημερωμένοι για τα συστήματα αξιοποίησης των ΑΠΕ στον οικιστικό τομέα, και γνωρίζουν πολύ καλά και το γεγονός ότι μέσω του ενεργειακού σχεδιασμού τα οφέλη θα είναι πολλά, αλλά δε φαίνεται να είναι έτοιμοι να εφαρμόσουν τις αρχές του περιβαλλοντικού σχεδιασμού στις κατασκευές τους. 

Τέλος, οι συνεχείς δημοσκοπήσεις από το 2008 μέχρι και σήμερα, της Public Issue, (2010), δείχνουν ότι οι Έλληνες είναι αρκετά ενημερωμένοι για την κλιματική αλλαγή και την επικινδυνότητά της και θεωρούν ότι η κυβέρνηση πρέπει να δώσει έμφαση στη σταδιακή κατάργηση του λιγνίτη και την προώθηση των ΑΠΕ, καθώς επίσης εμφανίζονται θετικοί στην εγκατάσταση έργων ΑΠΕ στις περιοχές κατοικίας τους.

Επομένως, συγκρίνοντας την παρούσα έρευνα, με τις έρευνες που έχουν υλοποιηθεί από άλλους ερευνητές, σχετικά με τα αντικείμενα που έχουν επεξεργαστεί, παρατηρείται ότι καθένας διερευνά μεμονωμένα ή συνδυαστικά τα θεματικά πεδία, με εμπειρικές έρευνες σε ομάδες όπως Μαθητές, Εκπαιδευτικοί, τυχαίοι πολίτες. Ουδείς όμως, προσεγγίζει μια ομάδα Επαγγελματιών, όπως στην περίπτωσή της παρούσης εργασίας, Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες ενός ολόκληρου Νομού, οι οποίοι αποτελούν μια ομάδα αναφοράς, για την ανάπτυξη σύγχρονων τεχνολογικών μέσων,  όπως είναι οι ΑΠΕ,  με εστίαση στα Φ/Β Συστήματα. Τα τελευταία αποτελούν αναπτυξιακό μοχλό στο επίπεδο της Τοπικής και Περιφερειακής Ανάπτυξης, συμβάλλοντας ενεργά στην Επίλυση του Ενεργειακού Προβλήματος  στο ευρύτερο πλαίσιο της Προστασίας του Περιβάλλοντος.      

6.6 Συζήτηση - Περιορισμοί της Έρευνας
Στην ενότητα αυτή αναφέρονται οι παράγοντες που επηρεάζουν και περιορίζουν την αξιοπιστία της έρευνας και οφείλονται στις περιορισμένες δυνατότητες του ερευνητή, (Παρασκευόπουλος, 1993β, σελ.76), στον περιορισμένο αριθμό πειραμάτων, στην περιορισμένη διάρκεια της Έρευνας, στην περιορισμένη ακρίβεια οργάνων, σε παραδοχές, στο κόστος, κλπ. 

Στη συγκεκριμένη έρευνα, ενώ καταβλήθηκε προσπάθεια ώστε να επιτευχθεί το μέγιστο δυνατό αποτέλεσμα, εντούτοις υπήρχαν περιορισμοί στη διαδικασία και στην επεξεργασία των δεδομένων. Αναλυτικότερα περιγράφονται παρακάτω:

· Ως πρώτη επισήμανση αναφέρεται η δυσκολία της βιβλιογραφικής ανασκόπησης λόγω της πρωτοτυπίας της Έρευνας, καθώς ο ερευνητής δεν κατάφερε να βρει έρευνες σχετικά με επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους. Αυτό αποτέλεσε βασικό περιορισμό στη συγκεκριμένη περίπτωση στο επίπεδο της σύγκρισης της παρούσας εργασίας με άλλες έρευνες. Ωστόσο έγινε προσπάθεια να συγκριθεί με έρευνες που αφορούν σε άλλες ομάδες, ίδιας ηλικιακής κατηγορίας, όπως τους εκπαιδευτικούς και γενικότερα πολίτες. 

· Πριν ξεκινήσει η διαδικασία συμπλήρωσης των ερωτηματολογίων, έγιναν αρκετές συζητήσεις τόσο με Φορείς, όπως το ΚΕΚ (Κέντρο Επαγγελματικής Κατάρτισης) Ηρακλείου τη ΓΕΣΕΒΕΕ (Γενική Συνομοσπονδία Επαγγελματιών Βιοτεχνών Εμπόρων Ελλάδος), το ΚΕΚ – Τεχνικές Σχολές Εμπορικού και Βιομηχανικού Επιμελητηρίου Ηρακλείου, με τον Πρόεδρο αλλά και με το διοικητικό συμβούλιο του ΣΗΕΝΗ (Συνδέσμου Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών Ν. Ηρακλείου), μιας και διαθέτουν αρκετή εμπειρία σε θέματα επικοινωνιακά, σχετικά με τον τρόπο προσέγγισης Επαγγελματιών για τη συμπλήρωση του Ερωτηματολογίου της εν λόγω έρευνας. Αρχικά ο Ερευνητής έθεσε το θέμα ως εξής: προκειμένου να συμπληρωθούν τα Ερωτηματολόγια να αποσταλεί σε όλους τους Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους του Ν. Ηρακλείου, ένας φάκελος που θα περιέχει σαφώς το ερωτηματολόγιο με την συνοδευτική επιστολή του, καθώς και ένα φάκελο προπληρωμένου τέλους για την αποστολή πίσω, του συμπληρωμένου πλέον ερωτηματολογίου από τον παραλήπτη. Όσο αφορά της διευθύνσεις όλων των Επαγγελματιών, τις διαθέτει ο Σύνδεσμος των Ηλεκτρολόγων, μιας και αποστέλλει τακτικά ενημερωτικές επιστολές στα μέλη του. Ωστόσο, ο προβληματισμός τέθηκε τόσο ως προς το βαθμό ανταπόκρισης των επαγγελματιών στη συμπλήρωση του ερωτηματολογίου με τον τρόπο αυτό.  Με τους παραπάνω προβληματισμούς και μετά από αρκετή συζήτηση θεωρήθηκε και υποστηρίχθηκε από το Σύνδεσμο των Ηλεκτρολόγων η άποψη της Οργάνωσης Ημερίδας στα Πλαίσια Ενημέρωσης των Ηλεκτρολόγων σε θέματα Επίκαιρων Εφαρμογών όπως είναι τα Φ/Β συστήματα, σε συνδυασμό με  συμπλήρωση του ερευνητικού ερωτηματολογίου, ώστε να επιτευχθεί διπλός στόχος. 

· Αφού αποφασίστηκα ο τρόπος προσέγγισης των Επαγγελματιών, έπρεπε να γίνει η σχετική αλληλογραφία για την παραχώρηση της αίθουσας του Επιμελητηρίου για την οργάνωση Ημερίδας. Σε αυτό το σημείο υπήρχε ένα πρόβλημα όσο αφορά τη χωρητικότητα της αίθουσας που έφτανε τα 220 άτομα, όταν τα μέλη του Συνδέσμου Ηλεκτρολόγων αριθμούν τα 420. Έτσι αναγκαστικά θα έπρεπε να γίνουν δύο Ημερίδες ώστε να προσέλθουν οι μισοί Ηλεκτρολόγοι την πρώτη μέρα και οι άλλοι μισοί την δεύτερη μέρα. Η οργάνωση των ημερίδων περιγράφεται αναλυτικά στην Ενότητα 5.2, Περιγραφή Συνθηκών. Η συνεργασία με το Σύνδεσμο των Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών, ήταν και άψογη, σε θέματα συνεννόησης και οργάνωσης των Ημερίδων.  Ωστόσο οι Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι δεν έδειξαν το αναμενόμενο ενδιαφέρον και αυτό φάνηκε από την προσέλευσή τους στις Ημερίδες. Όπως αναφέρεται και στην Ενότητα 5.2, μόλις 133 και 111 άτομα προσήλθαν την πρώτη και δεύτερη μέρα, αντίστοιχα. Αρχικά ο ερευνητής είχε θέσει ως στόχο να προσεγγίσει τον πληθυσμό των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων του Νομού Ηρακλείου (420 μέλη). Ωστόσο μετά από τις παραπάνω προσπάθειες κατάφερε να προσεγγίσει 353 μέλη, συγκεντρώνοντας 288 ερωτηματολόγια έγκυρα. Αναγκαστικά αυτό αποτέλεσε και το δείγμα της έρευνας. Σε αυτό το σημείο είναι σκόπιμο να αναφερθεί ότι στα πλαίσια επιλογής – προσέγγισης του δείγματος τα υπόλοιπα μέλη (132) που είτε δεν προσήλθαν για συμπλήρωση του ερωτηματολογίου είτε θεωρήθηκαν άκυρα τα ερωτηματολόγια τους, θα μπορούσε να θεωρηθεί ότι αποτελέσει μέρος ομοιόμορφης κατανομή.

·  Αντιμετωπίστηκαν και δυσκολίες που ξεπεράστηκαν και αφορούσαν τη συμπλήρωση των ερωτηματολογίων από άτομα κυρίως μεγάλης ηλικίας που αντιμετώπιζαν προβλήματα όρασης, (δεν κρατούσαν τα κοντινά γυαλιά τους). Στην περίπτωση αυτή με τη βοήθεια του ερευνητή ή και άλλων συναδέλφων τους εκφωνήθηκαν τα ερωτήματα και συμπληρώθηκαν οι απαντήσεις με υπαγόρευση.

· Ένα άλλο σημαντικό θέμα είναι η αντικειμενικότητα των απαντήσεων. Η παρούσα έρευνα, όπως όλες οι έρευνες που στηρίζονται σε ερωτηματολόγια, δε μπορεί να μην υπάρχουν αποκλίσεις από την πραγματικότητα, που οφείλονται στη συνειδητή ή μη πρόθεση των συμμετεχόντων με αλλοιώσεις των απαντήσεων τους. Στην παρούσα έρευνα έγινε προσπάθεια να περιοριστούν στα μέγιστα τα προβλήματα κατανόησης των ερωτήσεων, με μεθόδους πιλοτικής εφαρμογής και με διευκρινήσεις από τον ερευνητή κατά τη διάρκεια συλλογής των δεδομένων. Ωστόσο, από την επεξεργασία των απαντήσεων φάνηκε ότι κάποιες ερωτήσεις δεν είχαν γίνει πλήρως αντιληπτές – κατανοητές, από ορισμένα άτομα του δείγματος και αυτό πιθανών να οφείλεται στην έλλειψη ουσιαστικών γνώσεων και εμπειρίας. Ενώ σε κάποιες ερωτηματολόγια οι απαντήσεις ήταν όλα «a» και μετά όλα «b» και πάει λέγοντας. Αυτοί ήταν και οι λόγοι που ακυρώθηκαν πολλά (353 - 288 = 65) Ερωτηματολόγια.

· Εκτός από τους παραπάνω περιορισμούς, η συγκεκριμένη έρευνα υπόκειται σε δύο ακόμα περιορισμούς οι οποίοι οφείλονται κυρίως στη χρηματοδοτική (Κόστος Ημερίδων για Αίθουσα με καφέ-βουτήματα, 420 ερωτηματολόγια φωτοτυπία με 7 φύλλα / 14 σελίδες και 420 φάκελοι προπληρωμένου τέλους για αποστολή Προσκλήσεων στις Ημερίδες) και χρονική στενότητα, δεδομένου ότι η έρευνα έπρεπε να διεξαχθεί σύμφωνα με το Χρονοδιάγραμμα και τα πλαίσια Εκπόνησης διπλωματικών Εργασιών του ΕΑΠ.
· Τέλος, θα πρέπει να αναφερθεί στους περιορισμούς της έρευνας ότι ο ερευνητής ενώ είχε περιορισμένο χρονικό διάστημα στη διάθεσή του για την επί τόπου συμπλήρωση των ερωτηματολογίων είχε και σχετική απειρία στη διεξαγωγή εμπειρικής έρευνας, καθώς επίσης και σε θέματα επεξεργασίας δεδομένων με το πακέτο SPSS. Εντούτοις καταβλήθηκε αρκετή προσπάθεια για να επιτευχθούν οι στόχοι του ερευνητή.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7: ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

7.1 Συμπεράσματα
Ο σκοπός της έρευνας που παρουσιάστηκε ήταν να καταγραφούν και κατ’ επέκταση να μελετηθούν οι αντιλήψεις και γνώσεις των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών, του Νομού Ηρακλείου, σε θέματα Φ/Β Εφαρμογών. 

Τον πληθυσμό της έρευνας αποτέλεσαν οι Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου, και το δείγμα της επιλέχθηκε με τυχαία δειγματοληψία. Ως εργαλείο μέτρησης χρησιμοποιήθηκε το Ερωτηματολόγιο, το οποίο απαντήθηκε από 288 Επαγγελματίες (68,57 % του πληθυσμού).

Η Πρωτοτυπία της παρούσας εργασίας έγκειται στο ότι επιχειρείται για πρώτη φορά, σύμφωνα με τη βιβλιογραφική έρευνα που πραγματοποίησε ο ερευνητής και τη μαρτυρία του Προέδρου καθώς και του Συμβουλίου του ΣΗΕΝΗ (Συνδέσμου Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου), μια προσέγγιση σχετικά με καταγραφή αντιλήψεων και στάσεων των μελών του, σε θέματα Φ/Β Εφαρμογών στο γενικότερο πλαίσιο Περιβαλλοντικών, Ενεργειακών και Νομοθετικών θεμάτων, διερευνώντας παράλληλα τις Εκπαιδευτικές Ανάγκες του δείγματος, με απώτερο σκοπό την οργάνωση στοχευμένων Επιμορφωτικών Δράσεων.

Από την επεξεργασία των στοιχείων που συλλέχθηκαν και σύμφωνα με τους ερευνητικούς στόχους, προέκυψαν τα ακόλουθα συμπεράσματα:

· Οι συμμετέχοντες στην έρευνα ανήκουν οι περισσότεροι στην ηλικιακή κατηγορία των 26 έως 45 ετών, έχουν έδρα την πόλη του Ηρακλείου, έχουν τουλάχιστον 6 έτη προϋπηρεσία ως Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες, είναι κατά βάση απόφοιτοι της Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης, γνωρίζουν την Αγγλική Γλώσσα, ενώ έχουν επιμορφωθεί ελάχιστα και αρκετοί δεν έχουν υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις.
· Αναφορικά για το Γνωστικό Επίπεδο, στα Θεματικά Πεδία, (Α. Περιβαλλοντικά, Β. Ενεργειακά, Γ. Φωτοβολταϊκά και Δ. Νομοθετικά Θέματα), έχουν:

· Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Α. Περιβαλλοντικά Θέματα.

· Καλό Γνωστικό Επίπεδο σε Β. Ενεργειακά Θέματα.

· Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Γ. Φωτοβολταϊκά Θέματα.

· Σχετικά Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο σε Δ. Νομοθετικά Θέματα.

· Σχετικά με το Μέσο Όρο - Συνολικό Γνωστικό Επίπεδο, έχουν:

· Μέτριο Γνωστικό Επίπεδο στα 4 Θεματικά Πεδία Α-Β-Γ-Δ.

· Επίσης οι Ηλεκτρολόγοι που έχουν υλοποιήσει Φ/Β Εγκαταστάσεις, έχουν αναπτύξει ένα αρκετά καλό γνωστικό επίπεδο και στα 4 Θεματικά πεδία.

· Οι Ηλεκτρολόγοι δηλώνουν ότι γνωρίζουν Σχετικά Μέτρια τα 4 Γνωστικά Πεδία, ενώ τεκμηριώνεται από την επαγωγική στατιστική ότι έχουν πλήρη επίγνωση των αντιλήψεών τους, για το Γνωστικό Επίπεδό τους, γιατί αντιλαμβάνονται και καταγράφουν τη γνώση τους με απόλυτη σαφήνεια.

· Σχετικά με τις Επιμορφωτικές Ανάγκες οι Ηλεκτρολόγοι δηλώνουν ότι θα ήθελαν να επιμορφωθούν σε Φ/Β Συστήματα και ΑΠΕ, με καλά οργανωμένα υποχρεωτικά σεμινάρια, που θα ήταν καλύτερα να είναι ενταγμένα σε ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης, για να παρέχεται και σχετικό οικονομικό κίνητρο.
7.2 Μελλοντικές Επεκτάσεις
Η γνώση εφαρμογής της Φ/Β Τεχνολογίας, σε ένα ευρύτερο αντιληπτικό πεδίο γνώσεων  Περιβαλλοντικών, Ενεργειακών, και Νομοθετικών θεμάτων, συνιστά ένα υπόβαθρο απαραίτητο για όλους τους ανθρώπους που δραστηριοποιούνται επαγγελματικά στο χώρο των Ενεργειακών Καταναλώσεων και Διαχείρισης. Στην προκειμένη περίπτωση, οι Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγοι Εγκαταστάτες, επιλέχθηκαν ως αντικείμενο μελέτης, επειδή συμβάλλουν στην επέκταση των ήπιων μορφών ενέργειας και συγκεκριμένα με την εφαρμογή των Φ/Β συστημάτων, ενώ συνδράμουν στην ποιοτική αναβάθμιση της διαβίωσης του ανθρώπου σε ένα περιβάλλον καθαρό και υγιές. 

Επομένως, η καταγραφή των αντιλήψεων και γνώσεων, αυτής της ομάδας, θα είχε εξαιρετικό ενδιαφέρον να μελετηθεί περαιτέρω, ενδεικτικά ως εξής:   

· Αναφορικά με την αξιοποίηση των ευρημάτων της έρευνας, θα μπορούσε να ασκηθεί ως περαιτέρω εκπαιδευτική πολιτική, η οργάνωση κύκλων μαθημάτων τύπου εκπαιδευτικών σεμιναρίων ή επιμορφωτικών προγραμμάτων με επίκεντρο τις Φ/Β εφαρμογές, όπου να αναπτύσσονται συνδυαστικά περιβαλλοντικά, ενεργειακά και νομοθετικά θέματα.
· Από ερευνητική άποψη, θα είχε ενδιαφέρον να διερευνηθούν και να καταγραφούν τα κεντρικά ερωτήματα της έρευνας, που εστιάζουν στα 4 θεματικά γνωστικά πεδία, και με άλλες μεθοδολογικές προσεγγίσεις, όπως για  παράδειγμα με τη μέθοδο της συνέντευξης, όπου μπορούν να αναδυθούν πληροφορίες π.χ., για τους λόγους που αποφεύγουν ή βλέπουν διστακτικά οι επαγγελματίες τις εφαρμογές Φ/Β συστημάτων. 
· Επίσης, θα μπορούσε να επεκταθεί η έρευνα και στους άλλους 3 νομούς της Κρήτης (Ν. Χανίων, Ν. Ρεθύμνου και Ν. Λασιθίου), ώστε να αντληθούν πληροφορίες για μια γενικότερη άποψη στο επίπεδο όλου του νησιού, ενώ θα μπορούσαν να προσδιοριστούν και οι τυχόν διαφορές των γνωστικών πεδίων στα 4 θεματικά πεδία, καθώς επίσης και των εκπαιδευτικών αναγκών των επαγγελματιών των επιμέρους περιοχών. 
· Τέλος, η παρούσα έρευνα που εκπονήθηκε για το έτος 2011, θα μπορούσε σε βάθος χρόνου (2, 5 ή 10 ετών) να επαναληφθεί, για να δειχθεί η διείσδυση των ΑΠΕ, καθώς και η ανταπόκριση των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Ν. Ηρακλείου, στις Φ/Β Εφαρμογές σε τοπικό αλλά και περιφερειακό επίπεδο, εστιάζοντας στο γνωστικό επίπεδο των 4 θεματικών πεδίων με βάση τα νέα δεδομένα, που θα προκύπτουν τότε. 
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Παράρτημα I - Πιλοτικό Ερωτηματολόγιο
Οδηγίες Συμπλήρωσης του Ερευνητικού Ερωτηματολογίου
Αγαπητοί συνάδελφοι,
Η Παρούσα έρευνα διεξάγεται στο πλαίσιο της Διπλωματικής μου Εργασίας, στο Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών με τίτλο «Σπουδές στην Εκπαίδευση», του Ελληνικού Ανοικτού Πανεπιστημίου, (ΕΑΠ).

Ο Τίτλος της Έρευνα είναι: «Καταγραφή των Αντιλήψεων και Γνώσεων
των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Νομού Ηρακλείου
για τις Φωτοβολταϊκές Εφαρμογές».
Η έρευνα αυτή χρειάζεται την δική σας συμβολή, για το λόγο αυτό σας παρακαλώ να συμπληρώσετε το ερωτηματολόγιο που ακολουθεί. Το Ερωτηματολόγιο είναι κοινό για όλους του Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου και δεν υπάρχουν σωστές ή λανθασμένες απαντήσεις. Με ενδιαφέρει η προσωπική σας άποψη. Επίσης, το Ερωτηματολόγιο είναι ανώνυμο και οι απαντήσεις σας θα αξιοποιηθούν αποκλειστικά για τους σκοπούς της έρευνας. 
Ο χρόνος συμπλήρωσης του, δεν υπερβαίνει τα 20 λεπτά της ώρας.  

Πριν απαντήσετε σε κάθε ερώτηση, βεβαιωθείτε ότι την έχετε διαβάσει προσεκτικά και στο τέλος, παρακαλώ βεβαιωθείτε ότι έχετε απαντήσει σε όλες τις ερωτήσεις.  

Ευχαριστώ εκ των προτέρων για την συνεργασία σας.

Με εκτίμηση Καγιαμπάκης Εμμανουήλ του Ιωάννη.  

Για οποιαδήποτε διευκρίνιση ή για να μάθετε σχετικά με τα αποτελέσματα της έρευνας, μην διστάσετε να επικοινωνήσετε μαζί μου με το E-mail: sek-her@otenet.gr ή και μέσω του site: http://www.electricallab.gr
ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ

Σημειώστε με ένα √ στις δηλώσεις που ανταποκρίνονται στη δική σας περίπτωση.

ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΕ ΟΛΕΣ ΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΟΠΟΥ ΘΑ ΣΗΜΕΙΩΣΕΤΕ √ 

ΕΧΕΤΕ ΜΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΠΑΝΤΗΣΗΣ
--------------------------------------------- Μέρος Α΄ ---------------------------------------------

1. Ηλικία:   Έως 25 ετών …           από 26 έως 45 ετών…            από 46 και άνω…
2. Η Έδρα της Εργασίας είναι εντός της Πόλης του Ηρακλείου:  

        



ΝΑΙ …………………………………….…………..                 

ΟΧΙ …………………………………...……………..
3. Επίπεδο Εκπαίδευσης (που έχετε ολοκληρώσει):        

      Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (Γενικό - Τεχνικό Λυκείου ή Τεχνικής Σχολής) ...          
      Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (ΑΕΙ – ΤΕΙ – ΑΣΕΤΕΜ ) ……………...……..…....                         
4. Ξένες Γλώσσες (κείμενα που μπορείτε να διαβάσετε με ευκολία):

 




Αγγλικά ……………………………………………





Γερμανικά ………………………………………… 





Γαλλικά …………………………………………...




 Γράψτε Άλλη Γλώσσα: _______________________________
5. Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη:  

        



Λιγότερα από 5 έτη ………………………………..                 

από 6 έως 15 έτη …………………………………..                 






από 16 και άνω έτη ………………………………..
6. Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές:  

        



ΝΑΙ …………………………………….…………..                 

ΟΧΙ …………………………………...……………..
7. Έχετε παρακολουθήσει επιμορφωτικό πρόγραμμα – σεμινάριο σχετικά με:

                     Θέματα                                                                            ΝΑΙ    -   ΟΧΙ
a. Περιβαλλοντικά  ………………………………………………...       …….

b. Ενεργειακά ………........………………………….……………...      .……

c. Εξοικονόμησης Ενέργειας .….…………………….…..…...……       .……

d. Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας….……………………….……        ...….

e. Φωτοβολταϊκών Συστημάτων .……...……………………...…...       .……

f. Άλλο: _________________________________________________________

 ----------------------------------------- Μέρος Β΄ ------------------------------------------------
8. Το σημαντικότερο περιβαλλοντικό πρόβλημα  που προκύπτει από τις ενεργειακές χρήσεις έχει να κάνει με:  

a. την Ατμοσφαιρική ρύπανση …………....…................…………………….
b. τις Καταναλωτικές Συνήθειες …………………………………………........
c. την Αλλαγή του Κλίματος ..….......................................................................

d. κανένα από τα παραπάνω ……………………………………………………

e. δε γνωρίζω ………..…………………………………………………….….

f. Άλλο: _________________________________________________________
9. Το φαινόμενο του θερμοκηπίου νομίζετε ότι:  

a. υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη …………....…................…….………..….

b. εμφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων .........

c. μειώνεται συνεχώς μέχρι που δεν θα υπάρχει …...........................................

d. δεν υφίσταται – δεν υπάρχει  στη Γη ………………………………………
e. δε γνωρίζω …………..………………………………………………….….

10. Οι Αέριες μάζες που ευθύνονται κυρίως για το φαινόμενο του θερμοκηπίου είναι: 

a. του διοξειδίου του άνθρακα ………. .………………………………………
b. των οξειδίων του αζώτου και του θείου ……..…….…...…..……………..…...

c. των χλωρο-φθορ-άνθρακων ……………………..……………………………

d. του όζοντος …...................................................................................……….…
e. όλων των παραπάνω ………………………………………………………..

f. δε γνωρίζω ………………..…………………………………………….….

11. Η «τρύπα του όζοντος» εκτείνεται:

a. στους πόλους της γης …………………………………………………....…

b. σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη .………………….……………….………......

c. στον ισημερινό ……………..……………....…………………….…………

d. στο μεσημβρινό …………………………………………………………...

e. δε γνωρίζω ………..…………………………………………………….….

12.  Οι ρύποι που ευθύνονται κυρίως για την «τρύπα του όζοντος» είναι: 

a. του διοξειδίου του άνθρακα ………. .………………………………………

b. των οξειδίων του αζώτου και του θείου ……..…….…...…..……………..…...

c. των χλωρο-φθορ-άνθρακων ……………………..……………………………

d. του όζοντος …...................................................................................……….…

e. όλων των παραπάνω ………………………………………………………..

f. δε γνωρίζω ……………..……………………………………………….….

13. Το όζον της τροπόσφαιρας είναι:

a. επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία ...........……………………………...…

b. ωφέλιμο για την ανθρώπινη υγεία ………….……………….………...…....

c. δε γνωρίζω ………..……………………………………………….…….….
14. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από:  

a. ραδιενεργά κατάλοιπα της ατμόσφαιρας ....….......................................……
b. καύση ορυκτών καυσίμων ................………………….….………….…......
c. αποτέφρωση στερεών αποβλήτων …………………............………...…......
d. κανένα από τα παραπάνω ……………………………………………..……

e. δε γνωρίζω ………………..…………………………………………….….

15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από:

a. ανθρωπογενείς δραστηριότητες ……….……………………………………

b. φυσικές δραστηριότητες ……………….…………………………………...

c. φυσικές και ανθρωπογενείς δραστηριότητες ….……………………………

d. κανένα από τα παραπάνω …………………………………………………..

e. δε γνωρίζω ……………..……………………………………………….….

16. Οι παγκόσμιες κλιματικές αλλαγές οφείλονται κατά κύριο λόγο: 

a. στο φαινόμενο του θερμοκηπίου………. .…………………………….……

b. στην όξινη βροχή ………………...…..……………………….…….……...

c. στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος ..……………………..…..……

d. στους χλωρο-φθορ-άνθρακες ……….…….................................…..………

e. δε γνωρίζω ………..…………………………………………………….….

17. Θέματα για την «Επιτάχυνση της ανάπτυξης των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας για την αντιμετώπιση της κλιματικής αλλαγής και άλλες διατάξεις σε θέματα αρμοδιότητας του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιματικής Αλλαγής», αναφέρονται:
a. στο Ν3734/2009 ......…………………………………………………….…

b. στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009 …………….……….…………..…………......

c. στο Ν3851/2010 ….…………………………….………………………….

d. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010 .……...………….…………………...………
e. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 376/2010 ………………….………………………………

f. δε γνωρίζω ……….…………………………………………………….….

18. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών για περιορισμό των Επιπτώσεων των Κλιματικών Αλλαγών: 

a. : _____________________________________________________________
b. : _____________________________________________________________

c. : _____________________________________________________________

d. : _____________________________________________________________

--------------------------------------------- Μέρος Γ΄ ---------------------------------------------
19. Το Ενεργειακό Πρόβλημα θεωρείτε ότι συνδέεται κατά κύριο λόγο με: 

a. τη μείωση της δυνατότητας παραγωγής Ηλεκτρικής ενέργειας ……………...

b. την εξάντληση των συμβατικών φυσικών πόρων........................................ 

c. τη ρύπανση του περιβάλλοντος από την παραγωγή ενέργειας από συμβατικούς πόρους ……..............................................................................

d.  την αύξηση των απαιτήσεων για Ηλεκτρική Ενέργεια .……......................

e. το οικονομικό πλαίσιο παραγωγής και διακίνησης ……………………….
f. των συμβατικών καυσίμων ..........................................................................

g. δε γνωρίζω …………..……………………………………………...….….

h. άλλο: _________________________________________________________

20. Ποια από τις παρακάτω στρατηγικές θεωρείτε ότι θα συμβάλλει περισσότερο στην επίλυση του  ενεργειακού προβλήματος:

a. η εξεύρεση νέων πηγών συμβατικών πηγών ενέργειας ……………………
b. η ανάπτυξη της τεχνολογίας εκμετάλλευσης των συμβατικών πόρων …… 
c. η ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΑΠΕ ……………………………………
d. η υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας από ΑΠΕ ……………
e. δε γνωρίζω …………………………………………………………………
f. άλλο: _________________________________________________________
21. Σημαντικότερος παράγοντας που προέκυψε το Ενεργειακό Πρόβλημα θεωρείται:

a. η αύξηση των δραστηριοτήτων και το βιοτικό επίπεδο του ανθρώπου …...

b. η αύξηση της τιμής του Πετρελαίου ………..….……….….…….…….…..

c. η αλόγιστη χρήση της ενέργειας ….………………...…………..…………

d.  τον περιορισμό εξόρισης και των αποθεμάτων του πετρελαίου ..................

e. δε γνωρίζω …………………...…………………………………………….

f. άλλο: _________________________________________________________
22. Ποιος τομέας πιστεύετε ότι καταναλώνει την περισσότερη ενέργεια στην Ελλάδα:

a. Οικιακός …………………………………………………………………....

b. Μεταφορές ………..….….………………………………..….…..…….…..

c. Βιομηχανικός ….………………...……………………….…………………

d. Εμπορικός.……........................................................................................….

e. δε γνωρίζω ……………….…………………………………………….….

23. Πιο είναι το σημαντικότερο που λαμβάνετε υπόψη σας όταν αγοράζεται μία νέα συσκευή: 
a. τη φίρμα – εταιρία κατασκευής και τη χώρα προέλευσης ……………….….

b. τη ρύπανση που προκαλεί στο περιβάλλον ……………………………….

c. την απόδοση …….……………………………………….…..….…..........

d. την έκπτωση που θα γίνει από το κατάστημα που θα το αγοράσετε………

e. τίποτα από τα παραπάνω ……………………………….………………….

f. άλλο: _________________________________________________________

24. Ταξινομήστε τσεκάροντας στην κατηγορία που ανήκει κάθε φυσικός πόρος:
Φυσικοί ενεργειακοί πόροι           Ανανεώσιμη Πηγή    -   Μη Ανανεώσιμη Πηγή
l. Ηλιακή ενέργεια ……………………      …………ή…...……….
m. Κάρβουνο…………………..……….      …………ή……………

n. Πετρέλαιο - Βενζίνη………………….       …….…ή……………

o. Πυρηνική ενέργεια ……………………………...…ή……………..

p. Αιολική ενέργεια ……………………………….….ή.…………….

q. Φυσικό αέριο …………………………………....…ή……………… 

r. Γεωθερμική ……………………………………..…ή……………..

s. Υδρογόνο ……………………………………….…ή……………….

t. Λιγνίτης ………………………………………....…ή……………..   
u. Βιομάζα ………………………………………..…..ή…………….    

v. Υδατοπτώσεις  ………………………………….…ή…………….

25. Με την έννοια Εξοικονόμηση ενέργειας εννοούμε  την ενέργεια που:

a. παράγεται κατά την ώρα της αιχμής ......………….……………………..…

b. δε χρειάζεται να παραχθεί ………...….…………………….…..…….…....

c. χάνεται σε άλλες μορφές ….……………………………………………….
d. προέρχεται από τη μείωση των απαιτήσεων σε κατανάλωση .……...….

e. δε γνωρίζω ……..………………………………………………………….

26. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών που θεωρείτε ότι συμβάλουν στην Εξοικονόμηση Ενέργειας.
a. : ___________________________________________________________
b. : ___________________________________________________________

c. : ___________________________________________________________

d. : ___________________________________________________________

27. Πιστεύετε ότι οι ΑΠΕ μπορούν να αντικαταστήσουν της συμβατικές πηγές ενέργειας, μέχρι το 2020:

a. πλήρως ......…………………………………………………………………

b. έως το 50%………..….………….…….…..…..…………………………...

c. έως το 30% ….………………………………………………….………….

d. μόνο για απομονωμένες μικρές εφαρμογές .……...………………………

e. δε γνωρίζω …………………….……………………………………….….

28. Οι Παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ έχουν Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις:

                                                                                                             ΝΑΙ    -   ΟΧΙ
a.  τα αιολικά συστήματα  ………………………………………...       …….

b.  τα φωτοβολταϊκά συστήματα ………........……………………...      .……

c.  το υδρογόνο ……………..….…………………….…..…...……       .……

d. δε γνωρίζω ……………………………………………………...........

29. Ποια από τις παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ θεωρείτε ότι δεν είναι ώριμες σήμερα για την παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας:

a. τα αιολικά συστήματα ......…………………………………………………

b. τα φωτοβολταϊκά συστήματα ………..….…………………….…..…..…..

c. το υδρογόνο ….…………………………………………………………….
d. κανένα από τα παραπάνω .……...…………………………………………
e. δε γνωρίζω …….……………………………………………………….….

--------------------------------------------- Μέρος Δ΄ -------------------------------------------- 

30. Πιστεύετε ότι μία φωτοβολταϊκή εγκατάσταση:
a. δεν έχει καμία σχέση με της συμβατικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ......….
b. έχει τις ιδιαιτερότητές της ως ηλεκτρική εγκατάσταση ..…..……………....

c. πρόκειται για μια απλή ηλεκτρική συνδεσμολογία ….…………….………

d. δε γνωρίζω ……………………...………………………………….………

31. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε επίπεδο χώρο απαιτείται:

a. 5m2/KWp ………..….…………………….…..…..………………..…….....

b. 7,5m2/KWp ….………………………………………….………………….

c. 15m2/KWp .……...…………………………….………………………...…

d. δε γνωρίζω ……………..……....………………………………….………

32. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε κεκλιμένο χώρο (Κεραμιδοσκεπή) απαιτείται:

a. 5m2/KWp ………..….…………………….…..…..……...………..….…....

b. 7,5m2/KWp ….……………………………………………………….……….

c. 15m2/KWp .……...………………………………………………………...…

d. δε γνωρίζω ………….......……...………………………………….………

33. Η συνήθης κλίση που τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκών πάνελ, σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, για βέλτιστη απόδοση είναι:

a. 10 - 20 μοίρες ………..….…………………….…..…..…………..….…....

b. 21 - 35 μοίρες ….………………………………………………….……….

c. 36 - 90 μοίρες .……...…………………………………………………...…

d. δε γνωρίζω ……………..…….....………………………………….………

34. Όταν τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκά πάνελ σε επίπεδη επιφάνεια, η ελάχιστη απόσταση (Χ) μεταξύ των σειρών, είναι ανάλογη του ύψους των πάνελ (h) και ορίζεται πρακτικά ως εξής:

a. X=h ......…………………………………………………………………..…

b. X>h ………..….…………………….…..…..………………..…………......

c. X>2h ….…………………………………………………………………….

d. X>3h.……...………………………………………………………...………
e. δε γνωρίζω …….………..……...………………………………….………

35. Οι τρόποι εγκατάστασης ενός φωτοβολταϊκού συστήματος είναι:

a. ως αυτόνομο σύστημα ..........…….……………………………………………

b. με διασύνδεση με το Δίκτυο της ΔΕΗ ………………..…….……………...

c. ως αυτόνομο και διασυνδεδεμένο με το δίκτυο της ΔΕΗ ….………….….

d. Συνδυασμός όλων των παραπάνω ………………...……………….…….…

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….………

f. Άλλο: _________________________________________________________

36. Το χαρακτηριστικό γνώρισμα - διαφορά ενός αυτόνομου φωτοβολταϊκού συστήματος από ενός διασυνδεδεμένου με το δίκτυο της ΔΕΗ, είναι η ύπαρξη:

a. Μπαταρίας.....………………….……………………………………………

b. Inverter …………………..………………………………………………....

c. Κεντρικού Ηλεκτρολογικού Πίνακα  ….….………..………………...…….

d. Βάσεις Στήριξης φωτοβολταϊκών Πάνελ ………………………….…….…

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….…….…

37. Ποια είναι η προϋπόθεση ώστε ένας ενδιαφερόμενος να εγκαταστήσει φωτοβολταϊκό σύστημα μέχρι 10KW:

a. να είναι το κτίριο του νομίμως  υφιστάμενο .....………………….……………

b. να διαθέτει μετρητή ΔΕΗ στο όνομά του …………………..……………...

c. να έχει εγκαταστήσει Ηλιακό θερμοσίφωνα ….……………………..…….

d. να είναι κύριος ενός διαμερίσματος  στην πολυκατοικία  ……………….…

e.  όλα τα παραπάνω ………………………………………………………….
f. δε γνωρίζω ……………..…..…...………………………………….………
38. Πόσα φωτοβολταϊκά μπορεί να εγκαταστήσει ένας ενδιαφερόμενος για να καλύψει το πρόγραμμα με την ΔΕΗ και τις Ανάγκες του:

a. 1000Wp ......………………………………………………………………..…

b. 2000Wp ………..….…………………….….…..………………..….…......

c. ανάλογα με τις ενεργειακές ανάγκες της εγκατάστασης.………………….

d. το μέγιστο δυνατόν …………...………………………………....……….
e. δε γνωρίζω …………..…..……...………………………………….………

39. Η ΔΕΗ με την έννοια του Συμψηφισμού, αναφέρεται στη Διαφορά Παραγόμενης και Καταναλισκόμενης ενέργειας:

a. Με βάση τις KWh  .....................................................................................…

b. Τιμολογιακά  ……………………………...………………………..……....

c. Ανάλογα τον πελάτη …………….…………………………..…………….

d. Κανένα από τα παραπάνω …………………………………………….…...

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….………

40. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες:

a. ΝΑΙ (Μία μόνο)......………………….……………………….……..….…

b. ΝΑΙ (από 2 έως 5)…………….……….…………..…………………….....

c. ΝΑΙ (από 6 και πάνω) ….……………………………..………..………….

d. ΟΧΙ (Καμία).……...…………….…………………...……………………..…
41. Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκό Πάρκο από 80KWp και άνω:

a. ΝΑΙ (Ένα μόνο)......………………….……………………….……..….…

b. ΝΑΙ (από 2 έως 5)…………….……….…………..…………………….....

c. ΝΑΙ (από 6 και πάνω) ….……………………………..………..………….

d. ΟΧΙ (Κανένα).……...…………….…….………...……………………..…
42. Ποια η τρέχουσα τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  των Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων που είναι εγκατεστημένες σε στέγες:

a. 0,15 € / ΚWh ......……………………………………………….……..….…

b. 0,25 € / ΚWh …………….……….…………..………………………….....

c. 0,45 € / ΚWh ….…………………………….…………………..………….

d. 0,55 € / ΚWh.……...………….…………………...……………………..…
e. δε γνωρίζω ……………..….…...………………………………….………

43. H τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  των Φωτοβολταικών Πάρκων είναι:

a. Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες ......…

b. Μεγαλύτερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες….....

c. Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Αιολικών Πάρκων ……………….

d. Μικρότερη από την τιμή πώλησης της οικιακής κατανάλωσης …………...
e. δε γνωρίζω ………..……..……...………………………………….………
44. Τα έσοδα από την πώληση της παραγόμενης ηλιακής ενέργειας των φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων που είναι ενταγμένες στο Ειδικό Πρόγραμμα για τις στέγες είναι:

a. Αφορολόγητα  ...........................................................................................…

b. Φορολογημένα κατά το ήμισυ ……………………………...………….......

c. Τα μισά τα κρατάει η ΔΕΗ …………………………………..…………….

d. Κανένα από τα παραπάνω …………………………………………….…...

e. δε γνωρίζω ….…………..……...………………………………….………

45. Θέματα για το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων», αναφέρονται:

a. στο Ν3734/2009 ......……………………………………………….…….…

b. στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009 …………….……….…………..…………......

c. στο Ν3851/2010 ….…………………………….………………………….

d. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010 .……...………….…………………...………
e. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 376/2010 ………………….………………………………

f. δε γνωρίζω …….………..……...………………………………….………

46. Θέματα για τη «Συμπλήρωση του Ειδικού Προγράμματος Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις», αναφέρονται:

a. στο Ν3734/2009 ......……………………………………………….…….…

b. στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009 …………….……….…………..…………......

c. στο Ν3851/2010 ….…………………………….………………………….

d. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010 .……...………….…………………...………
e. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 376/2010 ………………….………………………………

f. δε γνωρίζω ……….……..……...………………………………….………

47. Θέματα για την «Έγκριση ειδικών όρων για την εγκατάσταση φωτοβολταϊκών και ηλιακών συστημάτων σε κτίρια και οικόπεδα εντός σχεδίου περιοχών, και σε οικισμούς», αναφέρονται:

a. στο Ν3734/2009 ......……………………………………………….…….…

b. στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009 …………….……….…………..…………......

c. στο Ν3851/2010 ….…………………………….………………………….

d. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010 .……...………….…………………...………
e. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 376/2010 ………………….………………………………

f. δε γνωρίζω …….………..……...………………………………….………
---------------------------------------------- Μέρος Ε΄ --------------------------------------------
48. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

49. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

50. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

51. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

52. Πιστεύεται ότι ο καλύτερος τρόπος επιμόρφωσης είναι με:
a. υποχρεωτικά επιμορφωτικά σεμινάρια από ειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό ……………………………………….…...........….…...……....

b. παρακολούθηση κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού εγγεγραμμένο από εξειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό ………....………………………..
c. ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης της επαγγελματικής κοινότητας που παρέχουν και οικονομικά κίνητρα …………………...........………………..

d. ειδικές – πιστοποιημένες εξετάσεις που θα επισημοποιούν τις γνώσεις σας και θα σας παρέχουν τίτλο εξειδίκευσης ……………..…………..................…
e. αυτό-επιμόρφωση ….……………………………..…………..................…

f. άλλο ………………………………………………………………………..

53. Γράψτε 4 θεματικές ενότητες στις οποίες θα θέλατε να επιμορφωθείτε:

a. : _____________________________________________________________
b. : _____________________________________________________________

c. : _____________________________________________________________

d. : _____________________________________________________________

Σας ευχαριστώ πολύ για τον χρόνο που διαθέσατε
Παράρτημα II - Τελικό Ερωτηματολόγιο
Οδηγίες Συμπλήρωσης του Ερευνητικού Ερωτηματολογίου

Αγαπητοί συνάδελφοι,

Η Παρούσα έρευνα διεξάγεται στο πλαίσιο της Διπλωματικής μου Εργασίας, στο Μεταπτυχιακό Πρόγραμμα Σπουδών με τίτλο «Σπουδές στην Εκπαίδευση», του Ελληνικού Ανοικτού Πανεπιστημίου, (ΕΑΠ).

Ο Τίτλος της Έρευνα είναι: «Καταγραφή των Αντιλήψεων και Γνώσεων
των Επαγγελματιών Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών του Νομού Ηρακλείου
για τις Φωτοβολταϊκές Εφαρμογές».

Η έρευνα αυτή χρειάζεται την δική σας συμβολή, για το λόγο αυτό σας παρακαλώ να συμπληρώσετε το ερωτηματολόγιο που ακολουθεί. Το Ερωτηματολόγιο είναι κοινό για όλους του Επαγγελματίες Ηλεκτρολόγους Εγκαταστάτες του Ν. Ηρακλείου και δεν υπάρχουν σωστές ή λανθασμένες απαντήσεις. Με ενδιαφέρει η προσωπική σας άποψη. Επίσης, το Ερωτηματολόγιο είναι ανώνυμο και οι απαντήσεις σας θα αξιοποιηθούν αποκλειστικά για τους σκοπούς της έρευνας. 

Παρόλο που το σώμα του ερωτηματολογίου φαίνεται εκτενές, ο χρόνος συμπλήρωσης του, δεν υπερβαίνει τα 20 λεπτά της ώρας.  

Πριν απαντήσετε σε κάθε ερώτηση, βεβαιωθείτε ότι την έχετε διαβάσει προσεκτικά και στο τέλος, παρακαλώ βεβαιωθείτε ότι έχετε απαντήσει σε όλες τις ερωτήσεις.  

Ευχαριστώ εκ των προτέρων για την συνεργασία σας.
Με εκτίμηση Καγιαμπάκης Εμμανουήλ του Ιωάννη.  

Για οποιαδήποτε διευκρίνιση ή για να μάθετε σχετικά με τα αποτελέσματα της έρευνας, μην διστάσετε να επικοινωνήσετε μαζί μου με το E-mail: sek-her@otenet.gr ή και μέσω του site: http://www.electricallab.gr
ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ

Σημειώστε με ένα √ στις δηλώσεις που ανταποκρίνονται στη δική σας περίπτωση.

ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΕ ΟΛΕΣ ΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΟΠΟΥ ΘΑ ΣΗΜΕΙΩΣΕΤΕ √ 

ΕΧΕΤΕ ΜΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗ ΑΠΑΝΤΗΣΗΣ

--------------------------------------------- Μέρος Α΄ ---------------------------------------------


1. Ηλικία:   Έως 25 ετών …..          από 26 έως 45 ετών…..          από 46 και άνω….

2. Η Έδρα της Εργασίας είναι εντός της Πόλης του Ηρακλείου:  

        



ΝΑΙ …………………………………….…………..                 

ΟΧΙ …………………………………...……..……..

3. Επίπεδο Εκπαίδευσης (που έχετε ολοκληρώσει):        

      Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (Γενικό - Τεχνικό Λυκείου ή Τεχνικής Σχολής) ...          

      Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (ΑΕΙ – ΤΕΙ – ΑΣΕΤΕΜ ) ……………...……..….....                         

4. Ξένες Γλώσσες (κείμενα που μπορείτε να διαβάσετε με ευκολία):

 




Αγγλικά ………………………………………….…






Γερμανικά ……………………………………….… 






Γαλλικά ………………………………………….....





 Γράψτε Άλλη Γλώσσα: _______________________________

5. Έτη άσκησης Επαγγέλματος Ηλεκτρολόγου Εγκαταστάτη:  

        



Λιγότερα από 5 έτη ………………………………...                 

από 6 έως 15 έτη …………………………………...                 






από 16 και άνω έτη ………………………………...

6. Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις - Εφαρμογές:  

        



ΝΑΙ …………………………………….…………..                 

ΟΧΙ …………………………………...………..…..

7. Έχετε παρακολουθήσει επιμορφωτικό πρόγραμμα – σεμινάριο σχετικά με:

                     Θέματα                                                                            ΝΑΙ    -   ΟΧΙ
g. Περιβαλλοντικά  ………………………………………………...       …….

h. Ενεργειακά ………........………………………….……………...       .……

i. Εξοικονόμησης Ενέργειας .….…………………….…..…...……       .……

j. Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) ………………….…….        ...….

k. Φωτοβολταϊκών Συστημάτων .……...……………………...…...        .……

l. Άλλο: _________________________________________________________

 ----------------------------------------- Μέρος Β΄ ------------------------------------------------

8. Το σημαντικότερο περιβαλλοντικό πρόβλημα  που προκύπτει από τις ενεργειακές χρήσεις έχει να κάνει με:  

a. την Ατμοσφαιρική ρύπανση …………....…................………………….….

b. τις Καταναλωτικές Συνήθειες …………………………………………........

c. την Αλλαγή του Κλίματος ..…........................................................................

d. κανένα από τα παραπάνω ………………………………………………...…

e. δε γνωρίζω ………..……………………………………………………..….

f. Άλλο: _________________________________________________________

9. Το φαινόμενο του θερμοκηπίου νομίζετε ότι:  

a. υπήρχε ανέκαθεν στον πλανήτη …………....…................…….………..….

b. εμφανίστηκε στον πλανήτη, λόγω των ανθρώπινων δραστηριοτήτων .........

c. μειώνεται συνεχώς μέχρι που δεν θα υπάρχει …...........................................

d. δεν υφίσταται – δεν υπάρχει  στη Γη ………………………………………

e. δε γνωρίζω …………..………………………………………………….….

10. Οι Αέριες μάζες που ευθύνονται κυρίως για το φαινόμενο του θερμοκηπίου είναι: 

a. του διοξειδίου του άνθρακα ………. .………………………………………

b. των οξειδίων του αζώτου και του θείου ……..…….…...…..……….....…...

c. των χλωρο-φθορ-άνθρακων ……………………..…………………………

d. του όζοντος …...................................................................................……….…

e. όλων των παραπάνω ………………………………………………………..

f. δε γνωρίζω ………………..…………………………………………….….

11. Η «τρύπα του όζοντος» εκτείνεται:

a. στους πόλους της γης …………………………………………………....…

b. σε όλα τα γεωγραφικά πλάτη .………………….……………….………......

c. στον ισημερινό ……………..……………....…………………….…………

d. στο μεσημβρινό ………………………………………………………….....

e. δε γνωρίζω ………..…………………………………………………….….

12. Οι ρύποι που ευθύνονται κυρίως για την «τρύπα του όζοντος» είναι: 

a. του διοξειδίου του άνθρακα ………. .………………………………………

b. των οξειδίων του αζώτου και του θείου ……..…….…...…..………....…....

c. των χλωρο-φθορ-άνθρακων ……………………..…………………………

d. του όζοντος …...............................................................................……….…

e. όλων των παραπάνω ………………………………………………………..

f. δε γνωρίζω ……………..……………………………………………….….

13. Το όζον της τροπόσφαιρας είναι:

a. επιβλαβές για την ανθρώπινη υγεία ...........……………………………...…

b. ωφέλιμο για την ανθρώπινη υγεία ………….……………….………...…....

c. δε γνωρίζω ………..……………………………………………….…….….

14. Η όξινη βροχή προέρχεται κατά κύριο λόγο από:  

a. ραδιενεργά κατάλοιπα της ατμόσφαιρας ....….......................................……

b. καύση ορυκτών καυσίμων ................………………….….………….…......

c. αποτέφρωση στερεών αποβλήτων …………………............………...…......

d. κανένα από τα παραπάνω ……………………………………………..……

e. δε γνωρίζω ………………..…………………………………………….….

15. Η ρύπανση του περιβάλλοντος προκαλείται από:

a. ανθρωπογενείς δραστηριότητες ……….……………………………………

b. φυσικές δραστηριότητες ……………….…………………………………...

c. φυσικές και ανθρωπογενείς δραστηριότητες ….……………………………

d. κανένα από τα παραπάνω …………………………………………………..

e. δε γνωρίζω ……………..……………………………………………….….

16. Οι παγκόσμιες κλιματικές αλλαγές οφείλονται κατά κύριο λόγο: 

a. στο φαινόμενο του θερμοκηπίου………. .……………………………..……

b. στην όξινη βροχή ………………...…..……………………….…….….…...

c. στην αύξηση του τροποσφαιρικού όζοντος ..……………………...…..……

d. στους χλωρο-φθορ-άνθρακες ……….…….................................……………

e. δε γνωρίζω ………..………………………………………………….….….

17. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών για περιορισμό των Επιπτώσεων των Κλιματικών Αλλαγών: 

a. : _____________________________________________________________

b. : _____________________________________________________________

c. : _____________________________________________________________

d. : _____________________________________________________________

------------------------------------------ Μέρος Γ΄ -----------------------------------------------

18. Το Ενεργειακό Πρόβλημα θεωρείτε ότι συνδέεται κατά κύριο λόγο με: 

a. τη μείωση της δυνατότητας παραγωγής Ηλεκτρικής ενέργειας ……...…...

b. την εξάντληση των συμβατικών φυσικών πόρων......................................... 

c. τη ρύπανση του περιβάλλοντος από την παραγωγή ενέργειας από συμβατικούς πόρους ……............................................................................

d.  την αύξηση των απαιτήσεων για Ηλεκτρική Ενέργεια .……......................

e. το οικονομικό πλαίσιο παραγωγής και διακίνησης ……………………….

f. των συμβατικών καυσίμων ..........................................................................

g. δε γνωρίζω …………..……………………………………………...….….

h. άλλο: _________________________________________________________

19. Ποια από τις παρακάτω στρατηγικές θεωρείτε ότι θα συμβάλλει περισσότερο στην επίλυση του  ενεργειακού προβλήματος:

a. η εξεύρεση νέων πηγών συμβατικών πηγών ενέργειας ……………………
b. η ανάπτυξη της τεχνολογίας εκμετάλλευσης των συμβατικών πόρων …… 
c. η ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΑΠΕ ……………………….……………
d. η υποκατάσταση των συμβατικών πηγών ενέργειας από ΑΠΕ ……………
e. δε γνωρίζω …………………………………………………………………
f. άλλο: _________________________________________________________
20. Σημαντικότερος παράγοντας που προέκυψε το Ενεργειακό Πρόβλημα θεωρείται:

a. η αύξηση των δραστηριοτήτων και το βιοτικό επίπεδο του ανθρώπου …...

b. η αύξηση της τιμής του Πετρελαίου ………..….……….….…….…….…..

c. η αλόγιστη χρήση της ενέργειας ….………………...…………..…………

d.  τον περιορισμό εξόρισης και των αποθεμάτων του πετρελαίου .................

e. δε γνωρίζω …………………...…………………………………………….

f. άλλο: _________________________________________________________

21. Ποιος τομέας πιστεύετε ότι καταναλώνει την περισσότερη ενέργεια στην Ελλάδα:

a. Οικιακός ……………………………………………………...…………....

b. Μεταφορές ………..….….………………………………..….….…….…..

c. Βιομηχανικός ….………………...……………………….……………...…

d. Εμπορικός.……........................................................................................….

e. δε γνωρίζω ……………….…………………………………………….….

22. Πιο είναι το σημαντικότερο που λαμβάνετε υπόψη σας όταν αγοράζεται μία νέα συσκευή: 
a. τη φίρμα – εταιρία κατασκευής και τη χώρα προέλευσης …………….….

b. τη ρύπανση που προκαλεί στο περιβάλλον ……………………………….

c. την απόδοση …….……………………………………….…..….…..........

d. την έκπτωση που θα γίνει από το κατάστημα που θα το αγοράσετε…...…

e. τίποτα από τα παραπάνω ……………………………….……………..….

f. άλλο: _________________________________________________________

23. Ταξινομήστε τσεκάροντας στην κατηγορία που ανήκει κάθε φυσικός πόρος:

Φυσικοί ενεργειακοί πόροι           Ανανεώσιμη Πηγή    -   Μη Ανανεώσιμη Πηγή
a. Ηλιακή ενέργεια ……..…………….       …………ή…......…….

b. Κάρβουνο……………..……………       …………ή…….………

c. Πετρέλαιο - Βενζίνη………………..       ………....ή……..………

d. Πυρηνική ενέργεια …………………      ……....…ή…..………..

e. Αιολική ενέργεια …………………..       ……...….ή.………..….

f. Φυσικό αέριο ………………………       ……....…ή.……...…… 

g. Γεωθερμική ………………………...      …………ή……….…...

h. Υδρογόνο …………………………..      …………ή…..…….….

i. Λιγνίτης …………………………….      ……....…ή….………...   

j. Βιομάζα …………………………….      ……..…..ή………...….    

k. Υδατοπτώσεις  …………….……….      ……….…ή………..….

24. Με την έννοια Εξοικονόμηση ενέργειας εννοούμε  την ενέργεια που:

a. παράγεται κατά την ώρα της αιχμής ......………….……………………..…

b. δε χρειάζεται να παραχθεί ………...….…………………….…..…….…....

c. χάνεται σε άλλες μορφές ….……………………………………………….

d. προέρχεται από τη μείωση των απαιτήσεων σε κατανάλωση .……...……..

e. δε γνωρίζω ……..…………………………………………………………..

25. Γράψτε 4 παραδείγματα απλών καθημερινών ενεργειών που θεωρείτε ότι συμβάλουν στην Εξοικονόμηση Ενέργειας.
a. : ___________________________________________________________

b. : ___________________________________________________________

c. : ___________________________________________________________

d. : ___________________________________________________________

26. Πιστεύετε ότι οι ΑΠΕ μπορούν να αντικαταστήσουν τις συμβατικές πηγές ενέργειας, μέχρι το 2020 στην Κρήτη:

a. πλήρως ......…………………………………………………………………

b. έως το 50%………..….………….…….…..…..…………………………...

c. έως το 30% ….………………………………………………….………….

d. μόνο για απομονωμένες μικρές εφαρμογές .……...……………………..…

e. δε γνωρίζω …………………….………………………………………..….

27. Οι Παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ έχουν Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις:

                                                                                                             ΝΑΙ    -   ΟΧΙ
e.  τα αιολικά συστήματα  ………………………………………....       …….

f.  τα φωτοβολταϊκά συστήματα ………........………………...…...       .……

g.  το υδρογόνο ……………..….…………………….…..…...……       .……

h. δε γνωρίζω ……………………………………………………............

28. Ποια από τις παρακάτω τεχνολογίες ΑΠΕ θεωρείτε ότι δεν είναι ώριμες σήμερα για την παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας:

a. τα αιολικά συστήματα ......…………………………………………………

b. τα φωτοβολταϊκά συστήματα ………..….…………………….…..…..…...

c. το υδρογόνο ….…………………………………………………………….

d. κανένα από τα παραπάνω .……...……………………………………….…

e. δε γνωρίζω …….…………………………………………………….….….

-------------------------------------------- Μέρος Δ΄ ----------------------------------------------

29. Πιστεύετε ότι μία φωτοβολταϊκή εγκατάσταση:

a. δεν έχει καμία σχέση με της συμβατικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ..........

b. έχει τις ιδιαιτερότητές της ως ηλεκτρική εγκατάσταση ..…..……………....

c. πρόκειται για μια απλή ηλεκτρική συνδεσμολογία ….…………….………

d. δε γνωρίζω ……………………...………………………………….………

30. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε επίπεδο χώρο απαιτείται:

a. 5m2/KWp ………..….…………………….…..…..………………..…........

b. 7,5m2/KWp ….………………………………………….………………….

c. 15m2/KWp .……...…………………………….………………………...…

d. δε γνωρίζω ……………..……....…………………………………..………

31. Για την εγκατάσταση κρυσταλλικών φωτοβολταϊκών συστημάτων σε κεκλιμένο χώρο (Κεραμιδοσκεπή) απαιτείται:

a. 5m2/KWp ………..….…………………….…..…..……...………..….…....

b. 7,5m2/KWp ….……………………………………………………….…….

c. 15m2/KWp .……...……………………………………………………....…

d. δε γνωρίζω ………….......……...………………………………….……….

32. Η συνήθης κλίση που τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκών πάνελ, σε σχέση με το οριζόντιο επίπεδο, για βέλτιστη απόδοση, στην περιοχή της Κρήτης, είναι:

a. 10 - 20 μοίρες ………..….…………………….…..…..…………..….…....

b. 21 - 35 μοίρες ….………………………………………………….……….

c. 36 - 90 μοίρες .……...…………………………………………………...…

d. δε γνωρίζω ……………..…….....………………………………….………

33. Όταν τοποθετούνται τα φωτοβολταϊκά πάνελ σε επίπεδη επιφάνεια, η ελάχιστη απόσταση (Χ) μεταξύ των σειρών, είναι ανάλογη του ύψους των πάνελ (h) και ορίζεται πρακτικά ως εξής:

a. X=h ......…………………………………………………………………..…

b. X>h ………..….…………………….…..…..………………..…………......

c. X>2h ….…………………………………………………………………….

d. X>3h.……...………………………………………………………...………
e. δε γνωρίζω …….………..……...………………………………….……….

34. Οι τρόποι εγκατάστασης ενός φωτοβολταϊκού συστήματος είναι:

a. ως αυτόνομο σύστημα ..........…….…………………………………...……

b. με διασύνδεση με το Δίκτυο της ΔΕΗ ………………..…….……………...

c. ως αυτόνομο και διασυνδεδεμένο με το δίκτυο της ΔΕΗ ….…………..….

d. Συνδυασμός όλων των παραπάνω ………………...……………….………

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….…….…

f. Άλλο: _________________________________________________________

35. Το χαρακτηριστικό γνώρισμα - διαφορά ενός αυτόνομου φωτοβολταϊκού συστήματος από ενός διασυνδεδεμένου με το δίκτυο της ΔΕΗ, είναι η ύπαρξη:

a. Μπαταρίας.....………………….……………………………………………

b. Inverter …………………..………………………………………………....

c. Κεντρικού Ηλεκτρολογικού Πίνακα  ….….………..………………...…….

d. Βάσεις Στήριξης φωτοβολταϊκών Πάνελ ………………………….…….…

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….…….…

36. Ποια είναι η προϋπόθεση ώστε ένας ενδιαφερόμενος να εγκαταστήσει φωτοβολταϊκό σύστημα μέχρι 10KW:

a. να είναι το κτίριο του νομίμως  υφιστάμενο .....………………….…..……

b. να διαθέτει μετρητή ΔΕΗ στο όνομά του …………………..……………...

c. να έχει εγκαταστήσει Ηλιακό θερμοσίφωνα ….……………………..…….

d. να είναι κύριος ενός διαμερίσματος  στην πολυκατοικία  ……………….…

e.  όλα τα παραπάνω ………………………………………………………….

f. δε γνωρίζω ……………..…..…...………………………………….………

37. Πόσα φωτοβολταϊκά μπορεί να εγκαταστήσει ένας ενδιαφερόμενος για να καλύψει το πρόγραμμα με την ΔΕΗ και τις Ανάγκες του:

a. 1000Wp ......……………………………………………………………...…

b. 2000Wp ………..….…………………….….…..………………..….…......

c. ανάλογα με τις ενεργειακές ανάγκες της εγκατάστασης.………………….

d. το μέγιστο δυνατόν …………...………………………………....………....

e. δε γνωρίζω …………..…..……...………………………………….………

38. Η ΔΕΗ με την έννοια του Συμψηφισμού, αναφέρεται στη Διαφορά Παραγόμενης και Καταναλισκόμενης ενέργειας:

a. Με βάση τις KWh  ....................................................................................…

b. Τιμολογιακά  ……………………………...………………………..……...

c. Ανάλογα τον πελάτη …………….…………………………..…………….

d. Κανένα από τα παραπάνω …………………………………………….…...

e. δε γνωρίζω ………….…..……...………………………………….………

39. Έχετε καταθέσει Αίτηση στην ΔΕΗ για ένταξη στο πρόγραμμα των 10 KW για Στέγες:

a. ΝΑΙ (Μία μόνο)......………………….……………………….……..….….

b. ΝΑΙ (από 2 έως 5)…………….……….…………..…………………….....

c. ΝΑΙ (από 6 και πάνω) ….……………………………..………..………….

d. ΟΧΙ (Καμία).……...…………….…………………...…………………..…
40. Έχετε υλοποιήσει Φωτοβολταϊκό Πάρκο από 80KWp και άνω:

a. ΝΑΙ (Ένα μόνο)......………………….……………………….……..…...…

b. ΝΑΙ (από 2 έως 5)…………….……….…………..………………….........

c. ΝΑΙ (από 6 και πάνω) ….……………………………..………..……….….

d. ΟΧΙ (Κανένα).……...…………….…….………...……………………….…
41. Ποια η τρέχουσα τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  των Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων που είναι εγκατεστημένες σε στέγες:

a. 0,15 € / ΚWh ......……………………………………………….……….…

b. 0,25 € / ΚWh …………….……….…………..………………………….....

c. 0,45 € / ΚWh ….…………………………….…………………..………….

d. 0,55 € / ΚWh.……...………….…………………...……………………..…
e. δε γνωρίζω ……………..….…...………………………………….………

42. H τιμή πώλησης της KWh στη ΔΕΗ,  των Φωτοβολταικών Πάρκων είναι:

a. Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες ......…

b. Μεγαλύτερη από την τιμή πώλησης των Φωτοβολταϊκών στις στέγες….....

c. Μικρότερη από την τιμή πώλησης των Αιολικών Πάρκων ……………….

d. Μικρότερη από την τιμή πώλησης της οικιακής κατανάλωσης …………...

e. δε γνωρίζω ………..……..……...………………………………….………

43. Τα έσοδα από την πώληση της παραγόμενης ηλιακής ενέργειας των φωτοβολταϊκών εγκαταστάσεων που είναι ενταγμένες στο Ειδικό Πρόγραμμα για τις στέγες είναι:

a. Αφορολόγητα  ...........................................................................................…

b. Φορολογημένα κατά το ήμισυ ……………………………...………….......

c. Τα μισά τα κρατάει η ΔΕΗ …………………………………..…………….

d. Κανένα από τα παραπάνω …………………………………………….…...

e. δε γνωρίζω ….…………..……...………………………………….………

44. Θέματα για το «Ειδικό Πρόγραμμα Ανάπτυξης Φωτοβολταϊκών Συστημάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις και ιδίως σε δώματα και στέγες κτιρίων», αναφέρονται:

a. στο Ν3734/2009 ......……………………………………………….…….…

b. στη ΚΥΑ ΦΕΚ1079Β/2009 …………….……….…………..…………......

c. στο Ν3851/2010 ….…………………………….………………………….

d. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 1557/Β/2010 .……...………….…………………...………
e. στη ΚΥΑ ΦΕΚ 376/2010 ………………….………………………………

f. δε γνωρίζω …….………..……...………………………………….………

g. γνωρίζω, αλλά δεν θυμάμαι ……………………………………………….

---------------------------------------------- Μέρος Ε΄ --------------------------------------------

45. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Περιβαλλοντικά θέματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

46. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Ενεργειακά θέματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

47. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε  θέματα Φωτοβολταϊκών Συστημάτων είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

48. Πιστεύετε ότι το επίπεδο των γνώσεών σας, σε Νομοθετικά θέματα σχετικά με τα φωτοβολταϊκά συστήματα είναι ικανοποιητικό:
a. Καθόλου ……………………………………………………..…………….

b. Λίγο ......……………………………………….…….…………..…………

c. Μέτρια .….…………………….….………………………..………………

d. Πολύ ….…….…………………………………………………………..….

e. Πάρα Πολύ .……................................……………………..………………

49. Πιστεύεται ότι ο καλύτερος τρόπος επιμόρφωσης είναι με:
a. υποχρεωτικά επιμορφωτικά σεμινάρια από ειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό ……………………………………….…...........….…...…….............................

b. παρακολούθηση κατάλληλου εκπαιδευτικού υλικού εγγεγραμμένο από εξειδικευμένο επιστημονικό προσωπικό ………....……………………….…...

c. ειδικά προγράμματα ευαισθητοποίησης της επαγγελματικής κοινότητας που παρέχουν και οικονομικά κίνητρα …………………...........…………………...

d. ειδικές – πιστοποιημένες εξετάσεις που θα επισημοποιούν τις γνώσεις σας και θα σας παρέχουν τίτλο εξειδίκευσης ……………..…………............................…

e. αυτό-επιμόρφωση ….……………………………..………….......................…

f. άλλο …………………………………………………………………………...

50. Γράψτε 4 θεματικές ενότητες στις οποίες θα θέλατε να επιμορφωθείτε:

a. : _____________________________________________________________

b. : _____________________________________________________________

c. : _____________________________________________________________

d. : _____________________________________________________________

Σας ευχαριστώ πολύ για τον χρόνο που διαθέσατε

Παράρτημα III - Ημερίδες ΣΗΕΝΗ
Αφίσα Ημερίδων ΣΕΗΝΗ:
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Προσκλήσεις και Πρόγραμμα Ημερίδων ΣΕΗΝΗ, για τις 2 Ημέρες:


Πρόσκληση σε ΗΜΕΡΙΔΑ 

ΣΥΝΔΕΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΤΩΝ ΝΟΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

ΜΕ ΘΕΜΑ: «Επίκαιρες Εφαρμογές των Νέων Τεχνολογιών - Φωτοβολταϊκές Εφαρμογές»  
Το Πρόγραμμα θα υλοποιηθεί στην Αίθουσα Καστελάκη του Εμποροβιομηχανικού Επιμελητηρίου Ηρακλείου

(Κορωναίου 9,  Ηρακλείου -  Κρήτης, Τηλ.: 2810/247010, http://www.ebeh.gr).

Ημέρα Παρασκευή 18/3/2011 και ώρα από της 17:00 έως 22:00.

Πληροφορίες: ΣΗΕΝΗ (Σύνδεσμος Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών) Ν. Ηρακλείου (τηλ. 2810/283784), 

επίσης στα sites:  http://www.shenh.gr  &   http://www.electricallab.gr
	ΩΡΑ ΕΝΑΡΞΗΣ


	ΩΡΑ

ΛΗΞΗΣ
	ΔΙΑΡΚΕΙΑ


	ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑΤΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ
	ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ

	17:00
	18:00


	1h
	Εισαγωγή στο Φωτοβολταϊκό Φαινόμενο 

και η Συμβολή των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) στο Περιβάλλον. 
	- Βασική Αρχή Λειτουργίας - Φωτοβολταϊκό Φαινόμενο

– Κατασκευή και Χαρακτηριστικά Φωτοβολταϊκών Γεννητριών

- Κατηγορίες Συστημάτων Παραγωγής Ενέργειας από Φ/Β

- Απόδοση Φ/Β Συστημάτων με βάση την Γεωγραφική τοποθεσία και προσανατολισμό 
	ΓΕΩΡΓΑΛΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

(Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΠΕ17/03)

	18:00
	19:00
	1h
	Εφαρμογές Φωτοβολταϊκών Συστημάτων 
	- Ισχύον Νομοθετικό Πλαίσιο Ένταξης Φ/Β Συστημάτων

- Οικονομοτεχνική μελέτη Φ/Β Εφαρμογών

- Μελέτη - Εγκατάσταση Φ/Β Συστημάτων

- Διασυνδεδεμένο και Μη Διασυνδεδεμένο Δίκτυο της ΔΕΗ
	ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ

(Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΠΕ17/03)

	19:00
	19:30
	30 min
	Συμπλήρωση Ερευνητικού Ερωτηματολογίου
	
	

	19:30
	20:00
	30 min
	Διάλλειμα για Καφέ
	
	

	20:00
	21:00
	1h
	Εξοικονόμηση Ενέργειας & ΑΠΕ
	- Συστήματα Εξοικονόμησης Ενέργειας 

- Εγκαταστάσεις Φωτοβολταϊκών Σταθμών

- Βέλτιστη Αξιοποίηση Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
	ΦΑΝΟΥΡΑΚΗΣ ΓΙΑΝΝΗΣ

(Μηχανικός Παραγωγής

& Διοίκησης MSc)

	21:00
	22:00
	1h
	Συντήρηση – Βλάβες – Έλεγχος Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
	- Συντήρηση Φωτοβολταϊκών Μονάδων και Πάρκων

- Αποκατάσταση Βλαβών Φωτοβολταϊκών Συστημάτων

- Έλεγχος Ποιότητας Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων  
	ΑΛΕΞΑΝΔΡΙΔΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ

(Ηλεκτρολόγος - Πρόεδρος ΣΗΕΝΗ)



Πρόσκληση σε ΗΜΕΡΙΔΑ 

ΣΥΝΔΕΣΜΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΤΩΝ ΝΟΜΟΥ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ

ΜΕ ΘΕΜΑ: «Επίκαιρες Εφαρμογές των Νέων Τεχνολογιών - Φωτοβολταϊκές Εφαρμογές»  
Το Πρόγραμμα θα υλοποιηθεί στην Αίθουσα Καστελάκη του Εμποροβιομηχανικού Επιμελητηρίου Ηρακλείου

(Κορωναίου 9,  Ηρακλείου -  Κρήτης, Τηλ.: 2810/247010, http://www.ebeh.gr).

Ημέρα Σάββατο 19/3/2011 και ώρα από της 17:00 έως 22:00.

Πληροφορίες: ΣΗΕΝΗ (Σύνδεσμος Ηλεκτρολόγων Εγκαταστατών) Ν. Ηρακλείου (τηλ. 2810/283784), 

επίσης στα sites:  http://www.shenh.gr  &   http://www.electricallab.gr
	ΩΡΑ ΕΝΑΡΞΗΣ


	ΩΡΑ

ΛΗΞΗΣ
	ΔΙΑΡΚΕΙΑ


	ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ
	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΘΕΜΑΤΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ
	ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΕΣ

	17:00
	18:00


	1h
	Εισαγωγή στο Φωτοβολταϊκό Φαινόμενο 

και η Συμβολή των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) στο Περιβάλλον. 
	- Βασική Αρχή Λειτουργίας - Φωτοβολταϊκό Φαινόμενο

– Κατασκευή και Χαρακτηριστικά Φωτοβολταϊκών Γεννητριών

- Κατηγορίες Συστημάτων Παραγωγής Ενέργειας από Φ/Β

- Απόδοση Φ/Β Συστημάτων με βάση την Γεωγραφική τοποθεσία και προσανατολισμό 
	ΓΕΩΡΓΑΛΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ 

(Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΠΕ17/03)

	18:00
	19:00
	1h
	Εφαρμογές Φωτοβολταϊκών Συστημάτων 
	- Ισχύον Νομοθετικό Πλαίσιο Ένταξης Φ/Β Συστημάτων

- Οικονομοτεχνική μελέτη Φ/Β Εφαρμογών

- Μελέτη - Εγκατάσταση Φ/Β Συστημάτων

- Διασυνδεδεμένο και Μη Διασυνδεδεμένο Δίκτυο της ΔΕΗ
	ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ

(Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΠΕ17/03)

	19:00
	19:30
	30 min
	Συμπλήρωση Ερευνητικού Ερωτηματολογίου
	
	

	19:30
	20:00
	30 min
	Διάλλειμα για Καφέ
	
	

	20:00
	21:00
	1h
	Εξοικονόμηση Ενέργειας & ΑΠΕ
	- Συστήματα Εξοικονόμησης Ενέργειας 

- Εγκαταστάσεις Φωτοβολταϊκών Σταθμών

- Βέλτιστη Αξιοποίηση Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
	ΦΑΝΟΥΡΑΚΗΣ ΓΙΑΝΝΗΣ

(Μηχανικός Παραγωγής

& Διοίκησης MSc)

	21:00
	22:00
	1h
	Συντήρηση – Βλάβες – Έλεγχος Φωτοβολταϊκών Συστημάτων
	- Συντήρηση Φωτοβολταϊκών Μονάδων και Πάρκων

- Αποκατάσταση Βλαβών Φωτοβολταϊκών Συστημάτων

- Έλεγχος Ποιότητας Φωτοβολταϊκών Εγκαταστάσεων  
	ΑΛΕΞΑΝΔΡΙΔΗΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ

(Ηλεκτρολόγος - Πρόεδρος ΣΗΕΝΗ)


Αναφορές σε Παραρτήματα μέσα σε ενότητες:
4.3 ------ 1 φορά

4.4    ------ 2 φορές

5.2   ------  3 φορές

Παράρτημα Ι  ------ σελ. 282
Παράρτημα ΙΙ ------ σελ. 300
Παράρτημα ΙΙΙ ----- σελ.312
Πηγή: � HYPERLINK "http://www.helapco.gr/pages/greek/faq.htm" ��Helapco.gr�





Πηγή: � HYPERLINK "http://www.helapco.gr/pages/greek/faq.htm" ��Helapco.gr�





Πηγή: � HYPERLINK "http://www.helapco.gr/pages/greek/faq.htm" ��Helapco.gr�





Η Ενεργειακή Κρίση


Εμφανίστηκε το 1973
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Πηγή: �HYPERLINK "http://users.ntua.gr/rs09085/files/EnergyAndBusinessReport.pdf"��PVtech�





Wikipedia





Πηγή: http://www.helapco.gr





Σχήμα 2.14 Κλίση & Αζιμούθια γωνία  Φ/Β





Σχήμα 2.13 Νότιος Προσανατολισμός Φ/Β





Σχήμα 2.10
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Ενεργειακό Πρόβλημα 





Σχήμα 2.3 Κανόνες για τη Σήμανση





Εικόνα 2.1





Σχήμα 2.9 Τοποθέτηση Φ/Β συστημάτων σε στέγη επίπεδη ή κεραμιδο-σκεπή





Σχήμα 2.12 Υπολογισμός απόστασης μεταξύ των Φ/Β σειρών





1η Ενεργειακή Περίοδος





2η Ενεργειακή Περίοδος





Χρήση Συμβατικών Πηγών Ενέργειας





Α. Εξοικονόμηση Ενέργειας – Ενεργειακή Απόδοση





Φυσικό Αέριο





Πυρηνική Ενέργεια





Ανάπτυξη της Τεχνολογίας


Ανίχνευση & Ωρίμανση Νέων Πηγών Ενέργειας


Αναγκαιότητα Μείωσης Περιβαλλοντικών Προβλημάτων


Αλλαγή Στάσης από της Ενεργειακές Χρήσεις 








Ανανεώσιμες Πηγές Eνέργειες





Β. Υποκατάστασης Συμβατικών Πηγών Ενέργειας με ΑΠΕ





Τάσεις - Επιδιωκόμενες χρήσεις Ενεργειακών Πόρων 


(Μείωσης και Αύξησης Αντίστοιχα)





Στρατηγικές Επίλυσης - Αντιμετώπισης Ενεργειακού Προβλήματος








Προκύπτουν από την:





Τεχνολογία Υδρογόνου





Καμία Ενέργεια





Καμία Ενέργεια





� INCLUDEPICTURE "http://electricallab.gr/images/stories/pvs_img5.jpg" \* MERGEFORMATINET ���
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Σχήμα 5.55α





Σχήμα 5.55β





ΚΕΝΟ





�





12. Οι ρύποι που ευθύνονται κυρίως για την «τρύπα του όζοντος» είναι





Σχήμα 5.44





Σχήμα 5.50





Σχήμα 5.55γ





                   Πίνακας 5.57β - Chi-Square Tests�
�
�
Value�
df�
Asymp. Sig. (2-sided)�
Monte Carlo Sig. (2-sided)�
�
�
�
�
�
Sig.�
99% Confidence Interval�
�
�
�
�
�
�
Lower Bound�
Upper Bound�
�
Pearson Chi-Square�
18,932a�
2�
,000�
,000b�
,000�
,000�
�
Likelihood Ratio�
25,048�
2�
,000�
,000b�
,000�
,000�
�
Fisher's Exact Test�
21,611�
�
�
,000b�
,000�
,000�
�
Linear-by-Linear Association�
,200c�
1�
,655�
,739b�
,727�
,750�
�
N of Valid Cases�
288�
�
�
�
�
�
�
a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6,46.�
�
b. Based on 10000 sampled tables with starting seed 263739791.�
�
c. The standardized statistic is ,447.�
�






Πίνακας 5.57γ - Symmetric Measures�
�
�
Value�
Approx. Sig.�
Monte Carlo Sig.�
�
�
�
�
Sig.�
99% Confidence Interval�
�
�
�
�
�
Lower Bound�
Upper Bound�
�
Nominal by Nominal�
Phi�
,256�
,000�
,000a�
,000�
,000�
�
�
Cramer's V�
,256�
,000�
,000a�
,000�
,000�
�
�
Contingency Coefficient�
,248�
,000�
,000a�
,000�
,000�
�
N of Valid Cases�
288�
�
�
�
�
�
a. Based on 10000 sampled tables with starting seed 1831435319 .�
�






Χάρτης 2.2. 


Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας (KWh/KW) από Φ/Β Κρυσταλλικού Πυριτίου 


     στο Οριζόντιο επίπεδο








Χάρτης 2.1. 


Ετήσια Παραγωγή Ενέργειας (KWh/KW) από Φ/Β Κρυσταλλικού Πυριτίου 


με Βέλτιστη Κλίση











� Το κείμενο της εργασίας αποτελεί μορφή Υπερκειμένου - � HYPERLINK "http://el.wikipedia.org/wiki/Πρωτόκολλο_Μεταφοράς_Υπερκειμένου" ��HyperText�. Συγκεκριμένα, η εργασία σε  Ηλεκτρονική μορφή έχει διασυνδεθεί με άλλα κείμενα στον Παγκόσμιο Ιστόχωρο � HYPERLINK "http://el.wikipedia.org/wiki/Www" ��www�, επομένως όταν υπάρχει διασύνδεση με το � HYPERLINK "http://el.wikipedia.org/wiki/Internet" ��Internet�, τότε γίνεται άμεση ενεργοποίηση των υπερσυνδέσεων � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Links_(web_browser)" ��Links�.
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