[image: image1.png]YNOYPTED EBNIKHE NAIAEIAL KAl BPHEKEYMATON
EIAIKH YHPEEIA AIAXEIPIEHE EMIEAEK

EYPONAIKH ENOZH NAIAEIA MNPOZTA
o« IYTXPHMATOAOTHEH 2° Enixe1pno1ako Mpdypappa
%5‘6‘6’8‘ EYPOMATKD KDINONIKD TAMEID EknaiSeuong ka1 ApX1KAC

i

tireui oo Avireogn ya ovs. EYPMAIKD TAMEID TIEPIGEPEIAKHE ANATTTYEHE

EnayyeApatikng Kataptiong




[image: image2.jpg]



ΕΘΝΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ ΝΕΟΤΗΤΑΣ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ «Δ Α Ι Δ Α Λ Ο Σ»

Πράξη 2.3.2 ια «Ανάπτυξη και Εφαρμογή Προγραμμάτων Επίδειξης και Βράβευσης Εκπαιδευτικών Έργων ΤΕΕ & ΣΕΚ»

[image: image3.jpg]Enctrc Energy

Fuel Coll

Renowable
Energy

Slctic Enary

Eloctrolyzerwith
Hydrogen Storage Tank %

-



1° Σ.Ε.Κ. ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ – ΚΡΗΤΗΣ
[image: image4.wmf] 


ΤΙΤΛΟΣ ΕΡΓΟΥ :

«ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΜΙΚΡΟΥ ΤΡΕΝΟΥ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΩΣ ΚΑΥΣΙΜΟ Η2 ΧΩΡΙΣ ΕΚΠΟΜΠΗ ΡΥΠΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ  ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ».     
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ΟΙ ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΚΑΘΗΓΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ :
ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛ  
(ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΠΕ17/03 ΑΣΕΤΕΜ – ΣΕΛΕΤΕ)

ΧΑΡΑΛΑΜΠΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ    
(ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΠΕ17/06)
ΜΠΟΥΜΑΚΗΣ ΜΙΧΑΗΛ             
(ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΟΣ ΠΕ17/02 ΑΣΕΤΕΜ – ΣΕΛΕΤΕ)
Η ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ  :
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"Το νερό θα είναι μια μέρα καύσιμη ύλη. Το υδρογόνο και το οξυγόνο, από τα οποία συντίθεται, αν χρησιμοποιηθούν ξεχωριστά θα προσφέρουν μια ανεξάντλητη πηγή θερμότητας και φωτός".

Τα τελευταία χρόνια όλο και περισσότερο γίνεται κοινή συνείδηση η  ανάγκη μεγαλύτερης αξιοποίησης των  Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας. Αυτό οφείλεται όχι μόνο στο ότι τα συμβατικά ενεργειακά αποθέματα  εξαντλούνται αλλά και στην ανάγκη περιορισμού των δυσμενών επιπτώσεων από την χρήση  τους στο περιβάλλον. 

ΓΙΑΤΙ ΤΟ ΥΔΡΟΓΟΝΟ;

Το υδρογόνο που παράγεται από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ) είναι σύμφωνα με τους περιβαλλοντολόγους το ιδανικό καύσιμο, αφού δεν υπάρχει περιβαλλοντικό κόστος στην παραγωγή και χρήση του υδρογόνου, όταν χρησιμοποιείται αιολική ή ηλιακή ενέργεια.  Η μόνη έκλυση ρύπων υπάρχει κατά την κατασκευή, μεταφορά και εγκατάσταση των τεχνολογιών μετατροπής της αιολικής (ανεμογεννήτριες) ή ηλιακής (Φ/Β) ενέργειας και ίσως της ενέργειας για την μεταφορά του υδρογόνου. (Έχουν γίνει προσπάθειες στο παρελθόν να αποτιμηθεί η αξία αυτής της ρύπανσης, κυρίως με κόστη που πληρώνονται έμμεσα. Το εξωτερικό κόστος της ενέργειας πρέπει παγκόσμια να ανέρχεται σε εκατοντάδες δις $ ανά έτος, πράγμα το οποίο αποκτά και πολιτική σημασία.) Επίσης το υδρογόνο δεν βλάπτει το περιβάλλον ούτε επηρεάζει το στρώμα του όζοντος, ενώ τα προϊόντα της καύσης του, δεν περιέχουν σωματίδια (αιθάλη) ή CO2. Η παραγωγή και χρήση υδρογόνου από ΑΠΕ, σε μία ανανεώσιμη οικονομία υδρογόνου, θα οδηγούσε σε σημαντική μείωση αυτού του κόστους. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για αναπτυσσόμενες οικονομίες, όπως αυτή της Κίνας ή της Ινδίας, όπου εάν κάποια στιγμή φτάσουν το βιοτικό επίπεδο και την κατά κεφαλήν παραγωγή  CO2  των προηγμένων κρατών, τότε όποια οφέλη από τα μέτρα μείωσης του CO2  (Κυότο) θα ανατραπούν πλήρως. 

Πρακτικά, οι μοναδικοί ενεργειακοί φορείς που μπορούν συνεργαζόμενοι να ικανοποιήσουν όλες τις ανάγκες των καταναλωτών ενέργειας, χωρίς η χρήση τους να εμπλέκει καύση άνθρακα, είναι ο ηλεκτρισμός και το υδρογόνο. Όσον αφορά τους τομείς στους οποίους θα κυριαρχήσει καθένας από αυτούς τους ενεργειακούς φορείς, αναμένεται ότι ο ηλεκτρισμός θα διατηρήσει τα πεδία στα οποία ήδη εφαρμόζεται, δηλαδή φωτισμό, πληροφορική και τηλεπικοινωνίες, ενώ το υδρογόνο θα χρησιμοποιηθεί σε τομείς εφαρμογών των υγρών καυσίμων (μεταφορές, θέρμανση κτλ). 

Η πιο «καθαρή» και ασφαλής μέθοδος παραγωγής είναι η ηλεκτρόλυση νερού με χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ). Σε χώρες με άφθονες υδατοπτώσεις μπορεί να χρησιμοποιηθεί υδροηλεκτρική ενέργεια. Το κόστος αυτής της μεθόδου υπολογίζεται στα 12$/GJ.
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Εναλλακτικά τα φωτοβολταικά πάνελ ή οι ανεμογεννήτριες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την παραγωγή υδρογόνο μέσω μονάδας ηλεκτρόλυσης και να αποθηκεύουν την χημική ενέργεια σε φιάλες σε πρώτη φάση και κατόπιν όταν είναι απαραίτητο να μετατραπεί και πάλι σε ηλεκτρική για γενική χρήση …  
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Το κόστος παραγωγής υδρογόνου από ηλιακή ενέργεια είναι αρκετά υψηλό και φτάνει στα 100$/GJ. λόγο του μεγάλου κόστους κατασκευής των Φ/Β, ενώ το κόστος χρήσης της αιολικής ενέργειας για παραγωγή υδρογόνου ανέρχεται στα 15-20$/GJ με τάσεις για περαιτέρω μείωση.

Το σύστημα που κατασκευάσαμε μετατρέπει την αποθηκευμένη ενέργεια σε ηλεκτρική κατάλληλη για κάθε Ηλεκτρική εφαρμογή. Συγκεκριμένα  με την βοήθεια της συστοιχίας κυψελών καυσίμου (Stack Fuel Cells), μετατρέπεται η αποθηκευμένη χημική ενέργεια του Υδρογόνου σε Ηλεκτρική 12Volt DC για την κίνηση του ηλεκτρικού τρένου.
Όπως τα PEM (Proton Exchange Membrane) electrolyzers, τα κύτταρα καυσίμων PEM 
χρησιμοποιούν έναν λεπτό, κατευθυντή – πρωτόνιων, πολυμερή μεμβράνη ως ηλεκτρολύτη. Και οι δύο πλευρές της μεμβράνης είναι ντυμένες με ένα στρώμα του υλικού καταλυτών, το οποίο διαφέρει μερικώς από αυτό του electrolyzer. Μεμβράνες όσμωσης που χρησιμοποιούνται στα χημικά εργαστήρια έχουν τα ίδια αποτελέσματα. Τα καταλυτικά αποτελέσματα των  ηλεκτροδίων με σμάλτο από Λευκόχρυσο (e.g. platinum) αναγκάζει το αέριο υδρογόνου στην άνοδο να χωριστεί σε πρωτόνια και ηλεκτρόνια ακόμη και στη θερμοκρασία δωματίου. Tα ιόντα (πρωτόνια) H+ διαπερνούν τη μεμβράνη πρωτόνιο-διεύθυνσης για να φτάσουν στην πλευρά καθόδων. Όταν κλείσουν το  εξωτερικό ηλεκτρικό κύκλωμα, τα ηλεκτρόνια ταξιδεύουν στην κάθοδο, με αυτόν τον τρόπο κάνουν την ηλεκτρολογική εργασία. Κατά συνέπεια, στην κάθοδο  παράγεται υδρατμός. Η Ελλάδα μπορεί και πρέπει να είναι παραγωγός χώρα υδρογόνου Και ο πιο απλός τρόπος είναι με ηλεκτρόλυση νερού και χρήση αιολικής κατ' αρχήν και αργότερα ηλιακής ενέργειας. Πρέπει να προστατέψει το περιβάλλον της με την εισαγωγή οχημάτων που θα κινούνται με υδρογόνο. Θα μπορούσε το υδρογόνο ακόμα και σήμερα να χρησιμοποιηθεί ως μίγμα με το φυσικό αέριο αυξάνοντας την απόδοση του και μειώνοντας τους ρύπους.
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