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1.ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣ ΓΕΝΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΣΤΗΝ ΟΠΟΙΑ ΑΝΗΚΕΙ ΤΟ ΕΡΓΟ ΜΟΥ.

ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΙΣΧΥΣ

ΕΝΕΡΓΕΙΑ

Η ενέργεια είναι σε τέτοιο βαθμό συνυφασμένη με την καθημερινή μας ζωή που μόνο η έλλειψή της καθιστά πρόδηλη την αναγκαιότητά της. Το σύνολο των ανθρώπινων δραστηριοτήτων δεσμεύει, παράγει, καταναλώνει, μετατρέπει, αποθηκεύει και υποβαθμίζει τεράστια ποσά ενέργειας. Κάθε πολίτης των αναπτυγμένων κρατών καταναλώνει ημερησίως τόση ενέργεια όση παράγουν οι μύες 100 μεγαλόσωμων ανδρών ή 12 δυνατών αλόγων.

Η ενέργεια εμφανίζεται με πολλές μορφές. Κίνηση, θερμότητα, ενέργεια χημικών δεσμών ή ηλεκτρισμός. Ακόμη και η μάζα είναι μια μορφή ενέργειας. Η ενέργεια μπορεί να προέρχεται από διαφορετικές πηγές όπως ο άνεμος, ο άνθρακας, η ξυλεία ή τα τρόφιμα. Όλες οι πηγές ενέργειας έχουν ένα κοινό χαρακτηριστικό. Η χρήση τους μας δίνει τη δυνατότητα να θέσουμε αντικείμενα σε κίνηση, να μεταβάλουμε θερμοκρασίες, να παράγουμε ήχο και εικόνα. Με άλλα λόγια, μας δίνεται η δυνατότητα να παράγουμε έργο. 

Από πού προέρχεται η ενέργεια;

Ο κύκλος της παραγωγής και κατανάλωσης ενέργειας ξεκινά από τις αρχικές μορφές ενέργειας όπως ο άνθρακας, το αργό πετρέλαιο, ο άνεμος, το ηλιακό φως ή το φυσικό αέριο. Αυτές οι μορφές χαρακτηρίζονται ως πρωτογενή ενέργεια και βεβαίως, ελάχιστα μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους καταναλωτές. Το επόμενο βήμα είναι η μετατροπή των πρωτογενών μορφών σε τελική ενέργεια όπως για παράδειγμα ηλεκτρισμός ή βενζίνη. Τέλος, κατάλληλος εξοπλισμός ή συσκευές όπως το αυτοκίνητο ή η τηλεόραση, μετατρέπουν την τελική ενέργεια σε χρήσιμη ενέργεια παρέχοντας ενεργειακές υπηρεσίες. Από την πρωτογενή έως την χρήσιμη ενέργεια, μεσολαβούν πολλά ενδιάμεσα στάδια ανάλογα με τη μορφή της ενέργειας. Εξόρυξη άνθρακα η πετρελαίου, μεταφορά με αγωγούς, χρήση δεξαμενόπλοιων, καύση σε μεγάλους θερμικούς σταθμούς, δίκτυα μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας και πολλά άλλα. Όλη αυτή η πολυσύνθετη αλυσίδα είναι γνωστή ως ενεργειακό σύστημα.

Κατανοώντας τα ενεργειακά μεγέθη

Για να μπορούμε να γνωρίζουμε το ακριβές ποσό της ενέργειας που μετασχηματίζεται από μια μορφή σε κάποια άλλη ή του έργου που παράγεται, χρειαζόμαστε μονάδες μέτρησης της ενέργειας.

Στο διεθνές σύστημα μετρικών μονάδων (S.I.), μονάδα μέτρησης της ενέργειας είναι το 1 Joule (Τζάουλ) και είναι το έργο που παράγεται όταν δύναμη 1 Newton κινεί ένα αντικείμενο σε απόσταση 1 μέτρου.

Για να εκτιμήσουμε το ρυθμό μεταβολής της ενέργειας ή το ρυθμό παραγωγής έργου μιας μηχανής, δηλαδή πόσο γρήγορα μια μηχανή κάνει ένα συγκεκριμένο έργο, χρησιμοποιούμε την ισχύ (P).

Ισχύ ονομάζουμε το μέγεθος που μας δηλώνει πόσο γρήγορα μετασχηματίζεται (ή χρησιμοποιείται) η ενέργεια. Μεγάλη ισχύς σημαίνει ότι μια ορισμένη ποσότητα ενέργειας μετασχηματίζεται (χρησιμοποιείται) σε μικρό χρόνο, ενώ μικρή ισχύς σημαίνει ότι χρειαζόμαστε πολύ χρόνο για να μετατρέψουμε (χρησιμοποιήσουμε) την ίδια ποσότητα ενέργειας.

Αν μια μηχανή ισχύος 1 KW λειτουργεί για μια ώρα καταναλώνει ενέργεια ίση με  κιλοβατώρα (1 KWh) ή 3.600.000 Joule, που είναι πλέον μονάδα έργου. 

1kWh
Αντιστοιχεί στην ποσότητα ενέργειας που καταναλώνει οικιακός λαμπτήρας σε 24 ώρες.

1MWh (1.000 kWh)
Η ποσότητα ενέργειας που καταναλώνει ηλεκτρική κουζίνα σε χίλιες ώρες λειτουργίας. 

1GWh (1.000.000 kWh)

Η ποσότητα ενέργειας που καταναλώνουν ετησίως 450 κατοικίες στην κεντρική Ευρώπη. 

1TWh (1.000.000.000 kWh)
Η ποσότητα ενέργειας που καταναλώνουν οι βαλκανικές χώρες σε διάστημα 24 ωρών.

ΜΟΡΦΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

Ανάλογα με την προέλευσή της και τον τρόπο που τη χρησιμοποιούμε ονομάζουμε την ενέργεια χημική, ηλεκτρική, πυρηνική,θερμότητα,κινητική,δυναμική,φωτεινή.
Κινητική ονομάζεται η ενέργεια που έχουν τα σώματα εξαιτίας της κίνησής τους.


Δυναμική ονομάζεται η ενέργεια που έχουν τα σώματα εξαιτίας της κατάστασης ή της θέσης τους.
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Χημική ονομάζεται η ενέργεια που είναι αποθηκευμένη στα καύσιμα(πετρέλαιο, φυσικό αέριο), στα τρόφιμα.
[image: image2.png]



Ηλεκτρική ονομάζεται η ενέργεια που μεταφέρεται από το ηλεκτρικό ρεύμα και οφείλεται στην κίνηση των ηλεκτρονίων
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Πυρηνική ονομάζεται η ενέργεια που είναι αποθηκευμένη στον πυρήνα των ατόμων και ελευθερώνεται κατά τις αντιδράσεις των πυρήνων. Οι αντιδράσεις μπορεί να είναι σχάσης(διάσπασης) ή σύντηξης (συνένωσης) των πυρήνων.
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Θερμότητα ονομάζεται η ενέργεια που ρέει από ένα σώμα σε ένα άλλο, λόγω της διαφοράς θερμοκρασίας των δυο σωμάτων και πάντα από το θερμότερο στο ψυχρότερο
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Φωτεινή ονομάζεται η ενέργεια που μεταφέρει το φως
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Ηλιακή ενέργεια χαρακτηρίζεται το σύνολο των διαφόρων μορφών ενέργειας που προέρχονται από τον Ήλιο. Τέτοιες είναι το φως ή φωτεινή ενέργεια, η θερμότητα ή θερμική ενέργεια καθώς και διάφορες ακτινοβολίες ή ενέργεια ακτινοβολίας.

Η ηλιακή ενέργεια στο σύνολό της είναι πρακτικά ανεξάντλητη, αφού προέρχεται από τον ήλιο, και ως εκ τούτου δεν υπάρχουν περιορισμοί χώρου και χρόνου για την εκμετάλλευσή της.
Όσον αφορά την εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας, θα μπορούσαμε να πούμε ότι χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες εφαρμογών: τα παθητικά ηλιακά συστήματα, τα ενεργητικά ηλιακά συστήματα, και τα φωτοβολταϊκά συστήματα. Τα παθητικά και τα ενεργητικά ηλιακά συστήματα εκμεταλλεύονται τη θερμότητα που εκπέμπεται μέσω της ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ τα φωτοβολταϊκά συστήματα στηρίζονται στη μετατροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρικό ρεύμα μέσω του φωτοβολταϊκού φαινομένου.
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Αιολική ενέργεια ονομάζεται η ενέργεια που παράγεται από την εκμετάλλευση του πνέοντος ανέμου. Η ενέργεια αυτή χαρακτηρίζεται "ήπια μορφή ενέργειας" και περιλαμβάνεται στις "καθαρές" πηγές, όπως συνηθίζονται να λέγονται οι πηγές ενέργειας που δεν εκπέμπουν ή δεν προκαλούν ρύπους. Η αρχαιότερη μορφή εκμετάλλευσης της αιολικής ενέργειας ήταν τα ιστία (πανιά) των πρώτων ιστιοφόρων πλοίων και πολύ αργότερα οι ανεμόμυλοι στην ξηρά. Ονομάζεται αιολική γιατί στην ελληνική μυθολογία ο Αίολος ήταν ο θεός του ανέμου.

Η αιολική ενέργεια αποτελεί σήμερα μια ελκυστική λύση στο πρόβλημα της ηλεκτροπαραγωγής. Το «καύσιμο» είναι άφθονο, αποκεντρωμένο και δωρεάν. Δεν εκλύονται αέρια θερμοκηπίου και άλλοι ρύποι, και οι επιπτώσεις στο περιβάλλον είναι μικρές σε σύγκριση με τα εργοστάσια ηλεκτροπαραγωγής από συμβατικά καύσιμα. Επίσης, τα οικονομικά οφέλη μιας περιοχής από την ανάπτυξη της αιολικής βιομηχανίας είναι αξιοσημείωτα.

Αιολικά Πάρκα
Η σημερινή τεχνολογία βασίζεται σε ανεμογεννήτριες οριζοντίου άξονα 2 ή 3 πτερυγίων, με αποδιδόμενη ηλεκτρική ισχύ 200 – 400kW. Όταν εντοπιστεί μια ανεμώδης περιοχή – και εφόσον βέβαια έχουν προηγηθεί οι απαραίτητες μετρήσεις και μελέτες – για την αξιοποίηση του αιολικού της δυναμικού τοποθετούνται μερικές δεκάδες ανεμογεννήτριες, οι οποίες απαρτίζουν ένα «αιολικό πάρκο».

Η εγκατάσταση κάθε ανεμογεννήτριας διαρκεί 1-3 μέρες. Αρχικά ανυψώνεται ο πύργος και τοποθετείται τμηματικά πάνω στα θεμέλια. Μετά ανυψώνεται η άτρακτος στην κορυφή του πύργου. Στη βάση του πύργου συναρμολογείται ο ρότορας ή δρομέας (οριζοντίου άξονα, πάνω στον οποίο είναι προσαρτημένα τα πτερύγια), ο οποίος αποτελεί το κινητό μέρος της ανεμογεννήτριας. Η άτρακτος περιλαμβάνει το σύστημα μετατροπής της μηχανικής ενέργειας σε ηλεκτρική. Στη συνέχεια ο ρότορας ανυψώνεται και συνδέεται στην άτρακτο. Τέλος, γίνονται οι απαραίτητες ηλεκτρικές συνδέσεις.
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Αιολικό πάρκο στο Χόλσταϊν της Γερμανίας.

Υδραυλική και εν μέρει υδροηλεκτρική ενέργεια είναι η ενέργεια που αποταμιεύεται ως δυναμική ενέργεια μέσα σε βαρυτικό πεδίο με τη συσσώρευση μεγάλων ποσοτήτων νερού σε υψομετρική διαφορά από τη συνέχιση της ροής του ελεύθερου νερού, και αποδίδεται ως κινητική μέσω της υδατόπτωσης. Η κινητική ενέργεια, στη συνέχεια, μπορεί είτε να χρησιμοποιείται αυτούσια επιτόπου (π.χ. νερόμυλοι), είτε να μετατρέπεται σε ηλεκτρική ή άλλες, που την αποθηκεύουν, ώστε τελικά να μεταφέρεται σε μεγάλες αποστάσεις. Στον γήινο κύκλο του νερού η ενέργεια προέρχεται κυρίως από τον ήλιο που εξατμίζει, σηκώνει ψηλά δηλαδή (στην ατμόσφαιρα), μεγάλες ποσότητες νερού. Η εκμετάλλευση της ενέργειας στον κύκλο αυτό γίνεται με τη χρήση υδροηλεκτρικών έργων (υδατοταμιευτήρες, φράγματα, κλειστοί αγωγοί πτώσεως, υδροστρόβιλοι, ηλεκτρογεννήτριες, διώρυγες φυγής)         
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Υδροηλεκτρικό φράγμα στη λίμνη Πλαστήρα
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Υδροηλεκτρικό φράγμα Στράτου στον Αχελώο

Η λειτουργία των υδροηλεκτρικών μονάδων βασίζεται στην κίνηση του νερού λόγω διαφοράς μανομετρικού ύψους μεταξύ των σημείων εισόδου και εξόδου. Για το σκοπό αυτό κατασκευάζεται ένα φράγμα που συγκρατεί την απαιτούμενη ποσότητα νερού στον δημιουργούμενο ταμιευτήρα. Κατά τη διέλευσή του από τον αγωγό πτώσεως κινεί έναν στρόβιλο ο οποίος θέτει σε λειτουργία τη γεννήτρια.

Η ποσότητα της παραγόμενης ενέργειας καθορίζεται από τον όγκο του νερού που ρέει, τη διαφορά μανομετρικού ύψους μεταξύ της ελεύθερης επιφάνειας του ταμιευτήρα και του στροβίλου, κ.α.. Συνεπώς, ο παραγόμενος ηλεκτρισμός εξαρτάται από την ποσότητα του νερού του ταμιευτήρα. Για το λόγο αυτόν μόνο σε περιοχές με σημαντικές βροχοπτώσεις, πλούσιες πηγές και κατάλληλη γεωλογική διαμόρφωση είναι δυνατόν να κατασκευαστούν υδροηλεκτρικά έργα. Συνήθως η ενέργεια που τελικώς παράγεται, χρησιμοποιείται μόνο συμπληρωματικά ως προς άλλες συμβατικές πηγές ενέργειας, καλύπτοντας φορτία αιχμής. Στην Ελλάδα η υδροηλεκτρική ενέργεια ικανοποιεί περίπου το 9% των ενεργειακών μας αναγκών σε ηλεκτρισμό.

Υδροηλεκτρικά έργα 

Τα υδροηλεκτρικά έργα ταξινομούνται σε μεγάλης και μικρής κλίμακας. Τα μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά έργα διαφέρουν σημαντικά από της μεγάλης κλίμακας σε ότι αφορά τις επιπτώσεις τους στο περιβάλλον.

· Οι μεγάλης κλίμακας υδροηλεκτρικές μονάδες απαιτούν τη δημιουργία φραγμάτων και τεράστιων δεξαμενών με σημαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον. Η κατασκευή φραγμάτων περιορίζει τη μετακίνηση των ψαριών, της άγριας ζωής και επηρεάζει ολόκληρο το οικοσύστημα καθώς μεταβάλλει ριζικά τη μορφολογία της περιοχής.

· Αντίθετα, τα μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά εγκαθίστανται δίπλα σε ποτάμια ή κανάλια και η λειτουργία τους παρουσιάζει πολύ μικρότερη περιβαλλοντική όχληση. Για το λόγο αυτό, οι υδροηλεκτρικές μονάδες μικρότερης δυναμικότητας των 30 MW χαρακτηρίζονται ως μικρής κλίμακας υδροηλεκτρικά έργα και συμπεριλαμβάνονται μεταξύ των εγκαταστάσεων παραγωγής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές. Κατά τη λειτουργία τους, μέρος της ροής ενός ποταμού οδηγείται σε στρόβιλο για την παραγωγή μηχανικής ενέργειας και συνακόλουθα ηλεκτρικής μέσω της γεννήτριας. Η χρησιμοποιούμενη ποσότητα νερού κατόπιν επιστρέφει στο φυσικό ταμιευτήρα ακολουθώντας τη φυσική της ροή.

Είναι ιδιαίτερα σημαντικό να ξέρουμε τον ρόλο και τις διαφορές αυτών καθώς παίζουν μεγάλο ρόλο ανάλογα με το σκοπό μας.

Πλεονεκτήματα 

· Οι υδροηλεκτρικοί σταθμοί είναι δυνατό να τεθούν σε λειτουργία αμέσως μόλις απαιτηθεί, σε αντίθεση με τους θερμικούς σταθμούς που απαιτούν σημαντικό χρόνο προετοιμασίας,

· Είναι μία "καθαρή" και ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, με τα προαναφερθέντα συνακόλουθα οφέλη (εξοικονόμηση συναλλάγματος, φυσικών πόρων, προστασία περιβάλλοντος),

· Μέσω των υδατοταμιευτήρων δίνεται η δυνατότητα να ικανοποιηθούν και άλλες ανάγκες, όπως ύδρευση, άρδευση, ανάσχεση χειμάρρων, δημιουργία υγροτόπων, περιοχών αναψυχής και αθλητισμού.

Μειονεκτήματα 

· Μεγάλο κόστος κατασκευής φραγμάτων και εγκατάστασης εξοπλισμού, καθώς και ο συνήθως μεγάλος χρόνος που απαιτείται για την αποπεράτωση του έργου,

· Η έντονη περιβαλλοντική αλλοίωση της περιοχής του έργου (συμπεριλαμβανομένων της γεωμορφολογίας, της πανίδας και της χλωρίδας), καθώς και η ενδεχόμενη μετακίνηση πληθυσμών, η υποβάθμιση περιοχών, οι απαιτούμενες αλλαγές χρήσης γης. Επιπλέον, σε περιοχές δημιουργίας μεγάλων έργων παρατηρήθηκαν αλλαγές του μικροκλίματος, αλλά και αύξηση της σεισμικής επικινδυνότητας τους.
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Εσωτερική ενέργεια ονομάζεται το συνολικό άθροισμα της κινητικής και δυναμικής ενέργειας των δομικών στοιχείων ενός σώματος ως προς το κέντρο μάζας του σώματος και αν αυτό απομονωθεί από όλες τις εξωτερικές δυνάμεις. Συμβολίζεται με U.

Η εσωτερική ενέργεια είναι το άθροισμα της συνολικής δυναμικής ενέργειας των πεδίων που δημιουργούν τα εσωτερικά του στοιχεία και της συνολικής κινητικής ενέργειάς τους. Η συνολική κινητική ενέργεια είναι κατά κανόνα θετική. Η συνολική δυναμική ενέργεια είναι αρνητική, γιατί συγκρατεί τα δομικά στοιχεία, άρα οφείλεται σε ελκτικές δυνάμεις.

Η εσωτερική ενέργεια χαρακτηρίζει την εσωτερική συνοχή του σώματος. Όταν είναι αρνητική σημαίνει ότι χρειάζεται προσφορά ενέργειας για τη διάσπαση του σώματος στα δομικά συστατικά του, ενώ όταν είναι θετική σημαίνει ότι θα διασπαστεί αυθόρμητα. Όταν είναι μηδέν η κατάσταση είναι οριακή και ασταθής, αφού με την παραμικρή προσφορά ενέργειας το σώμα μπορεί να διαλυθεί.

Η αύξηση της εσωτερικής ενέργειας γίνεται με προσφορά ενέργειας από το περιβάλλον. Αυτό μπορεί να συμβεί με κρούση, με ηχητικά κύματα, με αύξηση της θερμοκρασίας ή ακτινοβόληση, με χημικές αντιδράσεις, με ηλεκτρικό ρεύμα. Η μείωση της κινητικής ενέργειας γίνεται με αποβολή ενέργειας στο περιβάλλον. Αυτό γίνεται με κρούση, με αποβολή θερμότητας, με χημική αντίδραση, με ακτινοβόληση.

Στην επιστήμη της κοσμολογίας, η σκοτεινή ενέργεια είναι ένα υποθετικό είδος ενέργειας που διατρέχει όλο το διάστημα και έχει δυνατή αρνητική πίεση. Σύμφωνα με τη θεωρία της σχετικότητας, το αποτέλεσμα μιας τέτοιας αρνητικής πίεσης είναι ποιοτικά ανάλογο με μια δύναμη που δρα σε αντίθεση με τη βαρύτητα σε μεγάλη κλίμακα. Η αναφορά σε ένα τέτοιο αποτέλεσμα είναι προς το παρόν η πιο δημοφιλής μέθοδος για την επεξήγηση των παρατηρήσεων ενός επιταχυνόμενα διαστελλόμενου σύμπαντος, όπως επίσης και για τον υπολογισμό ενός μεγάλου τμήματος της ανεξήγητης μάζας του σύμπαντος.

Δύο προτεινόμενες μορφές της σκοτεινής ενέργειας είναι η κοσμολογική σταθερά (Λ), μια σταθερή πυκνότητα ενέργειας που γεμίζει ομοιόμορφα το χώρο, και η πεμπτουσία, ένα δυναμικό πεδίο ενέργειας του οποίου η πυκνότητα μπορεί να κυμαίνεται στο χώρο και το χρόνο. Ο διαχωρισμός μεταξύ των δύο εναλλακτικών απαιτεί μετρήσεις υψηλής ακριβείας για τη διαστολή του σύμπαντος ώστε να καταλάβουμε πώς η ταχύτητα της διαστολής μεταβάλλεται στο χρόνο. Ο υπολογισμός αυτής της εξίσωσης είναι μια από τις μεγαλύτερες προσπάθειες της παρατηρησιακής κοσμολογίας σήμερα.

Πηγή ενέργειας ή ενεργειακή πηγή ονομάζουμε κάθε φυσικό πόρο που μας δίνει ενέργεια.Οι πηγές αυτές χωρίζονται σε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και σε μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας δεν εξαντλούνται ποτέ και υπάρχουν απεριόριστα μες το περιβάλλον, όπως είναι η αιολική ενέργεια και η ηλιακή ενέργεια και άλλες. Ενώ οι μη ανανεώσιμες κάποια στιγμή(μπορεί αυτή να αργήσει)θα εξαντληθούν, όπως είναι το πετρέλαιο, ο γαιάνθρακας, το φυσικό αέριο και άλλες

Ανανεώσιμες πηγές
Ηλιακή ενέργεια 

Ηλιακή ονομάζουμε την ενέργεια που μας δίνει ο ήλιος. Μερικές από τις βιολογικές ανάγκες του ανθρώπου καλύπτονται από αυτήν την πηγή ενέργειας. Το κακό όμως είναι πως αξιοποιούμε την ηλιακή ενέργεια σε ελάχιστο βαθμό και δεν υπάρχουν ακόμη συσκευές, οι οποίες να χρησιμοποιούν όλην την ενέργεια του ήλιου.

Αιολική ενέργεια 

Αιολική ονομάζουμε την ενέργεια που μας δίνει ο άνεμος. Την αιολική ενέργεια την προσλαμβάνουμε με τις ανεμογεννήτριες. Οι ανεμογεννήτριες έχουν ως σκοπό να μετατρέψουν την αιολική ενέργεια σε ηλεκτρική και σε ηλεκτρικό ρεύμα, κάνοντας έτσι οικονομία στο πετρέλαιο και στο γαιάνθρακα.

Βιομάζα 

Οι μονάδες παραγωγής ηλεκτρικού ρεύματος που λειτουργούν με βιομάζα, καίνε μεγάλες ποσότητες σε ξύλο και σε απόβλητα. Σε μερικές περιοχές της Γης(όπως είναι οι Ηνωμένες Πολιτείες Αμερικής), οι άνθρωποι καλύπτουν όλες τους τις ανάγκες μόνο με τη βιομάζα, η οποία αποδίδει μεγάλες ποσότητες σε ηλεκτρικό ρεύμα.

Γεωθερμική ενέργεια 

Τη γεωθερμική ενέργεια τη βρίσκουμε στη λιθόσφαιρα της Γης και χρησιμοποιείται για την παραγωγή ηλεκτρικού ρεύματος.
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Μη ανανεώσιμες πηγές
Γαιάνθρακας 

Οι γαιάνθρακες δημιουργούνται στο υπέδαφος από πλούσιο οργανικό υλικό. Τα είδη των γαιανθράκων είναι: ο λιγνίτης, ο γραφίτης, ο λιθάνθρακας και η τύρφη. Η εξόρυξη του γαιάνθρακα έγινε στον 13ο αιώνα. Το κακό όμως με το γαιάνθρακα είναι ότι είναι δύσκολη η εξόρυξη του, είναι πολύ ακριβή η μεταφορά του, καθώς και ρυπαίνει το περιβάλλον.

Πετρέλαιο 

Το πετρέλαιο σχηματίστηκε πάνω από εκατομμύρια χρόνια από νεκρούς φυτικούς και ζωικούς μικροοργανισμούς.Μόλις ανακαλύφθηκε η σημασία του και η χρήση του, αμέσως αντικατέστησε τους γαιάνθρακες και τις ατμομηχανές, γιατί είναι ευκολότερη η μεταφορά του και οι μηχανές είναι περισσότερο αποδοτικές. Σήμερα, η σημασία του πετρελαίου είναι τεράστια και γι' αυτό το αποκαλούμε χρυσό.

Φυσικό αέριο 

Το φυσικό αέριο είναι ένα καύσιμο, το οποίο το βρίσκουμε σε υπόγειες κοιλότητες με υψηλή πίεση, καθώς δε χρειάζεται πολύ επεξεργασία, για να πραγματοποιηθεί η χρήση του. Και ως προς τη ρύπανση στο περιβάλλον, το φυσικό αέριο είναι φιλικότερο από τις άλλες μη ανανεώσιμες πηγές που προαναφέραμε.
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ΙΣΧΥΣ

Η Ισχύς είναι ένα από τα πιο σημαντικά μεγέθη της φυσικής. Είναι ο ρυθμός παραγωγής έργου, ή περισσότερο κατανοητά, ο ρυθμός μεταβίβασης οποιασδήποτε ενέργειας. Για ένα καθορισμένο φυσικό σύστημα, ισχύς ορίζεται ως η ενέργεια στη μονάδα του χρόνου που προσδίδεται στο σύστημα από το περιβάλλον (ή αντίστροφα, αποδίδεται από το σύστημα προς το περιβάλλον).

Θερμική ισχύς 

Θερμική ισχύς είναι η θερμότητα στη μονάδα του χρόνου. Για παράδειγμα, ένα δοχείο που περιέχει νερό σε υψηλή θερμοκρασία και αφήνετε να κρυώσει προσδίδει στο περιβάλλον θερμική ισχύ ίση με,
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όπου [image: image13.png]


είναι η μεταβολή θερμοκρασίας που παρατηρούμε σε χρόνο [image: image14.png]


και [image: image15.png]


είναι η θερμοχωρητικότητα του νερού.

Μηχανική ισχύς 

Η μηχανική ισχύς που προσδίδεται σε ένα σύστημα που κινείται σε γραμμική (μεταφορική) κίνηση ισούται με το γινόμενο της ταχύτητας του επί τη δύναμη,
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Η μηχανική ισχύς που προσδίδεται σε ένα σύστημα σε περιστροφική κίνηση ισούται με το γινόμενο της γωνιακής ταχύτητας του επί τη ροπή,
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Παράδειγμα μηχανικής ισχύος είναι η ισχύς που αποδίδεται από βενζινοκινητήρα προς τον άξονα κίνησης των τροχών αυτοκινήτου. Η στιγμιαία ισχύς που αποδίδει το εργαζόμενο μέσο στο έμβολο ισούται με τη δύναμη που ασκεί στο έμβολο επί τη στιγμιαία του ταχύτητα. Η ισχύς που μεταδίδεται από τον άξονα στους τροχούς ισούται με τη ροπή που ασκείται στον άξονα επί τη γωνιακή του ταχύτητα.

Ηλεκτρική ισχύς 

Κύριο λήμμα: Ισχύς ηλεκτρικού ρεύματος
Αγώγιμο καλώδιο συνδεδεμένο με μπαταρία τάσης V αν διέρχεται από ρεύμα Ι καταναλώνει ισχύ,
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.

Αν δεν υπάρχει κάποιο άλλο φορτίο συνδεδεμένο με το καλώδιο, όπως μια λάμπα ή ένας ηλεκτροκινητήρας, η ισχύς αποδίδεται στο παράδειγμα αυτό ως θερμότητα στο περιβάλλον.

Υδραυλική ισχύς 

Για παράδειγμα, το κομπρεσέρ σε ένα εσκαπτικό μηχάνημα (μπουλντόζα) δίνει στο έμβολο (πιστόνι) κίνησης του εσκαφέα παροχή λαδιού Q υπό πίεση p. Η ισχύς που προσδίδεται στο έμβολο είναι,

[image: image19.png]



Η ηλεκτρική ισχύς είναι ο ρυθμός με το οποίον ηλεκτρική ενέργεια μεταφέρεται από ένα ηλεκτρικό κύκλωμα. Η μονάδα SI της ισχύος είναι το watt.

Κυκλώματα 

Η ηλεκτρική ισχύς, όπως η μηχανική, παριστάται με το γράμμα P στις σχετικές εξισώσεις, αναφερόμενη στην ενεργή ισχύ. Η συνολική ισχύς ονομάζεται φαινομένη ισχύς και συμβολίζεται με το γραμμα S. H φαινόμενη ισχύς αποτελείται από την προαναφερθείσα ενεργή ισχύ και, επιπλέον, από την άεργη ισχύ (συμβολίζεται με το γραμμα Q) υπό την σχέση:
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οπού j η φανταστική μονάδα: :[image: image21.png]



To μέτρο (αριθμητική τιμή) της φαινόμενης ισχύος ισούται με τη ρίζα του αθροίσματος των τετραγώνων της Ενεργής και της Άεργης ισχύος.

Είναι σημαντικό να τονιστεί ότι η άεργη ισχύς εμφανίζεται μόνο στην περίπτωση εναλλασσόμενου ρεύματος και μονό όταν υπάρχουν επαγωγικά ή χωρητικά στοιχειά. Επαγωγικά στοιχεία είναι τα πηνία, ενώ χωρητικά είναι οι πυκνωτές. Στην περίπτωση συνεχούς ρεύματος ή εναλλασομένου ρεύματος όπου υπάρχουν μόνον αντιστάσεις, η άεργη ισχύς είναι ίση με 0 με αποτέλεσμα η συνολική ισχύς (φαινόμενη) να ισούται με την ενεργή.

Συνεχές ρεύμα 

Σε κυκλώματα αντιστάσεων συνεχούς ρεύματος, η ηλεκτρική ισχύς υπολογίζεται χρησιμοποιώντας τον νόμο του Τζάουλ:
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όπου P η ηλεκτρική ισχύς, V η διαφορά δυναμικού και I το ηλεκτρικό ρεύμα.

Ο παραπάνω νόμος, αν συνδυαστεί με τον νόμο του Ohm, δίνει την ισχύ που παράγεται από μια ηλεκτρική αντίσταση όταν περνά από μέσα της ηλεκτρικό ρεύμα έντασης I:
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Όσο πιο μεγάλη είναι η μέγιστη ισχύς της αντίστασης, τόσο μεγαλύτερη είναι η ένταση του ρεύματος που μπορεί να την διαπεράσει χωρίς να την αλλοιώσει.

Στο χώρο 

Η ηλεκτρική ισχύς υπάρχει οπουδήποτε συνυπάρχουν ηλεκτρικά και μαγνητικά πεδία. Το πιο απλό παράδειγμα είναι ένα ηλεκτρικό κύκλωμα, όπως περιγράφεται παραπάνω. Στη γενική περίπτωση, όμως, η απλή εξίσωση [image: image24.png]


πρέπει να αντικατασταθεί από μια πιο πολύπλοκη, το ολοκλήρωμα του εξωτερικού γινομένου του ηλεκτρικού επί του μαγνητικού πεδίου σε μια περιοχή, δηλαδή:
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ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ
Η τεχνολογική ενότητα που ανήκει η κατασκευή είναι η Ενέργεια και η Ισχύς. Η Ενέργεια είναι αιτία που κινεί τον κόσμο μας. Ορίζεται ως η ικανότητα για παραγωγή έργου. Ότι και να κάνουμε χρησιμοποιούμε ενέργεια. Ενέργεια χρειάζεται για τη λειτουργία μιας βιομηχανίας, την κατασκευή ενός κτηρίου, την κίνηση ενός τρένου ή ενός αεροπλάνου. Οι άνθρωποι καταναλώνουν ενέργεια με το τρέξιμο ή τη μεταφορά βάρους. Χωρίς ενέργεια είναι αδύνατη η διατήρηση του ανθρώπου στη ζωή στις σύγχρονες κοινωνίες (θέρμανση). Στο σπίτι καταναλώνουμε ενέργεια για το φως, τη θέρμανση, την ψύξη ή το μαγείρεμα. 
Η ενέργεια είναι δύσκολο να περιγραφεί γιατί δεν φαίνεται. Συνήθως σχετίζεται μ’ ένα υλικό σώμα (ελατήριο) ή είναι ανεξάρτητο της ύλης, όπως συμβαίνει με το φως (ακτινοβολία).

Οι πηγές ενέργειας διακρίνονται σε :

    Μη ανανεώσιμες, οι οποίες βρίσκονται σε περιορισμένα (έστω και τεράστια) αποθέματα, τα οποία αν τελειώσουν δεν μπορούν να αντικατασταθούν. Τέτοια είναι το πετρέλαιο, το φυσικό αέριο, το κάρβουνο ή ο λιγνίτης. 

     Ανανεώσιμες όπως τα βιοκαύσιμα και η γεωθερμία. Ως "ανανεώσιμες πηγές" θεωρούνται γενικά οι εναλλακτικές των παραδοσιακών πηγών ενέργειας (π.χ. του πετρελαίου ή του άνθρακα). Ο χαρακτηρισμός "ανανεώσιμες" είναι κάπως καταχρηστικός, μια και ορισμένες από αυτές τις πηγές, όπως η γεωθερμική ενέργεια δεν ανανεώνονται σε κλίμακα χιλιετιών.

     Και σε ανεξάντλητες όπως 

o       η ηλιακή ενέργεια. Η ηλιακή ενέργεια είναι η ενέργεια που μπορεί να προκληθεί από τον ήλιο με την χρήση διάφορων μηχανισμών.

o       η αιολική. Αυτή η ενέργεια είναι η ενέργεια που περικλείει ο άνεμος και μπορεί να αξιοποιηθεί με κατάλληλους μηχανισμούς και διατάξεις τις ανεμογεννήτριες.

o       η υδροηλεκτρική. Αυτή η ενέργεια παράγεται από την πτώση των νερών, που σήμερα δεσμεύονται σε τεχνητές λίμνες που βρίσκονται ψηλά στα βουνά, όπως η λίμνη Πλαστήρα στην Καρδίτσα.

ΓΕΝΙΚΕΣ ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ

[image: image29.jpg]



[image: image30.jpg]



[image: image31.jpg]



[image: image32.jpg]



[image: image33.jpg]



[image: image34.png]



[image: image35.jpg]



[image: image36.jpg]



[image: image37.png]s

(ceramio)

PType Semiconductor
nType Semiconductor

ot Side)




[image: image38.jpg]



2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΤΟΥ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΜΕΛΕΤΗΣ.
To φαινόμενο της θερμοηλεκτρικής ψύξης (Τ.Ε.C= thermoelectric cooling) παρατηρήθηκε για πρώτη φορά από τον Jean charles athanase Peltier που το ανακάλυψε το 1834. Το παρατήρησε κατά την διάρκεια ενός πειράματος. Είδε ότι όταν περνούσε ένα μικρό ρεύμα διαμέσου του κόμβου δυο ανόμοιων μεταλλικών συρμάτων, ο κόμβος ψυχόταν. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται φαινόμενο του Peltier και δημιουργεί τη βάση της θερμοηλεκτρικής ψύξης! Ποσό θερμότητας QL αποφάτε από τον ψυχόμενο χώρο και απορρίπτεται στον θερμότερο περιβάλλον με ποσό QH. Η διαφορά μεταξύ αυτών των δυο ποσοτήτων θερμότητας  αποτελεί το καθαρό ηλεκτρικό έργο που απαιτείται να προμηθευτεί, δηλαδή We=QH-QL.

Τα θερμοηλεκτρικά φαινόμενα, συνίστανται στην μετατροπή της θερμικής ενέργειας σε ηλεκτρική, ή στην χρήση της ηλεκτρικής ενέργειας για την μετακίνηση θερμότητας. Οι θερμοηλεκτρικές γεννήτριες (TE Generators - TEG) είναι στερεάς κατάστασης πηγές ηλεκτρικής ενέργειας, ενώ οι θερμοηλεκτρικοί ψύκτες (TE coolers – TEG) είναι στερεάς κατάστασης αντλίες θερμότητας.
Τα θερμοηλεκτρικά στοιχεία ή tec (thermoelectric coolers) είναι συσκευές solid-state οι οποίες λειτουργούν σαν αντλίες θερμότητας. Χρησιμοποιούνται κυρίως σε εφαρμογές ηλεκτρονικών για τον έλεγχο της θερμοκρασίας, συνήθως ψύξη, κάποιων εξαρτημάτων, προκαλώντας μεταφορά θερμότητας από την μία επιφάνεια στην άλλη Τα στοιχεία tec μπορούν να χρησιμοποιηθούν για ψύξη, θέρμανση ή σταθεροποίηση της θερμοκρασίας. Η ιδιότητα αυτή ονομάζεται φαινόμενο Peltier, οπότε επικράτησε τα θερμοηλεκτρικά στοιχεία να λέγονται και στοιχεία peltier. Ένα σύγχρονο peltier αποτελείται από δύο κεραμικές πλάκες ανάμεσα από τις οποίες βρίσκεται μια συστοιχία ημιαγωγών Bismuth-Telluride
Αν εφαρμόσουμε συνεχή τάση στους ακροδέκτες του peltier η θερμότητα θα μεταφερθεί από την μία επιφάνεια, στην άλλη με αποτέλεσμα η μία πλευρά να θερμανθεί και η άλλη να ψυχθεί. Η θερμότητα πού αναπτύσσεται στην θερμή επιφάνεια του peltier διοχετεύεται στο περιβάλλον μέσω κάποιου θερμοαπαγωγού.Την κρύα πλευρά χρησιμοποιούμε συνήθως για να ψύξουμε κάποιο ηλεκτρονικό εξάρτημα αλλά μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε άλλες εφαρμογές όπως τα φορητά ψυγεία αυτοκινήτου. Όπως κάθε συσκευή έτσι και τα TEC αποδίδουν καλά σε συγκεκριμένες εφαρμογές. Είναι κατάλληλα για ψύξη μικρών όγκων. Σε πιο εξειδικευμένες εφαρμογές μπορούν να συνδεσμολογηθούν παράλληλα για διαχείριση μεγαλύτερου θερμικού φορτίου ή να τοποθετηθούν, το ένα πάνω στο άλλο (stacked modules) για να πετύχουν μεγαλύτερες διαφορές θερμοκρασίας. Το μόνο τους μειονέκτημα (χαμηλή απόδοση, από 40 έως70%) αντισταθμίζεται από την αντοχή τους, την αθόρυβη λειτουργία, τον ακριβή έλεγχο της θερμοκρασίας, και τον μικρό τους όγκο. 
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Το θερμοηλεκτρικό φαινόμενο συμβαίνει όταν η επαφή δυο ημιαγωγών κατασκευασμένων από διαφορετικά υλικά διαρρέεται από ρεύμα. Ανάλογα με την φορά του ρεύματος, η επαφή φαίνεται να απορροφά ή να εκλύει θερμότητα. Ουσιαστικά η θερμότητα απορροφάτε από το περιβάλλον προς την επαφή ή, αντίστροφα, διαχέεται σε αυτό.
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Στοιχείο Peltier πριν τοποθετηθεί η μία κεραμική πλάκα. Είναι ευδιάκριτοι οι ημιαγωγοί σε ζεύγη όπως και οι αγωγοί διασύνδεσης.
3. ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΧΕΔΙΑ
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4. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΘΗΚΕ (Α)
ΓΙΑ ΤΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ PELTIER
Φαινόμενο Peltier
Ανακαλύφθηκε το 1834 από ένα Γάλλο φυσικό, τον Jean C. A. Peltier, και πρόκειται για ένα Θερμοηλεκτρικό Φαινόμενο, που παρατηρείται όταν το Ηλεκτρικό Ρεύμα διαρρέει δύο διαφορετικά υλικά που ενώνονται σε ένα σημείο. Ανάλογα με τη φορά του ηλεκτρικού ρεύματος, αυτό το σημείο μπορεί είτε να θερμαίνεται είτε να ψύχεται.

Χαρακτηριστικό είναι το πείραμα του γνωστού επιστήμονα Heinrich Lenz από την Εσθονία. Αυτός μελέτησε εκτενέστερα το φαινόμενο Peltier και πειραματίστηκε με ένα σύστημα βισμούθιου-αντιμονίου που ενώνονταν σε ένα σημείο. Αρχικά, πάγωσε μια σταγόνα νερού που περνούσε από το σημείο αυτό και στη συνέχεια την έλιωσε και πάλι αντιστρέφοντας έτσι τη φορά του ρεύματος.

Ψύκτρα Peltier

Οι ψύκτρες Peltier αποτελούνται από δύο διαφορετικά υλικά, τα οποία όμως ενώνονται σε δύο σημεία. Το ένα θερμαίνεται και το άλλο ψύχεται, ακριβώς όπως στο φαινόμενο Peltier. Η εξήγηση είναι σχετικά απλή. Χρησιμοποιούνται δύο υλικά με διαφορετικό αριθμό ηλεκτρονίων. Αυτά ενώνονται σε δύο σημεία με αγώγιμο υλικό, οπότε για να αποκατασταθεί η ισορροπία και να υπάρχει παντού ομοιόμορφη κατανομή ηλεκτρονίων, ελεύθερα ηλεκτρόνια μετακινούνται μεταξύ των υλικών και δημιουργείται έτσι ένα Ηλεκτρικό Πεδίο. Αν εφαρμόσουμε Ηλεκτρικό Ρεύμα στο σύστημα, τότε θα συμβεί το εξής: στην προσπάθειά του να διατηρήσει την ισορροπία του, στο ένα σημείο ένωσης θα απορροφάτε ενέργεια από το περιβάλλον (ψύξη), ενώ στο άλλο θα αποβάλλεται ενέργεια στο περιβάλλον με τη μορφή θερμότητας (θέρμανση). Το φαινόμενο γίνεται πιο έντονο όσο αυξάνεται η ένταση του ρεύματος που εφαρμόζεται.
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4. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΗΘΗΚΕ (Β)

ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΤΟΥ ΔΙΚΟΥ ΜΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ PELTIER
Πρώτα από όλα πήρα το κουτί και του έβγαλα μπροστά ένα καπάκι που είχε. Μετά πήρα τα 2 μπρίκια και τους έκανα στο κάθε ένα, 2 τρύπες στο χερούλι. Κατόπιν πήρα και τις 4 βίδες και τα βίδωσα στη μέσα μεριά του κουτιού (από το χερούλι). Πριν όμως από αυτό δοκίμασα το peltier μου να δω αν κάνει καλά εφαπτόμενο με τον πάτο τον 2 μπρικιών. Έπειτα έβαλα σε μια προεξοχή του κουτιού έναν διακόπτη που το είχα συνδέσει με το peltier έτσι ώστε να μπορώ να ανοιγοκλείνω το την περιστροφή στο ανεμιστηράκι. Στο τέλος έκανα και μια τρύπα στην κορυφή του κουτιού έτσι ώστε να βάλω το ανεμιστηράκι με βάση 1 παιχνίδι από ζαχαρωτό(εννοείται ότι το ανεμιστηράκι ήταν μαζί με το ζαχαρωτό όταν το αγόρασα). Μετά τοποθέτησα το peltier ανάμεσα στα 2 μπρίκια και έκανα την εφαρμογή.
5. ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΕΞΕΛΙΞΗ

Ιστορική εξέλιξη ανάλογα με την ισχύ τους
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PM-15X15-9.5 - Peltier module 15x15x3.7mm 9.5W
[image: image46.jpg]N\




Peltier module 30x30x3.3mm 36W
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Peltier module 40x40x3.8mm 53W
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PM-40X40-89 - Peltier module 40x40x3.3mm 89W
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Peltier module 62x62x4.8mm 267W
6. ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΘΕΩΡΙΕΣ ΠΟΥ ΣΧΕΤΊΖΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΟ ΕΡΓΟ ΠΟΥ ΜΕΛΕΤΗΘΗΚΕ-ΑΡΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Θερμική ισχύς
Θερμική ισχύς είναι η θερμότητα στη μονάδα του χρόνου. Για παράδειγμα, ένα δοχείο που περιέχει νερό σε υψηλή θερμοκρασία και αφήνετε να κρυώσει προσδίδει στο περιβάλλον θερμική ισχύ ίση με,
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Ηλεκτρική ισχύς
Κύριο λήμμα: Ισχύς ηλεκτρικού ρεύματος
Αγώγιμο καλώδιο συνδεδεμένο με μπαταρία τάσης V αν διέρχεται από ρεύμα Ι καταναλώνει ισχύ, [image: image51.png]



Συνεχές ρεύμα
Σε κυκλώματα αντιστάσεων συνεχούς ρεύματος, η ηλεκτρική ισχύς υπολογίζεται χρησιμοποιώντας τον νόμο του Τζάουλ: [image: image52.png]



όπου P η ηλεκτρική ισχύς, V η διαφορά δυναμικού και I το ηλεκτρικό ρεύμα. 
Ο παραπάνω νόμος, αν συνδυαστεί με τον νόμο του Ohm, δίνει την ισχύ που παράγεται από μια ηλεκτρική αντίσταση όταν περνά από μέσα της ηλεκτρικό ρεύμα έντασης I: [image: image53.png]



Όσο πιο μεγάλη είναι η μέγιστη ισχύς της αντίστασης, τόσο μεγαλύτερη είναι η ένταση του ρεύματος που μπορεί να την διαπεράσει χωρίς να την αλλοιώσει.

Στο χώρο 

Η ηλεκτρική ισχύς υπάρχει οπουδήποτε συνυπάρχουν ηλεκτρικά και μαγνητικά πεδία. Το πιο απλό παράδειγμα είναι ένα ηλεκτρικό κύκλωμα, όπως περιγράφεται παραπάνω. Στη γενική περίπτωση, όμως, η απλή εξίσωση [image: image54.png]


πρέπει να αντικατασταθεί από μια πιο πολύπλοκη, το ολοκλήρωμα του εξωτερικού γινομένου του ηλεκτρικού επί του μαγνητικού πεδίου σε μια περιοχή, δηλαδή:
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Δt (Dt) : Η διαφορά θερμοκρασίας ανάμεσα στις δυο πλευρές του TEC. 

Dt (max): Η μέγιστη διαφορά θερμοκρασίας ανάμεσα στις δυο πλευρές του TEC όταν αυτό λειτουργεί χωρίς θερμικό φορτίο και κυμαίνεται απο 67ºC ~ 70ºC. Η Dt (max) δεν είναι σταθερή  και μεγιστοποιείται όταν η θερμή πλευρά του TEC βρίσκεται περίπου στους 50ºC . Προφανώς είναι και η πιο αποδοτική θερμοκρασία λειτουργίας. 

Tcold: Η θερμοκρασία στην ψυχρή πλευρά του TEC. 

Thot: Η θερμοκρασία στην θερμή πλευρά του TEC. 

Vmax: Δεν είναι η μέγιστη τάση τροφοδοσίας , αλλά η τάση που επιτυγχάνεται η μέγιστη Δt. Σε τάση λειτουργίας μικρότερη από Vmax δεν επιτυγχάνεται η μέγιστη Δt, ενώ σε τάσεις μεγαλύτερες, η κατανάλωση ισχύος ανεβάζει την θερμοκρασία του TEC μειώνοντας την Δt. 

Imax: Δεν είναι το μέγιστο ρεύμα του TEC , αλλά το ρεύμα που επιτυγχάνεται η μέγιστη Δt. Σε ρεύμα λειτουργίας μικρότερο από Imax δεν επιτυγχάνεται η μέγιστη Δt, ενώ σε ρεύμα μεγαλύτερο, από Imax η κατανάλωση ισχύος ανεβάζει την θερμοκρασία του TEC μειώνοντας την Δt. 

Qmax: Η μέγιστη θερμική ισχύς που μπορεί να μεταφερθεί σε Watt. Δεν πρέπει να συγχέεται με την ηλεκτρική ισχύ η οποία τροφοδοτεί το στοιχείο η οποία είναι αρκετά μεγαλύτερη. Αν το θερμικό φορτίο του TEC γίνει ίσο με το Qmax το Δt μηδενίζεται, δηλαδή και οι δύο πλευρές του TEC, έχουν την ίδια θερμοκρασία. Αν ξεπεραστεί το Qmax το TEC θα εξακολουθήσει να αντλεί θερμότητα αλλά το εξάρτημα θα καταλήξει, σε θερμοκρασία μεγαλύτερη από αυτήν του θερμοαπαγωγού. 

Θερμικό φορτίο: Η ισχύς του εξαρτήματος που πρόκειται να ψύξουμε σε Watt. 

Coefficient Of Performance (Συντελεστής απόδοσης): Είναι ο λόγος της θερμικής ισχύος δια της ηλεκτρικής. COP = Q/Vtec*Itec. Συνήθως κυμαίνεται από 0.4 ~ 0.7. Το Q συμβολίζει το θερμικό φορτίο και Vtec, Itec η τάση και το ρεύμα του TEC. 

Couples: Ο αριθμός των ζευγών των ημιαγωγών σε ένα TEC 

Η σχέση υπολογισμού διαφοράς θερμοκρασίας είναι: Δt=(1-( Ptot/Qmax )) * Dtmax
Δt: διαφορά θερμοκρασίας, Ptot: ισχύς του υλικού που ψύχεται, Qmax και Dtmax: παράμετροι του tec.

7. ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ ΚΑΙ ΤΗ ΚΟΙΝΩΝΙΑ

Αν στα σημεία Γ και Δ του θερμοζεύγους προστεθεί  μια πηγή ΗΕΔ, ώστε να δημιουργηθεί ένα ρεύμα εντάσεως Ι, τότε ένα ποσό θερμότητας Q απάγεται (στη μονάδα του χρόνου) από την επαφή Α, ενώ αντίστοιχα το ίδιο ποσό απορροφάτε από την επαφή Β (βλέπε στο σχήμα που ακολουθεί). Το αποτέλεσμα είναι η θέρμανση της επαφής Α και η ψύξη της επαφής Β. Το φαινόμενο αυτό, που είναι ουσιαστικά αντίστροφο του φαινομένου Seebeck, ονομάζεται φαινόμενο Peltier.  Ο λόγος παβ = Q/I, όπου παβ = πα + πβ , ονομάζεται συντελεστής Peltier  ή ακριβέστερα αθροιστικός συντελεστής Peltier παβ, επειδή εκφράζει το άθροισμα των απόλυτων συντελεστών Peltier των δυο υλικών. Το πρόσημο του παβ είναι θετικό όταν για την δεξιόστροφη φορά της έντασης η επαφή Α θερμαίνεται ενώ η Β ψύχεται και μετράται σε W/A ή σε V.
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Το peltier μπορεί να χρησιμοποιηθεί σχεδόν παντού. Το peltier χρησιμοποιείται στην κοινωνία μας αλλά και σε έργα ανθρώπου σε διάφορα ψυγεία ή σε διάφορους άλλους  ψυγείο-καταψύκτες με αποτέλεσμα όταν το peltier είναι σε λειτουργία να μπορεί να ψύχει το νερό από τη μια και να το ζεσταίνει και από την άλλη. Σε αυτήν βέβαια  την εφαρμογή που περιέγραψα μπορεί να γίνει το αντίθετο σε άλλες περιπτώσεις  δηλαδή να του βάζουμε από την μια ζεστό και από την άλλη κρύο και να παράγουμε ρεύμα ,όπως έγινε και στην δικιά μου εφαρμογή.
8. ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ

ΥΛΙΚΑ
Peltier       .
Κουτί         
Μπρίκι      
Βίδα          
Διακόπτης   
Καλώδιο     
Ανεμιστηράκι    
Πιχάκι   
Καπάκι   
ΕΡΓΑΛΕΙΑ
Κατσαβίδι (ίσιο και σταυροκατσάβιδο)

Πένσα

Μαχαίρι

Κοφτάκι

Σφυρί

Μυτοτσίμπιδο

9. ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

Peltier       υλικό – βακελίτης τεμάχια (1) διάσταση 10x10τ.εκ. .
Κουτί         υλικό – ξύλο       τεμάχια (1) διάσταση 40x20εκ.
Μπρίκι      υλικό - μέταλλο  τεμάχια(2) διάσταση 13x13εκ
Βίδα          υλικό – σίδερο    τεμάχια(4) διάσταση 2x0,5εκ.  
Διακόπτης   υλικό – πλαστικό  τεμάχια(1) διάσταση 2x2εκ. 
Καλώδιο     υλικό – πλαστικό  τεμάχια(6) διάσταση 25εκ.
Ανεμιστηράκι    υλικό – πλαστικό τεμάχια(1)  διάσταση 10x5εκ. 
Πιχάκι   υλικό – ξύλο  τεμάχια(1) διάσταση 15εκ. 
Καπάκι   υλικό – μέταλλο τεμάχια(1) διάσταση 13x13εκ. 
Peltier          10x10τ.εκ.                                           =199,99 € *

Κουτί            40x20εκ.                                             =4,99 €

2 Μπρίκια    13x13εκ                                              =8,59 €
4 Βίδες          2x0,5εκ.                                              =0,10 €
Διακόπτης    2x2εκ                                                  =0,25 €

6 Καλώδιο    25εκ.                                                   =2,99 €

Ανεμιστηράκι   10x5εκ.                                           =4,67 €

Πιχάκι           15εκ.                                                   =1,50 €
Καπάκι          13x13εκ.                                             =0,70 €

ΣΥΝΟΛΟ                                                                  =223,78€

* το έβγαλα από ένα παλιό ψυγειάκι
10. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ΚΑΙ ΠΗΓΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ

http://www.electricallab.gr
http://el.wikipedia.org/wiki/

http://www.hellenica.de/.../FainomenoPeltier.ht
http://www.acdcshop.gr  peltier

http://www.new_electronics.gr/peltier/003.html

http://www.eng.ucy.ac.cy/kyratsi/thermoelectrics/velti_idiotiton.html
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