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�� !"!#$ 1 

 

�#�!%&%' 

 

1.1 ������ ��� 
�������  

 

�� �������)� ��%�
� .���/*  ���
��)�* �����(��� ��� ���� ��� 

��
�
���� �������
����, ���.��������* '
����� ��������� bus. 4��* �)��� 

/�� ��
�% ��%��, �� ������ �� «/5�.�� ��)�
�»  .���
�% ���� ��6/��. � 

/��	��* �$� '
��%�$� ��
����	
�� �$� ��
�)$� .��	����.�
�����
 �/�$ 

��%* ��
 ����'
��� ���
���� ��
 ���5���(��� ���������* '
���$�(* (bus). 

������ ���������* �(� ��/����� ��������( ��(� �	���, 6� '
�.
�������� 

%�
 �.����
 /�� �/��
� ����(�� .�� ���
����) ��(� ����
�� (�����
��� 

�	���������$�: �� EIB/KNX! 

  � ��	��)� ���� /��
* $* ��%�� �(� '(�
���	)� ��%* ��	���)�� 

����6(�(* �(* ����
��* EIB/KNX. ��(� .���.�6�
� ��* ���� 6� 

.�����
������ '
�5�'
�� �(� ����
�� .�� .�/.�
 �� ������6������ 	
� �(� 

'(�
���	)� '
����� EIB/KNX, �� ��
�� .�� �)��
 '
�6/�
�� ������ ��(� 

�	���, �
* ������/* .�� ��* .��/�����
 	
� �(� ����( �(* ����
��*. 1� 

���������� �����(�$�/�� /�	� �.�'�
�������* %�
 ( ����
�� EIB/KNX '�� 

�)��
 /�� ����(�� ��� �/������*, ���� �
� ����
�� .�� �.������ �� 

��(�
��.�
������ ������! 
�� '�� 6� .�����)7���� �� �5(	������ �� 

���5���(�� ��	���)� .��	������
���� ETS 3, .�� �$�)* �(� ����( ��� 

.��	�������* �
� ������	� '�� �.���) .��/ �� 6�$�(6�) .���(*. 

 

1.2 �  �!��"���� ��� KONNEX 

 

 � ����
�� EIB/KNX, .�� ���
����) ��
* �/��* ��* ���� ���� �$� 

��
�
���� �	���������$�, �)��
 '(�
���	(�� �(* ���
��)�* Konnex. H Konnex 

.����6� �.% �(� ��	������( ������ ��
�� ���%���$� ���$.�8��� 

�����$� �� ��%�� /5�.�� ��)�
�, �.)�
� ��
 �.�		�����
�� ��)�
�, '(��'�: 

� �(� BCI (����)�): .�� �.�����
9� �� ����(�� Batibus 

� �(� EIBA (EIB Association, &��	
�): .�� �.�����
9� �� ����(�� EIB 
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� �(� European Home Systems Association(�����')�): .�� 

�.�����
9� �� ����(�� EHS 

!� �(� ����
�� EIB/KNX, ( 
���.( '
��'
��) �
� ��%�( .�	�%��
� 

.�$��.��)�. !� 6��/�
� �)6� �(� ��.�
�)� �.% �� ')���� �$� .���$.
��� 

�.���	
���� 6/��
 �
* :���
* 	
� �( '(�
���	)� ��� bus �$� �/$� (�����
��� 

�	���������$�. 

 !� �(� �/� ���� ����
�� ���)	����
 �/�
 ��)9����* ��
 ��* .��/����
 ( 

'����%�(�� '(�
���	)�* /5�.�$� (�����
��� �	���������$�, �� ��	
�� ��
 

����
5)�.   

 

1.2.1 �������� ����#
�� 

 

 

1.2.1.1 ��$�%����� BATIBUS 

 

�� BatiBUS ���.���6(�� ���
�� �.% �
* LANDIS & GYR, MERLIN 

GERIN, AIRLEC ��
 EDF. ���/* �
 �/����
* ���
�)�* )'����� �( '
�6�� �/��( 

BatiBUS (BCI) �� 1989 .����
�/��� �� .��$6(6�) �� ����(�� BatiBUS. 

������ ��(� /�$�( BatiBUS ������/���� .��$ �.% 80 �����	���* ����* 

����)* ��� ����	�
���� ��/	���, �(* ������
�*, ��� ��/	��� .�%�:��(*, 

�$�
���� �.�.. 

� ��%��* �(* /�$�(* �)��
 �� ��6������
 /�� ��
�)� ���$.�8�% 

.�%��.�, /�� ���
��%, ���5���(�� ��
 .����.��� ������	�� .�%��.�, .�� 

���.��������
 ��� .��)�
� �$� ���$.�8��� ������
��.  


.
��	������ ���%� ��� ��%�� �� �� �� .��$6��� �� BatiBUS �/�$ 

�$� '(���
����$�, �( ��������� ��
* ��6/��
*, ��
 ��(���������* �� �/�( 

	
� %��* �
* �����
* ��� ���������* BatiBUS.  
��/���� �
* ����
�/* 

.��'
�	���/*, '
�'
���)�* '��
��*, ��	��)� ��.�.�)(�(* �.�.. 

��6���������* �
* �������	/* ����5� �$� ����� BatiBUS .�����
��9��� ��
 

��/	���� �(� ��	��)� ��.�.�)(�(*. 
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�� �/�( �(* BatiBUS �.�����:  

 

� ,� ���.��5��� ���5���(�� ��
 �� �	������� �.��$�(�
�� .��8%���  

BatiBUS 

� ,� ��(�
��.�
����� �� ').�$�� �����
����)�* .�� ����.��
 ��      

����(�� ����'��(* BatiBUS 

� ,� /���� .�%�:��( ��
* ����
�/* .��'
�	���/*  

� ,� ��(�
��.�
����� �� ��.��
�% ���� ��
 �� ��	%��.� BatiBUS  

 

�� ���:��� �(* /�$�(* �)��
 �� ��	%��.� BatiBUS. �����������/* 

.�� .������%9����
 ��(� ��.�.�
(�/�( ����( BatiBUS ��(�
��.�
��� �� 

��	%��.� $* ���
��)� ���:��%�(��*. 

 

��������
� �������	�	� 

 

�� BatiBUS �)��
 /�� ���
��% .�$�%����� ��
 /��
 	)��
 �.�'���% ��( 

����)� $* .�%��.� 	
� �(� '(�
���	)� ����(���$� ��/	���. �� 	���
�� 

.�%��.� .��
	�������
 $* NFC 46620 ��
 ��6��)9��� ���* �����
����* 	
� 

�� ���
�% ������, �� ������ ���'/��$� ���
��)$�, �� ������ ������	�* 

��
 �
* '
�
�(�
�/* �.�
����
* '
���$�. 

�� .�%��.� BatiBUS /���� �.�:�(6�) �.)�(* ��(� CENELEC 

(
��$.�8�� ��.�.�
(�/�( 
.
���.� ��������
��*) ��
 ��� ISO (��	��$�( 

 
�6��� �����.$�) 	
� �(� /	��
�(.   

 

�������	)� 

 

Bus Line 

 

�� BatiBUS �)��
 /�� ����������/�� 9��	�* ���$')$� .�� �)��
 

��.�6��(�/�� .�����(�� ��� ')���� .�����* (�����
��� �������* 

�����
��� �	$	��. �.�
�'�.��� 9��	��
 �(���$�
��� ���$')$� � 
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����������/�� (�����
�% ����'
� �.���) �� ��(�
��.�
(6�), 

.���������/�� � %�
.  

� Bus Line '
����'/�
 %���* ���* �
�6(����* ��
 ���* ����	�.�
(�/* 

�� /�� ����(�� ��/	��� ��
�)�� %.$* �
 ��
����	)�* 6/�����(*, ��
���
����, 

�$�
���� ��
 .����$�(*. 

����$�� �� �� .�$�%����� BatiBUS, 7680 ������/* �.����� �� 

���'�6��� �� �� Bus �.�
�'�.��� ��
	��. 

 

 
 

 

��.���	)� 

 

� ��.���	)� ��� BatiBUS �.���) �� ��6��
���) ����6��� �.% ��� 

���������. � ���$')$�( �.���) �� ���������) �� 	�����, ���/��, '/���� 

� :�%��. 
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�� .��).�$�( ���'��(* �� /�� �
:��
� ���'/��$�, 6� .�/.�
 �� 

��(�
��.�
(6�) /��* ��)��* 30 mm �$�)9����* �(� 
��� �.% �� ����'
� 

BatiBUS. 
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� ��%���6�* .)����* .��
	����
 �� �/	
��� ���( .�� �����%9����
 

��� Bus, '�'��/��� ��� '
����
��� ���/� �$� 	������ '
��6���(*. � 

�.%����( (D) �)��
 ( �/	
��( �.%����( ����5� �(* �����
��* ����'�* ��
 

��� �������� �(��)��. �� ����* (L) �)��
 �� �����
�% ����* '
���$�. 

 

Section mm D m L m 

0.75 250 1900 

1.5 500 2500 

2.5 600 2500 

                                  �)����* 1: !/	
��� ���( Bus 

 

 

!���'��( 

 

�
 ������/* ��� Bus �.
��
�$���� ����5� ���* �� ��6�% 4800 bit/sec. 

�
 .�(�����)�* .�� ����')'����
 ��� Bus  .��
	�������
 �.% .��)�
� �� 

�.�)� �.�'
�
������
 ����* ��%���6��* ����)*:  
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� ���/�* ��.$� �(�����$� 

� ����)* ��.$� .����
����/��.��.�� 

� ����)* '
��6����$� .����
����/��.��.�� 

� ���/�* '�'��/�$� 

� ���/�* ��/	��� 

 

� ����
� ���(� �������(�, .��
	����
 �� .��
��%���� ��� 

.��
�)��.   
�(������
 %�
 �� .��)�
� .��
/��
 .���'�)	����* ���
�, �
� 

"�/��(�( 6��������)�*", �)� "'��'
��  ��������( �
�%'�� ", (  "������   �
�*  

'��'
��*  ��������(* �5%'�� ". 

 

� ����
� ���(� ������)���/�	����*�, .��
	����
 .�
�* ��.�* 

�(* �������* '
�:
:�9�
 �� .��)�
� ��
 .�
�* ��.�* �������* �)��
 	
� �� 

.����(�6�) �� .��)�
�. �� .���'�)	���� �$� '
������
��� ��.$� 

�������� �)��
: �
�6(����* 6��������)�*, '��'
�� ������ ('
��%.�(*) �.�.. 

 

� ����
� �������)�(� ������)���/�	����*�, .��
	����
 �( 

���
�� '
��6���( �(* '
�:
:�9����* �������* ��
 �( ���
�� '
��6���( �(* 

�������* 	
� �� ��:�
 �� .��)�
�. 

 

� ����
� �������(�, .��
/��
 �� '�'��/�� ��� .��
�)��. �� /�� 

.��)�
� �.���) �� ����:
:������ 25 bytes. 

 

� ����
� �������, .��:�/.�
 	
� �(� ����6��( �.
��
�$�)� ��6��*. 

 

�
� �� '
�:
:����) /�� .��)�
� ��� Bus, �� .��)�
� .�/.�
 �� �)��
 

�$�
��/�� �� ���������* 8 bit ��
 '
�:
:�9����
 ��� Bus $* 1 bit /���5(*, 8 

bit '�'��/�$�, 1 bit 
�%�(��* ��
 1 bit stop. 

� �.
��
�$�)� BatiBUS .��
	������
 $* .�$�%����� CSMA/ CA 

(.����.���
� .�%�:��( �)�6(�(* �������/$� �� �(� �.���	� 

��	�����(*).  �����
�/��� �� �5�����
���) ����
�� �.
��
�$�)� ��� Bus 

/��* �(���
��%* ��.$� '
�
�(�)�* �
�6���)��
 .�� �.
��/.�
 �%�� �
� 

������� �� �����(����
 �� .��)�
� ����'���* ��� �� �.�
�'�.��� ��%��. 
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 �� BatiBUS �������
 �� �.��.�
���
 �(� �	��������( �� �(� 

.�%:��7( �(* 
���* ��� ����������/�� 9��	�*. � 
���* .����)9���
 	
� 

������/* ���(��* 
����* �� ����� %�
 ��	������� �.% 3 mA, ��� ( 

�����
�� '
�6/�
�( 
���*   �)��
 150 mA �� 15V. �� .��).�$�( .�����* �(* 


����* �� �
� ������� �/�$ ��� Bus .�/.�
 �� �.��5�
 ������
���� �
� 

������� .�����* (�����
��� �������* ��� Bus. 

 

 
��%��$�( 

 

��6� ��%�(�� �(* �	��������(* .���'
��)9���
 �.% �
� '
��6���( 

BatiBUS. �� /�� �.�% ����(�� ( '
��6���( �.���) �� ��6�) ��( ������� �)�� 

�.% drum wheels, �.% dipswitches, �)�� �.% .�(�����%	
� �� displays. 

����'�)	����* ���
�, ��� 6/����� /�� push-button �� �.
��
�$����
 �� �
� 

������� �$�
����, %�� ���� �)��
 �.���)�(�� 	
� �� 6/���� �( '
��6���( 

BatiBUS �� ��6� �������, ���� )'
� ��
6�%. 

�
� �� .
� ���6��� ��������� � /��	��* �.���) �� .��	������
���) 

�.% �
� �����
�� ��%�(�� ������*. ;��$ 	
� .���'�
	�� %�
 /����� /�� push-

button ��
 �
� ������� �$�
���� %.�� ')�����
 '
������
�/* '
��6����
*.  � 

�����
�� ��%�(�� ������* ��(� .�����:� ��%* �(������* �.% �� �.���%� 6� 

�� '
�:
:���
 ��( ������� �$�
����.  

�� .������������ ����� �)��
 %�
 �� ����(�� �.���) �� '
�����$6�) 

�/�$ �$� ��	���)$� ��	
��
��� ��
 �� �������.�) �.�
�'�.��� ��
	��.  

����'�)	����* ���
�, �� �.���%� �.���) �� '
�����$6�) 	
� �� 

��
����	���
 �
* '
������
�/* ������/* �$�
���� � �� '
������
�� ������ 

�������� �$�
���� ����* '
������
���* ��%���*. 
.
.�/�� ��� /��* 

.��
:������
�%* ������* �
�6(����* .����)6���
 ��� Bus ( �����
�� ��%�(�� 

������* 6� �.������ �� '
�����$6�) 	
� �� ���)��
 %��* �
* ������/* 

�$�
���� ���� �( '
����
� ��� ��%��� (�/��*. 

�.% �(� '
�6/�
�( ����(�)$�( 6� ��
�%��� %�
 ���� ( '����%�(�� 

BatiBUS ��%�� '�� /��
 ���������) .���$*. �
 .��
��%����* ��.��
�� 

'
�6/�
��* ������/* �
�6����� �( �/6�'� '
��%��$�(* “drum wheel”. 
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#���( 

 

�� BatiBUS ��
�
�9�
 
'
�)���� �� �
��� ��
 �/�� ��
��	��� ��)�
� 

���.��
���:����/�$� �$� �.
�
��, �$� �����)$�, �$� 5���'���)$� ��
 �$� 

�
���� 	����)$�. ;��
 :��
 �(� ��.��
�� �.
���)� ��(� (.�
�$�
�� 
���.(, 


'
�)���� ��( ����)� ��
 /��
 ����/��
 /��� ��
6�% .��).�� 500.000 �(��)$� 

�� .��$ �.% 5000 .��
��/*. 

 

������(�%�(�� 	
� �(� �.���������( 

 

�� BatiBUS ��
�
�9�
 .��� ��(� �����������( ���� ���/� rehab 	
� 

���* ��%���6��* �%	��*: 

 

�  
�6��
�%�(�� �$� ��.��
��� .��8%��$� ���(�%����� �%����* 

� � �������	)� �)��
 ���
��� ����* ��)���* 	
� �(� �����������( 

� �
 �5������
* ���.��5(* �)��
 '
�6/�
��* 

� �� BatiBUS / �./��6�( .��( �)��
 '
�6/�
�( 

� � '
�.��� M3S /��
 ���.���6�) �.% �� IRV ��(� �����')� 

 

;�� �(����
�% ��
��/��(�� ��� BatiBUS �)��
 � .��
��
��%* ��� ��� 

�/�� ����������/��� 9��	��*. ���% �.����) %�
 ��� /�� �.����� ��)�
� 

.�%��
��
 �� ��:�
 �� .��8%��� BatiBUS, .�/.�
 �� �	�������6�) /�� 

����������/�� ')���� 9��	��
��. 

 

 

1.2.1.2 ��$�%����� 
�& 

 

�'���/�( �� 1990 �.% 15 ���
�)�* ( ���$.�8�� /�$�( �	��������(* 

Bus �)��
 ���� /�$�( ���'%� 100 ���
�
�� (�����
��� �	���������$� .�� 

/���� ��$6�) �� ���.% �� �.
�/���� ��
�� .�%��.� 	
� �
* �	���������
* 

��(� �	���. � ��%��* ���* 	
� /�� ���
%����� ����(�� '
���)�
�(* 

�
��'%�(�(* �� %�( �(� 
���.( �.
��	������
 ��: 
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� ��� ��6��
��% �$� ����
��� �'(	
�� 	
� �� ��������� ��
 �� 

.��8%���  

� 
.
�%(�(  �$� .�
��
���  ���%�$� 

� ������
�( �$� '
�'
���
�� '��
��* 

� ��6
������* �(� �����	�$�)� ����(���$� '
�6/�
�( ��� �/�(, �� 

�.������������ ��
 ���* ���%���* �'�
�* 

�  ���������* 
'������ '��
��* 	
� �� �����/��
 �
* .�
��
�/* 

�.
6�$����
* 

� #��(	����* ���* ��)���* .�� .������ �
* '��
�/* � ����( ���  

��	%��.�� “EIB” 

� ������/�����* ����	� ��(� ��.�.�)(�( 

 

�� ���:��� �(* /�$�(* �)��
 �� ��	%��.� “EIB”. �
 �����������/* 

.�� .������%9����
 ��� .�%��.� ��(�
��.�
��� �� ��	%��.� $* ���
��)� 

�(* ���:��%�(��*. 

 

��������
� �������	�	� 

 

��� ,�/�:�
� ��� 1991 .�%��.� ���')$� �.�:��6(��� ��(� 

���$.�8�� (�������
�� 
.
���.� .����.$� (CENELEC) 	
� �(� 

�.�5��	��)� ��
 .���$���� �� /�� ���$.�8�% ��.�.�
(�/�� .�%��.� (EN). 

��� ����
� ��� 1992 ( ������
�� (����������
�� 
.
���.� 

��������/�(* �(���
��* (DKE) ./���� �� ����(�� “EIB” $* /�� .���$�
�% 

.�%��.� .�� '(���
��6(�� $* DIN & VDE 0829. ��( ����)� �� ����(�� 

“EIB”  /��
 '(���
��6�) $* “Experimental Standard”. 

 

�������	)�  

 

Bus Line 

 

� �	��������( ��� Bus �/�$ �(* 
�&, �)��
 /�� ����������/�� 

9��	�*, �� �.�)� �)��
 ��.�6��(�/�� .�����(�� ��� ')���� .�����* 
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(�����
��� �������* �����
��� �	$	��. � 	����� Bus '
����'/�
 %���* 

���* �
�6(����* ��
 ���* ����	�.�
(�/* �
�* �	��������(* ��9). 

�
 �
�6(����* �)��
 
'���/* ������*, %.$* �
 '
��%.��* ��
 �� 

�.���%�. <���
 ��.�
 �
�6(���$� .��
���:����� ���* �
�6(����* 

6��������)�*, ���* �
�6(����* �$��
�%�(��* �.�.. 

�
 ����	�.�
(�/* �)��
 '/���* ������* %.$* �� luminaries, ( 6/�����( 

�.�.. 

�� ��6� 	����� Bus �.����� �� ��(�
��.�
(6��� �/��
 ��
 64 

������/*. !/��
 12 �/��
�* 	����/* Bus �.����� �� ��$6��� ��9) �� /�� 

��9������� 	������ 	
� �� '
���������� �
� .��
��� Bus. !/��
 15 

�/��
�* .��
��/* Bus �.����� ��( ���/��
� �� ���'�6��� �� �( :��6�
� ��%* 

��9������� .��
���*.    

 

 

��.���	)� 

 

� ���$')$�( �.���) �� ���������) .�����(�� �� ��� �����'
���% 

�����
��� �	$	�� �� /��� ��(���
��% 	������, ���/�� � '/�����. 

�
 ��%���6�
 %��
 .�/.�
 �� �
�6��(6���: 

 

� ���
�% ����* �
�* 	�����* Bus:  1000m  

� !/	
��( �.%����( ����5� 2 Bus: 700m 

� 64 ������/* ��� 	����� Bus 

� 12 	����/* Bus ��� .��
��� 

�����/* Bus .�� ���'/����
 ��9) �� ���* ��9�������* 	������ 

� !/	
��� 15 .��
����  

           ���
��/* .�� ���'/����
 ��9) �� ���* ��9�������* .��
���* 

 

!���'��( 

 

�
 ������/* ��� Bus �.
��
�$���� ����5� ���* �� ��6�% 9600 

bits/sec.  �� �.�
��)��
 ���6��( ���)����(. 
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�
 .�(�����)�* .�� '
�:
:�9����
 ��� Bus .��
	�������
 �/�$ 

�(��	���(���$�. ��6� �(��	���(�� �.�'
�
��)��
 ����* ��%���6��* ����)*: 

 

� ���/�* ��/	��� 

� ���/�* '
��6����$� 

� ���/�* '�'��/�$� 

� ���/�* �.����/	��� 

 

�� '�'��/�� ����* ����)* ��/	��� ��
 �.����/	��� .��:�/.��� �(� 

����6��( �.
��
�$�)� ��6��*. �� '�'��/�� ���� ���/� '
��6����$� 

'
����
�)9��� �� .�
� .��
���, .�
� 	����� Bus ��
 ��  .�
� ������� 

�.��6�����
 �� �(��	���(��. 

�����
�/��� �� �5�����
���) ����
�� �.
��
�$�)� ��� Bus, �
�6���)��
 

/��* �(���
��%* '
�
�(�)�* .�� �.
��/.�
 �%�� �� �
� ������� �� 

�.
��
�$����
 ��� Bus �� �.�
�'�.��� ��%��. 

� �	��������( Bus �'(	�)��
 �� �( ���(�� ���( (24V DC) ��
 /��
 

�)��
 �$�
��/�� �.% �� :��� ��/��� ����(��. ��/.�
 �� �.��5�
 

������
���� �
� .����� (�����
��� �������* ��� 	����� Bus. 

 

 
��%��$�( 

 

� '
��%��$�( ��� ���������* Bus �.
��	������
 ��(�
��.�
����* 

�� EIB Tool Software .�� ���.�������
 �.% �(� EIBA. � 6/�( ��
 ( ���
�� 

'
��6���( ��6� �������* Bus �
��	����
 ��� ���
������
�� ��/'
�. 4��� �
� 

�	��������( /��
 �����(�$6�), �
� ��(���
�� '
�.��� �.% /��� .���$.
�% 

�.���	
��� '
��������
 �� ����(�� EIB. 

 

 

#���( 

 

� �	��������( Bus ����$�� �� �� .�%��.� EIB �)��
 
'��
�� 	
� 

�.�
�'�.��� ��)�
�, �)�� .�%��
��
 	
� /�� ���	�% 	����)$�, ��)�
� 

��(�
�%�(��*, 5���'���)�, �����)� � �.����'��/�� �.)�
. ;��
 :��
 �(� 
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��.��
�� �.
���)� ��(� (.�
�$�
�� ���� �(* 
���.(*, 
'
�)���� ��( 

������)� ��
 /��
 ����/��
 /��� ��
6�% .��).�� 10 /$* 15 �
�
�'�* 

�	���������
*. 

 

���������
��/����	: 

 

� � EIB ��6�)9���
 �.% �(� ��'/���( /�$�( EIB. ���% '
��������
 �(� 

EIB ANubis �� /�� �5’��������� ���
��% .�%��.� 	
� �� �5�����)��
 

�
� ���
��� multi-vendor �	���.  

 

� ��(�
	�/�� ��� IP ')���� ��
  ��6
��$�/�� ���
��� .�$�%�����, ( EIB 

ANubis �.
��/.�
 �.�
�'�.��� �/�� � �����
 ����'��(* �� 

��(�
��.�
(6�) �.% �
* ������	/*. 

 

� !/�$ ��� .��	�������* ETS, ( ��������/�( �(���
�� '
���$� 

ANubis �.���) �� ���$���$6�) �� �
* �	���������
* '
���$� 

�������� EIB. �� ETS �.)�(* .��/��
 �
* .����
�* ����-.�(�����)�* 

	
� �� ����������� ')���� ��������, ..�. 	
� ��� ��6��
��% ��� 

.����.�� ���
��
�/��� ��(� .��(. 

 

� � ������* �������$�
�� ��.
������( ��
* �����)* �	���
�* 

������	/* �.���) �� ��6�) �� �)�'��� �.% �� ���5
%.
��� ������
�� 

��
 �(� ��������( �.�'���. ���)6���, �� ')���� �������� EIB 

�		�����
 �� �7(�%���� .�%��.� 	
� �( "�.��'��
�� ����( 

�	���������$�" ��� ���������*.  

  

� 4�
 �%�� �
 '
�6��)* ����)*, ���� ��
 �
 ��������/*, �
 ���'���
 ��
 �
 

�����(�$�/* �.����� �� .����/���� �
* �/�* ��������)�* 

�.(���
�� ����* .�����*. 
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�
� ���� ������������� ��
 ���� ���
	������: 

 

� � ���.�	�* �$�%* �.
��
�$�)�* �(* 
�& �.
��/.�
 �
* �
��/* 

������	/* )����* (<5kB). �
 �.�
����
* �)��
 �/��
�*, ���� �� ����(�� 

�� �.���) �� .��	����.�
(6�) ������ �� /��� 8-bit 

�
����.�5��	����. 

 

� �
 ����'�* ��
�)$�  Kick-start �)��
 '
�6/�
��* �/�$ �$� 

��.�.�
(�/�$� ������	�� ����(���$� EIB �.% �(����
���* 

�����������/*.   

 

� �.�
�'�.��� .��8%� �.% �.�
�'�.��� ������������ �.���) �� 

�
���6�) $* .�%��.� ��� ��
�% '������
�% ��	���)� ETS, �$�)* 

�.�
�'�.��� ���	�( 	
� �(� ���.��5( ��	
��
��� PC �.% ��� 

������������ .��8%��$�.   

 

� !
� ���
��� ���
������
�� ��(���$� �������	)�* ��	
��
��� 	
� �� 

��	���)� PC ��
 ������	/*..   

�  ���'�* �
�
�'$� ��.�
'���/��
 �.�		�����)�* �	���������$�. 

 

�
� ���� ����
����� ��
 ���� �����	����� ����	
����: 

 

� ;�� �������� 	
� multi-vendor ����
5)�, .�� �		��6(�� �.% �� 

�.
���$�/�� ��	%��.� 
�&   

 

� ��'/���( .����%��� ��	���)$� ETS 	
� �� ���'
���% ��
 �(� 

���6��( .��	�������*. 

 

� Off-the-shelf ������
�( �.% �
* '$'���'�* �$� �/���$� ������
�(*. 

 

� 
��� ����� �$� '
�6/�
�$� .��8%��$� ��
 �$� ����$� 

 

� ���� �������	)� �	���������$� 
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�
� ��� 
�
�����	, �
�������� ��� !�� ��
 ����� �	���: 

 

� 
���
��� �%���* �(* 
'
���(�)�*, %.$* .�����
�9���
 �/��
 10 /�( 

��.�
�)�* 

 

� "7(�� (�����
�� ��
 ��
����	
�� ������
� ��6� �����$�/�(* 

�������* ��
 ��� ���������* �����
�� 

 

� !����.�%6���( '
�6��
�%�(�� �(* �./����(* ��
 �(* �������	)�* ��
 

�$� ��(���$� ���
��������(*. 

 

�
�  ����: 

 

� ��.�.�
(�/�� Win32 API (Application Programming Interface) 

���.��
���:����/��� ��� �����
��� �.���	
��� OPC �.�.  

 

� ���'��
�%�(�� IP .�� �5�����)9���
 �/�$ �(* EIB Anubis 

 

������(�%�(�� 	
� �(� �.���������( 

 

�� 
�& Bus ��
�
�9�
 .��� ��(� �����������( ���� ���/� rehab 	
� 

���* ��%���6��* �%	��*:  

 

�  
�6��
�%�(�� �$� ��.��
��� .��8%��$� 

� � �������	)� �)��
 ���
��� ����* ��)���* 	
� �(� �����������( 

� �
 �5������
* ���.��5(* �)��
 '
�6/�
��* 

� ��6
��$�/�� ')���� �$� �/���$� ������
�(* 

� � '
�.��� M3S /��
 ���.���6�) �.% �� FST ��(� 
�:��)� 

 

;�� �(����
�% ��
��/��(�� ��� .����.�� EIB �)��
 %�
 ( �������	)� 

�/��
 ���� /��
 ���������) �� ��	��� :�6�% �%�� ��� �/�� ����������/��� 

9��	��*. ���% �.����) %�
 ��� /�� ��)�
� 6/��
 �� ��(�
��.�
���
 �� EIB Bus, 
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/�� ��	����
�/�� .�����% 6�  .�/.�
 �� ��(�
��.�
(6�) 	
� �� 5�������
 

(�����
�� �	��������(.  

���%�� ����, ( �������	)� �.���) �� ���������) �� ���� �/�� ��
 

.��8%��� %.$* 	
� �� �/�� �./��6�$� ���)�$� ��
 	������ 
����*. � EIBA 

.��	����.�
�) �.)�(* �(� ���.��5( 	
� �� ����5��
�% ����'
�, �(� �.�
�� 

)�� ��
 �� �/�� ��'
�����%�(��*. 

 

 

1.2.1.3 ��$�%����� EHS (European Home System) 

  

�� ���$.�8�� �	���
� ��������� �)��
 /�� ����(�� �	���
$� 

�.
��
�$�
�� .�� ���.���6(�� �� 1987 �.% �
* ���$.�8�/* :
��(���)�* �� 

�( :��6�
� �(* ��(����'%�(�(* �.% �� ���$.�8�� .��	������� ��� 

EUREKA ��
 ESPRIT. � ��%��* ��� �)��
 ( '
����'��( ��� '
������
�� �)'( 

(�����
��� ��
 (�������
��� .��8%��$� 	
� �
* �.(���)�* .�� 

��(�
��.�
�����
 �/�� ��� �.)�
. 

� ���$.�8�� /�$�( �	���
$� ����(���$� (EHSA) 
'��6(�� �� 1990 

�.% �
� ���'� ������)$� ���$.�8��� (�����
��� ���
�
�� 	
� �� 

.��$6���
 �( ����( �(* ���$.�8��* .��'
�	����* �	���
$� ����(���$�. 

� EHSA .��
���:���
 ���* ���
.����.��* ��� ��.��)�� ��
�)�� ��
 

�	���������$�, ���
�/�����*, (�����
�/* ��(�
�%�(��*, ��.�
��	������*  

��
 .���(6���/* �$� ����(���$� �(��.
��
�$�
��. 

� EHSA �������
 �� :�(6���
 ��
 �� '(�
���	���
 �
* ����
�)�* 	
� �(� 

�
��	$	� �$� ���$���$�/�$� '
���	
��� ������	�� ��� �.)�
� ��
 �� 

��)�
�. ���%� ��� ��%�� ��� �.
��	������ $* �5�*: 

 

� ���/�����* �( .��'
�	���� EHS $* ���
��% .�%��.� 

� �'������* �	���������
* ��.�)'���(*, ������
�(* ��
 ��	���(�)$� 

� !� ��6��
��% �$� .��'
�	����� '��
��* .�������	�* 

� ��	��������* ���
���
� ��
 ������/�����* ��
* ��6/��
*  

�  
��/�����* �� ��(���$�
�% '���)� EHSA 

� !� �(� /���5( �
�* ��	��
�(* EHS, EIB ��
 BatiBUS 
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!� �(� �.�����
5( ��
 �(� .���6(�( �$� �	���
$� ����(���$� 

(Home System, HS), ( EHSA �.�
���)9�
 �� ��
�� ����/����� ��
 ���* 

��%���* �$� ����� �(*, :�(6����* ���* �� ���.��5��� �/� �.
��)�(�(. � 

/�$�( �)��
 ���
��� �� %���* ���*: ��	����* � �
����* , ����
���* � �( 

����
���*, �����������/* � �
* �.
��
����
* �.(���
��, ���* ���
�/�����* � 

���* ���:�����*. 

�
 .��
�'
�/* ����'�
���
* �.
��/.��� ��� �/�( �� ��
�
����� �� 

��	����
�/�� 9(������. � EHSA Standards Control Committee (SCC) 

.��/��
 /�� �����
�% EHSA forum 	
� �� ��9(����
 �� ����
�� 6/���� �(* 

.��'
�	����* HS. � EHSA Marketing Committee (GMC) �.
��/.�
 ��� �/�( 

�� �������5�
 �
* �.%7�
* ��
 �� ����$����
 ����
�� �� �
* ��
�/* ��/�	�
�* 

��� 9(������ ������
�	� ��
 .���6(�(*.  

� EHSA �.)�(* ��	�����
 �
'
�/* ����'�
���
* �
 �.�)�* ��(�
������ 

	
� �(� �.)���( ��	����
�/�$� 6����$� �  ��	��$�( �'(	
�� 	��
��� 

��'
��/�����* ��� �/�(, %.$* Inter Operability Groups (IOG).��( ���/��
� 

6� ������6���� ��� �	���
� ��������� ��
 ��� �%�� .�� .�)9��� 	
� ��� 

�������
��% ��� �.)�
� ��
 ��� ��)�
�. 

 


	���
� ��������� 

 

" ����
� ��� ��!#�
�� ����	
���� 

  

�� �	���
� ��������� (HS) ��6��)9��� ��� ��%.� �� ��� �.�)� 

(�������
�/* ��
  (�����
�/* ������/* �/�� ��
 	��$ �.% /�� �.)�
 �.����� 

�� ���'�6��� ��
 .�* ���/* �
 ������/* �.����� �� �.
��
�$������ 	
� �� 

���$�������� �
* ��
����	)�* ���* ��� ��/'
� �(* ��6(���
��* 9$�*.  

���
.���$.����� �
� �(����
�� �/� ����
�)� �	���*, .�� .����/��
 

�� '
����(�/�� /��	�� %��� ��� (�������
��� ��
 (�����
��� �5�.�
���� �� 

%�� �� �.)�
. �����/���� �
� ��
�� 	����� ��
 /��� ��
�% ��%.� 

�.
��
�$�)�*, 	
� %�� ��� �5�.�
��% ��� �.)�
, ��� ��)�
� '
����
����$�, �� 

�����)�, �� 	����)�, �� ��������)� ��
 �� 5���'���)�. 

�
� �� ����7�
 �
* �.�
����
* ��%* ���������* �	���
�* 

��������.�)(�(*, ( .��'
�	���� HS ��6��)9�
 /�� .����* ����(�� '
���$� 

.�� �.���(�)9�
 %��* �
* ��$���
�/* ��
����	)�*, �� '����%�(�� �./����(* 
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��
 ���%����  '
�������
�� ��%.�. � .��'
�	���� HS, ���.�������
 ��
 

'
��(��)��
 �.% ��.�
��	������* �$� ������)$� :
��(���
��� 

�.
��
����$�. 
)��
 /�� ���
��% ����(�� �� '
����(�/��* ��
����	)�* 

'
���)�
�(* ��
 ��/	��� ��
 ������(�� 	
� %�� �� '
�6/�
�� �/��. 

  
����%9����
 ��� .��	������� �/�(* ��
 ��	��(* ��)����* �� 

'
�����* ���$.�8�/* ����*, .�� .��
���:����� �
* �
��/*, ����)�* ��
 

��	���* �.
��
����
*, ��
��9����
 ���* .%���* .����
�/��� �� ���.���6��� 

���
��� .�%��.� 	
� �(� 
���.( ��
 ��� �.%��
.� �%���. 

�� �	���
� ��������� '
����'/��� ��
 ���$�������� %�� �� �)'( 

.��8%��$� ��� �.)�
 �� ��
����	��� %�� ��9) �� /�� ��
�% ����(�� �	���
�* 

��������.�)(�(*.  �� �)��
 �%�� /�� Bus � /�� ')���� ��
�)��, ���� �)��
 �� 

')���� .�� �)��
 ���
��% �� %��. � ��	��)� ��9) �� ��
�� .�%��.� ��
 � 

����	$�
��%* ��
* ������	/* �)��
 �� ���
') ��
* ����6���* �	��/*. 

!)� �.% �
* .���/* ������	/* .�� ��* .��/��
 ( �������	)� EHS 

.�����
�9���
 .������$:� �(��%���( 	)����
 /�� �������� .���6��� ���� 

�%���, �.
��/.����* ���
�� � �����(* �� .��������6�) �� �	�.(�/�� 

.��	�������, ��� ��	��%�$* 	)����
 /��	��* ��� �.
�
��. !.������ �� 

��	�������� �(� �����
�� 6/�����(, �� ��/	5���� �� ��	��
���% 

(�����
��* ��/�	�
�*, �� ������, �� .��������6������ �� '$���
� ��� 

�$��� � �� ��6���� .%�� �� .������
� ����$� /��
 ����
���
 ��� ����� ���.   

 

����	 !�	��#� 

 

;�� ����(�� �	���
�* ��������.�)(�(* �.���) �� .����/��
 .���� 

��/�( %.$*: 

� #��(�%����* ����	�
��/* '�.���* ��
 �
� �.�'��
�%���( ����( �(* 

��/�	�
�* �/�$ �(* '
���)�
�(* �(* �	���
�* ��/�	�
�*, �/�$ �(*  

���%���(* �)�6(�(* ��6��.
�(* .�����)�*   ��� '$���
�  	
�  �� 

���7�
  �� ����  �  	
�  �� ��/	5�
  �( 6��������)�. 

� &���
$�/�( ������
� ��
 .������)� .��/�����* �(� '����%�(�� �� 

�.
:�/.���� %�� �� �.)�
 �� �(� ����( �)�* �.��* �(��%���(*. 

� �����/����
 ��	������( ����( ��
 �����)� �.% �(� ��������.�)(�( 

��
 ��� /��	�� ��� �.
�
�� �/�$ �(* ���%���(* .���
'�.�)(�(* �$� 
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������$� ���������$� %.$* �
� ���
��� .%��� 7�����$� � �)� 

'
����� .����(�)�� ����$�, /��* ������* � /�� �)'(�� .�� 

��������
 �� ��
����	)� �.% ��6�*. 
.)�(* ( ����	�.�)(�( �.% 

�.%����( ��%* VCR, ��%* �������, � �(* 6/�����(* �/�$ ��� 

'(�%�
�� �(���$�
��� ���������*, � ��������
�� 	
� �� 

.���
'�.�
(6�) �� .��).�$�( ��$���
��� ����	�����, �)��
 ��.�
� 

�.% �� ��/�(.  

 

;��
 /�����* �.% ��� /��	�� ��* %��* ���/* �
* ��
����	)�* 

����.�����
 .���$*  �
 ���	��* �
* ��	����(* �
��	/��
�*, ��� .�����(�� 

'(�
���	�����
 ��������* ���6���* '
�:)$�(* 	
� ���* (�
�
$�/���* ��
 �� 

����� �� �
'
�/* ���	��* .��/�����* .��
��%���( ���5���(�)� ��� �.)�
 

���*. 

 

 

 

�
���
	
���� ����!�� 

 

�� ����(�� '�� �5������
 �.% �
� ����'� ��/	��� �� �
� �����
�� 

6/�(. !/�$ �$� ��	
��� ��������, �
 ���	��/* �.����� �� 

��(�
��.�
(6��� ��
* ������(��* 6/��
*. ��%�( ��
 �
 .����.���
�
 

���	��/* �/�� �� �
� ������	� �.
��/.��� ��� �
��	���
��� �/�( �� 

�����$�/�� /��	�� � ��� ��6��
��% �$� .���$.
��� .���
����$�. �� 

.�%	����� �.���) �� '
��$�
���) ��
* (�������
�/* ������/* �.% ����� 

�
������	����. �� .�$�%����� HS �.���) �� ���������) �� �.�
���'�.���  

8-bit �
������	��/*, �5�����)9����* �( '
�6��
�%�(�� �$� .����.��� .(	�� 

	
� �5�������� .�� ��6
����� �(� ������	� ��� HS �( �
'
����/�( ��
 

���(��� �%����*. 

 

$�
�
�
 � 

 

� �.
��
�$�)� ������� ���� �����( ��
 �(� ������	� ��/	��� 	)����
 

�� �.�% ��
 ���� ��%.� '�'��/��� %�
 .����) �������$�/* '�� �)��
 

�5�
��
$�/��
 �� �(� ����( �
���=.���	
��
��� ����(���$�. �� �����
�% 
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����(�� �.���(�)9�
 �(� �.
��
�$�)� �� /�� �(����
�
����
� �/�$ ��� 

�.�)�� � �����(* /��
 �(� '����%�(�� �� ���(��.
'�� �� �� 	���
�% 

.��
:����� ��� ������
���. ���%��, 	
� ���* ������* .�� �)��
 �5�
��
$�/��
 

�� �.���	
��
�� ��������� �� �����
�% ����(�� '
�6/��
 6���* 	
� .���)�
 

��
 .�(�����%	
�. 

 

�������	)� 

 

� .��'
�	���� ����.��
 /5
 ��.��* �/�$� ���.��
���:����/��� ��� 

����������/��� 9��	��*, ��� ����5��
��� ���$')��, ��� (�������%��� 

���$')��, ��� ��'
������ ��
 �$� �./��6�$� ���)�$�. 

��6� 	����� Bus �.���) �� .������%��
 �/��
 256 ������/* ��
 

����)��
 ')����. �� �����$�/�� ')���� �.����� �� '
����'�6��� 

��(�
��.�
����* ���* '������	(�/* 	
� �� .���	�	��� �� ')���� �� �
� 

�����
�� 
���%�(�� .��$ �.% 1012  '
��6����$�. 

�� �����
�% ����(�� /��
 �( '����%�(�� �%�
�(* �.�6�����(* �(* 

������	�* ��
 �$� '�'��/�$� �(*, ���� �� .��).�$�( '
���.�* ��� 

(�����
��� �������* �� ����(�� �� �.���) �� �.�����
����
 ����� �$�)* 

�(� .��/�:��( ��� �����(. !/��
 ������ ( ���.��5( /��
 �.
�����$6�) ��� 

')���� 	������ 
����*. 

 

��.���	)� 

 

�
� /�� ')���� 	������ 
����*, ( ��.���	)� �(* EHS �.���) �� 

��6��
���) �.% ��� ���������. � ���$')$�( �����
��� �	$	�� �.���) �� 

���������) �� /��� ��(���
��% 	������ � :�%�$� '�'��/��� %�
 6� ���� 

�
� �����
�� (�����
�� �	��������(.  

� EHSA �������
 �� ��%���6� ���( ���$')$� 	
� ��6� �/��: 

 

Medium Number of Devices Cable Length 

Twisted Pair  128 500 m 

Coaxial 128 150 m 

PowerLine 256 House 
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Radio 

Frequency 

256 tx/rx dependent 

InfraRed 256 Room 

�)����* 2: !��( ���$')$� 

 

�� �	���
� ��������� �.������� /�� .���$* ���$���$�/�� ')���� 

��/	���, .�� '(�
���	�)��
 �.% /�� � .��
��%���� ������� '
���$�, ��6� 

/�� ��(�
��.�
����* /�� ��
�)� �/��, .�� ���'/���
 �� �( :��6�
�  �$� 

'������	(���. 

 

!���'��( 

 

�
 ������/* ��� Bus �.
��
�$���� ����5� ���* �� /�� ����:�(�% 

.�����% �����	� �� �� �/�� ����'��(* ��
 ��� ��.� .��.�'�����. 

 

Medium Technique Data Rate 

Twisted Pair (general 

purpose) 

CSMA/CA 9600 bps 

Twisted Pair (ISDN) CSMA/CD 64 kbps 

Coaxial CSMA/CA 9600 bps 

Power Line CSMA/ACK 2400 bps 

Radio Frequency CT2 1200 bps 

InfraRed - 1100 bps 

�)����* 3: ��6��� !/�$� !���'��(* 

 

�
 .�(�����)�* .�� '
�:
:�9����
 ��� Bus .��
	�������
 �.% �(� 

�.�7( �$� .��/�$� �/�$ �(* �/�(* ��
����	)�* ��/	��� .�%�:��(* (MAC) 

��� .�$���%���� EHS.  

� ���
:�* '
���.� ��6� .��/��� �)��
 �%�� '
�6/�
�( ����* ���%���* 

�'�
��, ���� �.���) �� 6�$�(6�)  %�
 .��
/��
 ���* ��%���6��* ����)*: 

 

� ���/�* '
��6����$� 

� ���/�* '�'��/�$� 
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� ����
�%* /��	��* .��������� (CRC) 

 

� ����
� �������)�(� .��
/��
 �( '
��6���( �(* �������* 	
� �(� 

�.�)� .����)9���
 �� ������. 

 

 � ����
� �������(� .��
/��
 �� .��	���
�� ���
��)� .�� 

�.
��
�$���� ����5� �$� ��������.  

 

� ����
� 	������ 
�+����)�� 	
� �������, .��:�/.�
 �(� ����6��( 

����'��( ��6��*. �����
�/��� �� �5�����
���) ����
�� �.
��
�$�)� ��� Bus, 

�
�6���)��
 /��* �(���
��%* '
�
�(�)�* .�� ��	��)��
 �� '
�:
:��6/��� ��
 

���:��%���� ������. 4��� �
� ��	�����( �����)9���
, �
 ������/* 

�.������* �(���$� �(* ���(�%���(* .������
%�(��* �.����	�.�
�����
, �� 

�.��/����� �%�� �
� ������� �� '
��(��) �(� .�%�:��( ��� �/��. 

� �.
��
�$�)� EHS .��
	������
 $* .�$�%����� CSMA 

(.����.���
� .�%�:��( �)�6(�(* �������/$�).  �.�
�'�.��� �����$�/�( 

�.
��
�$�)� .�/.�
 �� ���	�$�
���) �.% �( ���:������ ����'�, �.��$ 

��(� �.���6���� ��� �$�)* ��6( ��� ���:��%����� .��/���. � 	����� 


����* ��(�
��.�
�) �
� ���'����/�( '
%�6$�( ��6��*, �
� ����
�� 

��)�����(* ��6��*, �%	$ �$� /����$� ������(�
��
��� ����'���* ���. 

���
���:���
 �� ������(�� ��
�% 	
� �(� �.
��
�$�)� �/�$ �$� 	������ 


����* ����$�� �� �� .�%��.� 
,50.065-1. �� .�%��.� ���% �)��
 ���%'
� 

	
� .���	$	� ������* ���(��* ����$* �� �
� (�����
�� �	��������(, �� 

��6�% ����%�(��* 3 KHz �/��
 148.5 KHz. 

4��� �.% �� ')���� EHS .�%��
��
 �� .������6�)  
���*, .�/.�
 �� 

��(�
��.�
(6��� ( 	����� 
����*, �� ����������/�� 9��	�* � �� 

����5��
�� �/��. � ��(�
��.�)(�( ��%* '
����� 	������ 
����* �.����) 

%�
 ��6� ������� .�/.�
 �� .��
/��
 �(� .����� (�����
��� ������%* �(*. 

 

� �� ')���� ����������/��� 9��	��* .��/��
 35 Volts DC 

� �� ����5��
�% ')���� .��/��
 15 Volts DC 
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��%��$�( 

 

� /���
� �$� ��	
��� �������� %.$* �
 �.�/* ������/*, �$� 

���6��$� �������� ��
 �$� ������(�
��
��� 	�$�
����$� �$� ���	���� 

�.
��/.�
 ����* �����������/* �� '(�
���	����� .��8%��� �� '
������
�/* 

��'%��
* ��
 	���/* �� /��� ���:��% ��%.�.  ���% �.
��/.�
 �� /��� �����( 

�� ���)��
 �� /�� �.�% ����(�� ��
 �� ��(�
��.�
���
 .��
��%����* 

������	/* ��
 .��
��%�����* ��.��* �/�$�.   

�� /�� ')���� EHS �
 '
��6����
* '
��)6����
 '����
��. ��(� 

'(�
���	)� �$� ����(���$� �
� « ����'� ����(���$� » �)��
 ���%'
� 	
� �( 

'
�6��( �$� '
��6����$� �� ��6� �
� �.% �
* ������/* ��� Bus ��
 �(� 

��6
/�$�( �(* �.
��
�$�)�* ����5� ���*. �
 ����'�* ����(���$� '�� /���� 

���)� ����
�� ��
����	)� ������	�* ��
 ��(�
��.�
�����
 	
� �(� 

�������$�( ��
 �(� '
���)�
�( '
���$�.  

 

�
 ����'�* ����(���$� .�� ��6��)9����
 �)��
: 

  

� ������
���* ��������  

� !/��* ���	���* 

�  ������	(��*  

 

�
� �� '
��������
 �� ����(�� /�� PC ���'/���
 �� �( « ����'� 

����(���$� » ��
 �/�$ �
�* �.�
��* '
�.���* ��6� ������� '
����������
 

	
� �� �.
��
�$����
 �� ���(. 

�
 ���6���* ����'�* �.���������
 �.% �
� � .��
��%����* 

�.�����'�*, %.�� ��6��)� ���
.���$.���
 �
� �����$�/�( '
�'
���)� 

������	�*. !
� �.�����'� �)��
 �
� �����	� �$� ���
��
�/�$� .�� 

���
.���$.����� �� :��
�� ���
��)� �$� ������	��. �
 �.�����'�* �)��
 

���	��/* ������(�
��
��� 	�$�
����$� ��
 �.�/* � ���6���* ������/*.   

� EHSA �.���(�)9�
 %�
 ( .��'
�	���� EHS �.���) �� .��/��
 �( 

��
����	)� Plug-N-Play. 
������
* '�'��/��� %�
 '�� �.����
 ���)� ��.��
�� 

'
�6/�
�( ����'� ����(���$� ���% �� ������(�
��
�% 	���
��� '�� �.���) 

�� �.
���$6�). 
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�
�!���
�	 �
��%�� 

 

�
 '
�
�(�
�/* �.(���)�* ����(���$� �)��
 ���%'
�* 	
� �( 

'
��%��$�( '
���$�.  
���
�)9����
 �(� /���5( '
���$�, �
* ��	������
* 

'
��6����$� ��
 �( �$��� ��(�
��.�)(�( �$� �	���������$� �.
��
�$�)�*. 


.)�(* ��/	���� �( �$��� �����	��)� ����5� �$� �.�����'$� ��
 �$� 

���
��
�/�$� ������	�*. �
 �.(���)�* �.���(�)9��� �(� ���%���( /�$�( 

�$� ����
��� ���
��
�/�$� ��
 ������ �
* ��	������
* ��
* �����
* �$� 

.%�$�. 

 

#���( 

 

!/��
 ���� �� ����(�� EHS �)��
 �%�� ��� ���'
� .��'
�	����� ��
 

�.��/�$* /��
 ���������) �%�� ��� �����(�
�� 
'������ ��
 �� �/���� 

'��
��*.  �� �.����
 ���/�� ��.��
�% .��8%� '
�6/�
��. 

�� ��	���)� ���.��5(*, �
 �5������
* ��
 � '
�.�'
�����$��* ICs 

���
�(��� 	������ 
����* �)��
 '
�6/�
�� �.% ���  SGS Thomson. �� 

.�$�%����� EHS �)��
 '
�6/�
�� $* API (Application Programming Interface) 

	
� �( ST9 ��
�� �
������	���. 

��� .�$�%����� EHS �
 �.
�/���* ������/* ��� '
����� 

�.
��
�$���� ����5� ���* ��
 ��6� ������� �.
��/.���
 �� /��
 .�%�:��( �� 

��
��/��* ��
����	)�* ��.�
�* ���(*. ���% :��)9���
 �� /�� ���
��% (shared) 

�.
��
�$�
��% ����(��, �� ����)* .��'
�	���/* 	
� �
* ��
����	)�* .�� 

.�/.�
 �� .�(���� �
 �.
�/���* ������/* ��� ���������*. �.% �(� .����� 

��� �����( /�� �/��
� ����(��, �� �.�)� �)��
 :��
��/�� ��� EHS 

.�$�%�����, .����/��
 �� �5�* .������������:  

 

� ���:��%�(�� 


.
��/.�
 �� �.������� .��8%��� �� ���
�������6��� �.% 

��������
�� ����	$�
��
��. �.% �(� ���
� ��� �������$��, ���% �)��
 

.��� ��6��
��
�% �(��)� ��� �
�
��� ')���� '
%�
 .�/.�
 �� /��
 �(� 

'����%�(�� �������
�� �� �	���������
 �������� ��������
�� 

.��8%���, �� �.�)� �� �����	�9����
 �� �� �.�������. 
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� 
.�����
�%�(�� 

 )��
 �( '����%�(�� ���� �������$�� �� 5��
����
 �.% �)� 

�����$�/�( ������	� �
�
���* ��������.�)(�(*, �(� �.�)� �.���) 

�� �.����)��
 �� �)� �����(�$�/�( ������	�. 

 

� ��
�� ����( �$� �������� (device sharing) 

 )����
 ( '����%�(�� �� '
������
�/* ������	/* �� ��(�
��.�
����� 

�
* )'
�* ������/* %.$* ..�. ( �(��%���( �� �.�
���)��
 .�(�����)�* 

.�� ������� �� ����(�� ������)�* ��
 �� ����(�� 6/�����(*.  

 

� 
����( ��.�6/�(�( �������� 

��6� ������� �.���) �� ��.�6��(6�) �� �.�
�'�.��� �������'%�( 

��
 �� �.
��
�$����
 �� �
* �.%��
.�* ������/* ��� ���������*. 

 

� ���%���( '
��6�$�( (configuration) 

!� �(� ��.�6/�(�( �(* �������* ��
 �$�)* ���( '
�� ��* .��/�:��( 

�� /����� �.
��
�$�)� �� �� ')����.  

 

� Plug and Play  

!� �(� ��.�6/�(�( �(* �������* ��
 �$�)* ���( .��/�:��( �� 

����(�� �.���) �� ��(�
��.�
���
 �
* ��
����	
�/* ���%�(��* �(* 

�������*.  

 

������(�%�(�� 	
� �(� �.���������( 

 

�� Bus EHS �)��
 �������(�� 	
� �(� �����������( ���� ���/� rehab 

	
� ���* ��%���6��* �%	��*: 

 

� !( '
�6��
�%�(�� �$� ��.��
��� .��8%��$� 

� �.)6��� �� 	)��
 �	����
�/�� .�%��.� 

� ����/* .���/* �(* .��'
�	����* '�� /���� .��	����.�
(6�) ��� 

��
�% 
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.
.�/�� ( EHSA /��
 '(����
 %�
 ( .��'
�	���� '�� �)��
 �.����* 

	
� �� .�����)��
 ��(� �	���, �� �.��/����� �� �.
����������
 ��( 

��	��
�( �� �
* EIB ��
 BatiBUS. 

 

1.2.14 � '(�
���	)� �(* KONNEX  

 

� ���
��)� Konnex Association 
'��6(�� �� 1999 �� /'�� �
* 

&��5/���*, �.% �
* ���%����* ���$.�8�/* �����
* .�� .������/����, �� 

/�� ��
 ����'
�% ��%��, �(� '(�
���	)� /5�.�$� ��
�)$�. 

 �
 
'���
�/* ���
��)�* ��
 �
 �����
* .�� �.�����
9�� ����: 

 ������ �
 ���
��)�* .�� ������/���� ��(� Konnex /���� 5�.�����
 �
* 

110. 

 ���/* �
 ���
��)�* ���
.���$.����� .��
��%���� �.% �� 80% �(* 

���$.�8��* �	���* ��
 (��������	
��� ��
��� ��
 ������ ��������. �
 

���
�)�* .�� /���� $* ���
� �.���%�(�( �(� �5/�
5( ��
 ���/�( .��8%��$�, 

�����������
�/* ���
�)�* �.����� �� 	)���� �/�( ��9) �� ���
�)�* .�����* 

�.(���
��. � �.)��
��* ������	�* �$� ����� �.����
 ��( '
��6���( 

www.konnex.org 

 

���� ��
 ��!�
�/* 

 

 �� .��
��%���� '
�'�'��/�� �/�� ��������* ��
 �������	�* 

'�'��/�$� �)��
 �� “Twisted Pair 1”, �� �.�)� �'���
 .�����(�� �� �( 	����� 

230V ��
 '(�
���	�) 	����� ��/	���. ;��
: 

� � '�.��( ���$'
���$� /����
 �(* ���:��
��* ����
��* 

�	���������$� ��
�����
 �/��
 60%. 

� ��5�����
 � ��
6�%* �$� ��
����	
�� ��� ���������*  

� ��5�����
 ( '
�����
� �(* �	���������$*  

!� �(� ����
5)� .�� '
�6/��
 ( ����
�� EIB/KNX  �.���) �� 

.������%��
 .��� ������ �
� �	��������( ��
* ���6���* '
�:)$�(* ��� 

�����(, ����) ( �	��������( ���� �� /��
 	)��
 :/:�
� �� ����
�� EIB/KNX. 
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� ����
�� 
�&/�,# �.���) �.)�(* �� .��	����.�
(6�) �/�$ �$� �'( 

�	������(�/�$� 	������ 230V, ��6�* �.)�(* ��
 �� �������� ��
 Ethernet. 

!/�$ ���)���
�$� 6���� �.
��
�$�)�* �)��
 '����� ( ����:):��( 

EIB/KNX �(��	���(���$� �� ���� �/�� ..�. �.�
�/* )��*. 

".������ '�� ����
* Twisted Pair(Twisted Pair 0 und 1), '�� ����
* 

Power Line Media(Powerline 110 und 132), �)� ���( �������( ��
 �
� ���( 

IP. 
�� .�/.�
 �� ���'�6��� '
������
�� �/�� ����5� ���*, 6� .�/.�
 �� 

��(�
��.�
(6��� ���)���
��
 Mediakoppler. 

Powerline 110 and 132 �.����� �� ����.������ ��� )'
� ')����. 

��(�����)�* ��%* �/��� �.����� �/�$ ��%* ¨����������¨ �� �������.��� 

�� .�(�����)�* ����� �/���. �� �/��� .�� �.���(�)9�
 �
� �������, 

�����)9���
 ��(� ��
�/�� �(*. 

 

�� ��
 �
�
 ����	� 

 

 �����	� �� �
 ���	������
 .��$ ��(� ��
�/�� �(* �������* bus .�� 

6� ��(�
��.�
������ /����� �
* �5�* ���(	��)�* '
��%��$�(*: 

 

� !/6�'�
 �	���������$*-'
��%��$�(* Easy (E-Mode): ( '
��%��$�( 

�$� �������� '�� �.
��	������
 �� /��� (�������
�% �.���	
���, 

���� �� �
���'
��%.��* � �� �.���%�. 

 

���%* � ��%.�* '
��%��$�(* �)��
 
'
�)���� ������* 	
�  

�.�
��'�.��� �	��������( �� :��
�/* 	����
* �(* �������	)�* Bus. �
 

������/* .�� �)��
 ���:��/* �� �(� �/6�'� �	��������(* Easy /���� 

����6$* �
� .��
��
��/�( ��
����	
�%�(�� ��
 ��'�)������
 	
� �
��/* 

�	���������
*.  

 

� ������/* �� ���%���( 6/�( �� ��
����	)� (A-Mode): ( '
��%��$�( 

�.
��	������
 ���%���� '(��'� �%�
* �	�������6�) ( �������. ���%* 

� ��%.�* '
��%��$�(* ��'�)�����
 	
� ��� ���
�% �������$��, �
��/* 

�	���������
* ��6�* ��
 	
� ����/* �
�
��/* ������/*. 
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� �
 �/6�'�
 �	���������$� System (S-Mode): � ���'
���%* �
�* 

�	��������(* ��
 ( '
��%��$�( �(* �.
��	������
 �/�$ PC �� �� 

�	������(�/�� ETS Software, %.�� �
 :���
* '�'��/�$� �$� 

.��8%��$� ��� ��	����
�/��� ������������ :�)������
 ��( :��( 

'�'��/�$� ��� ETS. ���%* � ��%.�* '
��%��$�(* ��'�)�����
 	
� 

.
���.�
(�/���* EIB/KNX- �����(�/* ��
 �	���������* ��
 .�� 

.���$� 	
� ��	���* �	���������
*.  

 

&� !�
 

 

 �
 :��
��) ��%��
 �(* Konnex �)��
: 

� � ��
��%* ��%* �/�� ���
���� .����.�� “KNX” 	
� ������	/* �� 

����
�)�* ��
 �� �.�		�����
�� ��)�
�. 

 

� � ��6
/�$�( ��� ������* KNX ��� /�� ���� 	
� �(� .�
%�(�� ��
 �( 

���:��%�(�� ����5� '
������
��� �������������. 

 

� � ��6
/�$�( ��� KNX ��� ���$.�8�% .�%��.�. 

 

�  
���)�
�( ��%* ������(��� ���������* ��.�)'���(* ��
 ����
��* 

������
�(* �������
��� �(���
���, �
 �.�)�
 6� '
���
�)9����
 /�	�. 

 

� ���.��5( ��%* ��
�)�� ��
����	
��� ���������* (ETS). 

 

" ��
��!�� �� ��
�
�%�  

  

 � �.
���)� �(* Konnex ���� ���� ��� �������
���� ��
�)$� �)��
 

'�'��/�( ��
 ���% �� ��������� �� ��	/6( .�� ������6��� (���
��)� ����
�� 

2004): 

� ���
��%���� �.% 15 ���������
� �	������(�/�� .��8%��� 

 

� 6257 ����	�	����/�� ��
 .
���.�
(�/�� .��8%��� 
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� 110 Konnex �/�( 

 

� 95 .
���.�
(�/�� �����)� ��.�)'���(* 

 

� 5 .
���.�
(�/�� ���$.�8�� ��	�����
� ��/	��� ��
 .
���.�)(�(* 

.��8%��$� EIB/KNX 

 

� .��
��%���� �.% 50.000 /�	� �� ��
����	)�  
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�� !"!#$ 2 

 

��,#%,! ' �$� �#-/�./ 

 

2.1 &����
� 
,,��
�  

 

 �� 
�&/�,# �)��
 �)� �/� ����
��, ��
 %.$* �)��
 ���
�% ��.��
/��
 

�/��* %���*. 4���* .�� ��(� ���/��
� 6� .���.�6������ �� ���������� 

%�� .
� '
�5�'
�� 	)����
. 

 

2.1.1 ����-���� 

 

 2��
�����* �(� .���.�6�
� ��* �� ������������ �(� ����
�� 


�&/�,#, .�/.�
 �5����* �� ������:���� �
 �������� �� ��� %�� “��.���	)� 

���������* bus“. ��(� ��.���	)� ��� ���������* bus, �.����
 � �5�* 

'
��$�
��%*: 

� ��.���	)� 	�����* 

� ��.���	)� .��
���*  

� ��.���	)� .��
����/�$� .��
���� 

 


)��
 ��%.
�� �� ������6�) %�
 ( ��.���	)� .��
���*, ��6�* ��
 ( 

��.���	)� .��
��%���$� .��
���� .����.��
 �.% �(� ���	�( ����(* 

.��
��%���$� bus ��������, �� �.��/����� �� ')���� ��* �� ��	�����
 ��
 

�� 	)����
 ���/�� ��
 .
� .���.����.  

 

2.1.1.1 ��.���	)� 	�����* 

 

��6�  bus ���'���(��* �.���) �� �������5�
 .�(�����)�* �� /��� 

���� bus ���'���(�� �/�$ �(��	���(���$�(%��* .�� �5(	�)�� .������$). 

� '
���5( �$� �������� ���� ���� ��)����
 ��� ����� .�� ������6�). 
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 !)� bus  	����� �.���) �� �.�����)��
 �.% �� .��� �/����� ������� 

	�����*, �� /$* ��
 64 ���'���(�/* ��� ��6� �����. ��6� ����� 	�����* 

�.�
��) �� '
�% ��� �����'��
�%. ;��
 � .��	���
�%* ��
6�%* bus 

���'���(��� ��� ����� 	�����* �5������
 �.% �� �.
��	%���� �����'��
�% 

��
 �(� �.���%�(�( 
����* ��6� bus ���'���(��. 

 

2.1.1.2 ��.���	)� .��
���* 

 

 �� .��).�$�( .�� ��(�
��.�
(6��� .��
��%����
 bus ���'���(�/* 

�.% 64 � %��� .�/.�
 �� �.
��	�) �)� '
������
�� '
���5(, �)�� �%	$ �(* 

'
��%��$�(* ��� ����� �)�� 	
��) �� �.�
���� ���6���*, �%�� �.����� �/�$ 

��%* .���������� 	�����* (LK) �� ���'�6��� /$* ��
 15 	����/* ��(� 

���)� 	�����. !� ���% ��� ��%.� '(�
���	�)��
 ( ��.���	)� .��
���*. 

����'�
	�� ����* �(* '
���5(* ��)����
 ��� ����� .�� ������6�). 
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 ��(� ���
� 	����� �.����� �� ���'�6��� /$* ��
 64 ���'���(�/*, 

%.$* ��
 .��(	���/��*, �� �(� '
����� �'� %�
 � �/	
���* ��
6�%* �$� 

���'���(��� �(* ���
�* 	�����* ��
�����
 ���� ��� ���)���
�� ��
6�% �$� 

��.�6��(�/�$� .����������� 	�����*. ��/.�
 �� ����/����� %�
 ��
 �� 

���� �(� .��).�$�( ���
�9%����� �����'��
�� ��� 	�����, ���� ��
 ��(� 

���
�. 

 

2.1.1.3 ��.���	)� .��
����/�$� .��
���� 

 

 � ���	�( �� ���'/����� .��
��%�����* ���'���(�/*, �� �.��/����� 

�� ��	�������� �� ')����, ��* �'�	(�� ��(� ���.��5( �(* ��.���	)�* 

.��
��%���$� .��
����. !� �(� ����( .���������� .��
���* (&�), .�� 

�)��
 �.��6���* 	
� �(� ���'��( �(* .��
���* ��� �� �(� 	����� .��
���*, 

�.����� .�/�� �� ��	�������� ��%�� .��
��%���� �� ')����. ������6�) 

������(�
��
�% ���'
�	����� �)�* ��.���	)�* .��
��%���$� .��
����. 
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 4.$* ��
 .��(	���/��* /��
 ��
 �� ���� �(� .��).�$�(, �
 bus 

���'���(�/* �.����� �� ��.�6��(6��� ��(� 	����� .��
���*, �� ��� 

�/	
��� ��
6�% ���* �� ��
�����
 ���� ��� ���)���
�� ��
6�% �$� 

��.�6��(�/�$� .����������� .��
���*. 

 !� �
* 15 .��
��/* (�/	
��� %�
�) �� �.����� �� �����	������ /$* 

��
 58.000 ���'���(�/*, ������:�)����
 %�
 '(�
���	�)��
 /�� ')���� �� 

�.��
%�
���* '����%�(��*, �� �7(�% �.).�'� �.%'��(* ��
 ������
�*. 

 

 

2.1.2 ������!����� ���!!�� 0 �
���#��, 
,��#"��� ���!!��,                                                                                         

-
���"���� +�-���" 

 

 
)��
 ��%.
�� ��� �(��)� ���% �� �5(	������ �
 �������� �� ��� %�� 

.���������� 	�����* � .��
���*. ������%����� �� /�� bus-���'���(��  

.�� ���� �(� .��������.�)(�( ��� ���:���
 /�� .)���� �)���$�. ;��
 �* 

�.�6/����� %�
 /����� �)� ������	� �� '�� 	����/*. 4��
 �
 bus-

���'���(�/* ��/����� �(��	�������� ��� ')����, ��
 �.
��/.�
 � 

.����������* 	�����* (��� ��	����
�/�� .���'�
	��), �� .������� �%�� 

���� �� �(��	�������� .�� .��
���:������
 ���� .)���� �)���$�. !� ���%� 

��%.� ( 	����� ��
����	�) ���5���(�� ��
 '
�:
:�9����
 �%��� �� 

�(��	�������� .�� ����)9����
 �� �
* 	����/*, �.����	����* /��
 �(� 

�.���%��
�( ��� '
�����. 
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 � ����( ��.�
�� .���������� 	�����* � .��
���* �)��
 ���'%� 

.���� �.���)�(�(, ������
/��
 �%�� ����� %�� ��
 �� �����'��
��. 
)��
 �)� 

������� ��	�* .)����, ( �.�)� ��( 	����� ��� ��$ �.
./'�� ���'/���� �� 

bus ��
 ��( 	����� ��� ���$ �.
./'�� ���'/���� �( ��	� '�'��/�$�. 

���
/��
 /��� �%�� ���	��� � �.�)�* �����'���)��
 �.% �(� ��$ 	�����. 

���� �(� ��
����	)� ��%* .���������� 	�����* � .��
���* .����(����� 

%�
 %�� '
����) ( ��7( ��%* �(��	��������* �� �)��
�� LED ���:��:���
. 

;��
 /����� �(� '����%�(�� �� ��/	����� �� ��
����	�) � bus-���'���(��* 

��
 �� /����� ����
��/�� ')����. 

 � ��
�����* 	�����* /��
 ���'%� �(� )'
� ��
����	)� �� ��� 

.���������� 	�����* � .��
���*, ��(�
��.�
�)�� 	
� �(� �./����( �
�* 

	�����* ���� /�� ����� 	�����* �� /$* 64 .�%�6����* ���'���(�/* ��
 

.�%�6��$� �	$	�� �����
��� �����* /$* 1000 m. 
)��
 .��� �(����
�% �� 

������:���� %�
 �
 .���������/* 	������ & .��
���� ��
 �
 ��
����/* 

	������ �)��
 %��
�* ������/*. �
 ��	��)�* .�� �.����� �� ����������� 

�5�������
 �.% �� .�%	����� ������	�* ��
 �.% �( ���
�� '
��6���( .�� 

��)9���
. 4�$* �� ��
 �
 '��� ��� ��
����� 	�����* �)��
 %��
� �� ���� �$� 

.����������� 	�����* ��
 .��
���*, .�����
�9���
 �)� �.��'�)� '
�����. 

� ��
����� 	�����* '
�:
:�9�
 %�� �� �(��	��������, ��� �
 .���������/* 

	������ ��
 .��
���� �
�������� �� �(��	��������.   

 

 

���,� ������!���� ���!!��      
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2.1.3 
�����,�,�� ��� EIB/KNX 

 

2.1.3.1  �
"1",�� �!� �� 

 

 � '
��6���( ���'�* �.�����) /�� �.% ���* :��
�%�����* %���* ��(� 

����
�� 
�&/�,#.  �� �)��
 '������ �� ������:���� 	
��) 6�$��)�� %��* 

�7)��(* �(���)�*, ��6�* ( '
��6���( ���'�* �)��
 ���� .�� ��6��)9�
 �(� 

�.
��
�$�)� �$� bus-���'���(���. 

 �.�����)��
 �.% '�� � ��)� �/�(, �� �.�)� '(�
���	�����
 �.% 

��
6���* ��
 ���)���
�� �����9���
 '�� � ��
�� �.
./'$�. ���% ��6��)9���
 

�.% �
* ��6�)��
* .�� 6� .��	����.�
������ ��� ��	
��
�% ETS3 

Professional. � ����	� �.% '�� �� ��)� �.).�'� ��
 ���)������ �.���) �� 

	)��
 �� ��6� /�	� .�� /��
 '(�
���	(6�) �� �� ETS3 Professional, %.$* ��
 

�� �� ETS2, �$�)* �� �)��
 �.���)�(��* � �.���.��	������
��%* �$� bus-

���'���(���. 

 �* 5��
������� �(� ������� ��* ��(� '
��6���( ���'�*, �� 

'
��6����
* '�� �.
./'$�. ;��
 � .����* ��
6�%* �.���) �� :�)�����
 ��(� 

.��
��� �
��� �.% 0 /$* 13 ��
 �����9���
 :��
�� ���'�. � '������* 

��
6�%* �.���) �� �)��
 �.% 0 /$* 2047 ��
 �����9���
 �.����'�. � 

���'����%* ����� '
��$�
��/��* �� ��6��( 	����� '(�
���	�) �
� .���( 

'
��6���( ���'�*.  

 
)��
 ��%.
�� �� ����/����� %�
 ����6$* ��
* :��
�/* ���'�* 

.��
	�������
 ���)���
�� :��
�/* ��
����	)�* ��%* ��
�)��. 4.$* 	
� 

.���'�
	��: 

 

&��
�� ���'� -�
����	)� 

0 �����
�/* ��
����	)�* 

1 +$�
��%* 

2 ������
�� ���� 

       

 ��(� .��).�$�( �$� ��
�� �.
./'$�, �
 ��'
�����* ���'�* �.���) �� 

�)��
 �/��
 8 ��
 �.����� �� /���� ���* ��
6���* �.% 0 /$* ��
 7.
� 
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������)� �
 �.����'�* �.����� �� �)��
 �/��
 256 ��
 �� ���:����� ��� 

��
6���* �.% 0 /$* ��
 255. 

 ��
* �.����'�* .��
	�������
 �
 ���
�/* ��
����	)�*, �
 �.�)�* 

����'����� �
* :��
�/*. ��6� ��	��)� ��(� ����
�� 
�&/�,# ���
�9���
 

�.���)�(�� ������
���� �)� '
��6���( ���'�*. �
� �� �� ������:���� 

�������� 6� ��(�
��.�
������ /�� .���'�
	��, �$� /��	�� on-off 

�$�
��
��� ��� '
�'���� ��� � ��%���, �� �.�6��
�� '
��6���( ���'�* �(� 

1/13. 

 ��� �(��)� ���% .�/.�
 �� ���
���) %�
 ( )'
� '
��6���( ���'�*, 1/13 

��(�
��.�
�)��
 ��
 	
� �(� ������ on ��
 	
� �(� ������ off. !%�� �� 

.��
��%���� �(* ����9�
 �.% ��� �
�6(���� .�� �(� ��/���
. �
� .
� 

.���.����* �����/*, %.$* ( ��6�
�( �� /����(* ��� �$�
���� � � /��	��* 

����� ���
�9����
 '�� '
��6����
* ���'�*. 

 ������6��� .���'�)	���� �����(�$�/�$� '
��6����$� '�� 

�.
./'$�: 

 

 
��6���( ���'�*  -�
����	)� 

0/10 
����� ���	����/ 	��)���� 

1/220 ���
�% ������/ �:��
�� ���$� 

��.�� 

2/12 ��/:����/ ���/:���� ����� 

�.��'$���)�� 

   

 ����'�)	���� �����(�$�/�$� '
��6����$� ��
�� �.
./'$�: 

 

 
��6���( ���'�*  -�
����	)� 

0/0/10 
����� ��	��
�(/ ��	)� 

1/3/22 ���
�% ������/ �:��
�� ���$� 

����*  

2/2/12 ��/:����/ ���/:���� �6%�(* 

'
�����
��  
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 �
� �� ��
����	���
 /�� /�	�, .�/.�
 �� /����� �.> %7
� ��* %�
 6� 

/����� �%��* '
��6����
* ���'�* %��* �)��
 �
 ��
����	)�* ��
 �
 ���	��* .�� 

�.�
���� �� .��:�/7�
* 	
� �������
�/* �����
* ��
 �.������
*. 
.)�(* �)��
 

�(����
�% �� ��6� '
��6���( ���'�* �� ����'�����
 �.% %���� ��
 

.��
	����. ���% �.���) �� �.
����6�) �� �(� ����( ��� ��	
��
��� ETS3 

Professional, �� �.��/����� �� 	)����
 .
� ������ ( ���	���
�( ��
 ( 

�����%(�( �(* ��
����	)�* ��( ���/��
�.     

 

 
 

2.1.3.2 ����#
�� 
�����,�,��� 

  

 �� ���
��)� �.
��
�$�)�* EIB/KNX �)��
 ���
���
�� 6/��
* 

�.�6�����(* ��
 ���'��(* ��� bus ���'���(��. �� ���
��)� ���� �.����� 

�� /���� �/	�6�* �.% 1bit /$* 14 byte. �� �/	�6�* �$� ���
��)$� 

�.
��
�$�)�* �5������
 �.% �( ��
����	)� .�� ������) � bus ���'���(��*. 

;��
 �� �.�6/����� %�
 /��* bus ���'���(��*, ������) /�� �.�% on-off 

�.�
������
 :��
�� '�� ���������
* (0 ��
 1), 	
� ��� �%	� ���% 

��(�
��.�
�����
 �'� ���
��)� �.
��
�$�)�* ��	/6��* ��%* bit. ��( ����'��( 
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��
�/��� ( .�(�����)� �)��
 .
� ���6��( ��
 	
’���% ��(�
��.�
�����
 

���
��)� �.
��
�$�)�* ��	/6��* /$* ��
 14 byte.  

��/.�
 �� 	�$�)9���� %�
 �)��
 '����� ( ���'��( �/�$ '
��6����$� 

���'�* �%�� �$� ���
��)$� �� �� )'
� �/	�6�*. 
.
.�/�� �� /�� ���
��)� 

�.
��
�$�)�* �.����� �� �����$�(6��� .��
��%����* '
��6����
* ���'�* 

�.% �)�, %.�� :/:�
� �%�� ( �)� �.% ���/* 6� �)��
 ( '
��6���( ���'�* 

�.������*. 

    

2.1.3.3 +"����  �
"1",�� 

 

 ;��* �.)�(* .��� �(����
�%* %��* .�� .�/.�
 �� 	�$�)9���� �)��
 ( 

���
�� '
��6���(. � ���
�� '
��6���( �)��
 ����'
�� 	
� ��6� bus-

���'���(��. 1� �.������ ����)* �� �(� .�����
���
 �� �(� '
��6���( �
�* 

����
�)�*. � ���
�� '
��6���( �.�����)��
 �.% ���
* ��
6���* �$�
��/���* 

�� ����)�* ��
 .��
	����
 �(� 6/�( ��� ���'���(�� �� :��( �(� ��.���	)� 

��� bus. ;��
 ���������* ���* %���* �
�* ���
��* '
��6���(* /�����, ��� 

.���� ��
6�% .�� ��)9�
 �� .�
� .��
��� �����
 � bus-���'���(��*, � 

'������* �� .�
� 	����� ��
 � ��)��* ')��
 ��� ��
6�% ��� ���'���(�� ��( 

	�����. � ��6��
��%* �$� '
��6����$� �.���) �� 	)��
 �� '�� ��%.��*: 

 

 
 

� �� ETS 3 Professional  ��)9�
 ���%���� �( ���
�� '
��6���( �(* ��6� 

�������* ���� �(� �
��	$	� �(* ��� /�	�, ���� �( ���( �(* 
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'(�
���	)�* ��� /�	�� ��� �.���	
���. !)� �/6�'�* .�� 

.����(��)��
 ����� �� /�	� �
���� ��	/6��* �/��
 �
�* 	�����*. 

� �� '
������
�� .��).�$�( � ��6��
��%* �(* ���
��* '
��6���(* 

	)����
 �.% ��� .��	������
��� �)�� ��� bus-���'���(�� �)�� ��� 

���'� bus-���'���(��� .���� ��( ���( �(* '(�
���	)�* ��� /�	�� 

���� �.���	
���. � ��%.�* ���%* ���)�����
 	
� �
* .��
��%����* 

.��
.����
*. ��6��
��
�% ���
��)� �)��
 �� %���� ��
 ( .��
	���� 

��6� bus-���'���(��. ;��
 	)����
 �����( ( ���	���
�( ��
 ( �����( 

��� bus-���'���(�� ��( ���/��
�. ��/.�
 �� /����� .���� �.> %7
�   

��* �� 	�	��%* %�
 '�� .�/.�
 �� ���'/����
 .��
��%����
 �.% 63 

bus-���'���(�/* �� �)� 	����� (� 64�* 6� �)��
 � .����������* 

	�����*). �� ( 	����� ���
�9���
 �./����(, 6� .�/.�
 �� 

��.�6���)��
 ��
�����* 	�����* � �� ��.�6���)��
 '�����( 	����� ��
 

�
 �.���)�(��
 .���������/* 	�����*. 

 

 4.$* .������/�6(�� �)� ���
�� '
��6���( 6� .�/.�
 �� �)��
 

��	����
�/�( ��
 ����'
�� �/�� �� �)� �	��������( 
�&/�,#. �
� �� 

������:���� �(� '���  �
�* ���
��* '
��6���(* ����) �� .����(������� �� 

����� .�� ������6�). 
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 ;��
 '
�.
�������� %�
 ( ���
�� '
��6���( /��
 �(� �5�* �����: 

.��
��� (4 bit), 	����� (4 bit) ��
 ���'���(��* bus (1byte). 

 ��6� bus ���'���(��* .�����
��9���
 	
� �� '����) �(� '
�� ��� 

���
�� '
��6���( �� �� .��(�� ��� .������� .��	������
���� .�� 

'
�6/��
. ���� �( '
����) ����* �(* '
�'
���)�* ���:�
 �� LED 

.��	������
����. 

 �� 	�	��%* %�
 ( ���
�� '
��6���( �)��
 ����'
�� 	
� ��6� bus  

���'���(��, ��* ')��
 �(� '����%�(�� �� �(� ��(�
��.�
������ ��
 	
� ���* 

�5�* ���.��*: 

�  
�	�$�(, '
%�6$�( �������$�, �������.� �(* �	��������(* �� �/� 

.��	������
��%. 

� 
.
��
�$�)� �$� ���
��)$� �.
��
�$�)�* ��� EIB-Interface �� ��	���)� 

6/�(* ��
����	)�* � �� ����* ������/*. 

 

2.2 &������ ������ -
���"����� 

 

 ��%��* ��* �� ���� �(� .���	���� �)��
 �� ������������ ��� ��%.� 

��
����	)�* �)�* �	��������(*, .�� :��)9���
 ��(� ����
�� 
�&/�,#. �
� ���% 

��� �%	� 6� ���������� �)� ������	� ( �.�)� 6� .��
/��
 �� ���
��
�'( 

���
��)� �)�* 
�&/�,# �	��������(*. 
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 ;��
 �)� �	��������( .�/.�
 �� �.�����)��
 �.% �� �5�* ������
���� 

���
��)�: 

� ;�� �����'��
�% (24V DC). 

� ;�� .(�)� (��� ���% '�� �)��
 ���$���$�/�� ��� �����'��
�%). 

� �
�6(����* (��(� �
�%�� .�� ������6�) .�����
�9���
 /��* �.�%* 

�
�6(����* �.���%�). 

�  /���* (��(� �
�%�� .�� ������6�) .�����
�9���
 �)� �.�� '��'
�� 

/5�'�*). 

� �	$	%* Bus(�.�
������
 �%�� '�� �����
). 

 �
� �� 6/����� �� ��
����	)� �)� �	��������(, .�� �.�����)��
 �.% 

������/* ���:��/* �� S-mode �������	)�, .�/.�
 �� ����$6��� ����* 

�
�6(����* ��
 ����* '/���* �� �( :��6�
� ��� ��	
��
��� ETS �� 

.��	������� ������	�*. ���(	���/��* 6� .�/.�
 �� 	)���� �� �5�* 

:����� �� �� ETS: 

� �������(�( ���
��� '
��6����$� (	
� �(� ���	���
�( ��%* 

�
�6(���� � '/��( �� �)� �	��������( 
�&/�,#). 

� �$��� .��������.�)(�( 	
� ���* �
�6(����* ��
 ���* '/���*. 

�  (�
���	)� '
��6����$� ���'$� (	
� '
����'��( �$� ��
����	
�� �$� 

�
�6(���$� ��
 '�����). 
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 ��(� .��).�$�( .�� ��(�
��.�
�����
 ������/* �� E-mode 

�������	)�, ( '
�'
���)� .�� .�/.�
 �� ������6������ �)��
 ( )'
� �� �(� 

.���.��$. 
�� ��(� .��).�$�( .�� /����� ������/* �� A-mode 

�������	)�, �� .���.��$ :����� 	)�����
 ���%���� �.% /��� “Application 

Controller”  �%�
* �)� ������� ���'�6�). 

 �.%�� /�����* �����(����
 �� .���.��$: 

� 
��  .��(6�) �� �.��$ .������ ��%* �.���%� (1.1.1) �%�� ���% 

�.���/���
 /�� �(��	���(��, �� �.�)� ���%* �.% �
* '
�����* 

.�(�����)�* .��
���:���
 ��
 �( '
��6���( ���'�* (5/2/66) ( �.�)� 

�����/��
 �(� �
�� (“1”). 

� ���% �� �(��	���(�� .������:�����
 �.% %���* ���* ���'�'��/���* 

�
�6(����* ��
 '/���* ��
 �.�5��	�9���
 ������(��. 

� !%�� �
 ������/* �
 �.�)�* /���� ���� �(� '
��6���( ���'�*, ���
�� 

6� ���	������ �(� �
�� ��
 6� ���.��
���6��� �����	�, ��
 ��(� 

���/��
� 6� ���)���� �(��	���(�� �.
:�:�)$�(*. 

 

 

 

 

2.2.1 ��-
���+�!� �-���+���� #����� 

 

 4.$* .������/�6(�� %��
 �
 bus ���'���(�/* �)��
 �� 6/�( �� 

�.
��
�$���� ����5� ���*. � �.
��
�$�)� ���� �.
��	������
 �� �(� ����'��( 

�(��	��������* ���� ')���� ��� bus. ;��
 ���� �(� .��	����.�)(�( ��%* 

���:����* (..�. .��(�� .������� �� ��.�
� bus- �.���%�) � bus 

���'���(��* �.���/���
 .��* �� bus /�� �(��	���(��. 

 ��(� .��).�$�( .�� �� bus '�� �)��
 ����
�(��/�� 	
� ��%�� t1 

������
����, �%�� ���)9�
 ( '
�'
���)� �.������*. !��� �(� �������$�( �(* 

�.������* ��� �(��	��������* .��/����
 ����* bus ���'���(�/* � ��%��* 

t2 	
� ��� /��	�� �(* �$���* ��7(*, %.$* ��)����
 ��
 ��� ����� .�� 

������6�). ������	����* %��
 �
 ���'���(�/* .�� ���* �������� �� 

�(��	���(�� ��
 ����.���)6(��� �.
:�:�
����� ����%����� �(� ��7(.  
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 �� �(��	���(�� �)��
 � ��%.�* �.
��
�$�)�* ������� ����* bus 

���'���(�/*. �'(	������� ������ ��� ���./����� %�
 �� �(��	���(�� 

�.�����)��
 �.% .�(�����)�* .�� ����)9����
 �� �� bus ��
 �.% �(� ���)$* 

.�(�����)� ����(*, �� �(� �.�)� �����
������
 ��
 �� ���:��. � �����
�� 

.�(�����)� ������/.���
 ���� �(� �.������ �� ���� �$� 8 bit. ;�� ���� 

���
��)� �� �.�)� ��.��
/��
 /�� �(��	���(��, �)��
 �
 .�(�����)�* ��/	��� 

	
� �(� ���	���
�( �$� �������$� ����'��(*, �
� '
�'
���)� .�� �		����
 

�7(�� �.).�'� ������
�* ���� �(� ����'��(. � ������(�
��
�� '��� ��%* 

�(��	��������* .�����
�9���
 ��� .������$ �����. 
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2.2.1.1 ��-
���+�!� �������
�� �
 #��,� 

 

 �� �(��	���(�� �.���/�����
 �� �����(�� 9600 bit/sec. ���% �(��)��
 

%�
, �� 1 bit �������:���
 �� bus 	
� ��%�� 1/9600 sec '(��'� 104 �sec. �� 

�(��	���(�� /��
 ����* �����	� �� �(� .�(�����)� .�� �����/��
 ��
 �)��
 

����5� 8 ��
 32 ���:%�$�, .�%�6��� ��
 ( �.
:�:�)$�( �� /�� ���:���. 

��6� ���:��� �.�����)��
 �.% 11 bit. !� ��� ��%�� '
���.�* (2 bit) 

.����.��
 /��* ��%��* '
�:):��(* 1,35 msec (13 bit) ��� ���:���. !� 

��%�� t1 �������* ��� bus ��
 �� �.%����( t2 	
� �(� �.
:�:�)$�( 

�.������) ( �.������ ��%* �(��	��������* �� bus �.% 20 /$* 40 msec. 

;��
 	
� .���'�
	�� ��� /����� /�� �(��	���(�� ������* on 

(���.��
���:����/�(* ��
 �(* �.
:�:�)$�(*) �������:���
 �� bus 	
� 20 

msec, ��� ��(� .��).�$�( .�� �� �(��	���(�� �)��
 ��)����, �������:���
 

�� bus /$* ��
 40 msec. 

 

2.2.1.2 ��-
���+�!� 
��&
&����� 

  

 � ���'���(��*-.�����.�(* �.���) �� ��/	5�
 �/�$ �(* �5�����
�(* 

�(* �$���* ��7(* ��� �(��	��������*, �( �$��� ��7( ��
 �� �.����)��
 �(� 

�.
:�:�)$�(. ���� .)���� .�� ������6�) .���6/����� �
* ���
* '����/* 

����/* ��� �(������* �.
:�:�)$�(*. 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 +��� 

�,��,���� ��, 

BIT  
 �!
,�, 

, , 0 0 & & 0 0 !�,"!� 


��&
&������ 

1 1 0 0 0 0 0 0 BUSY 

����#�-�!
,� 

0 0 0 0 1 1 0 0 NAK 

-�,1��!
,� 

-�?�  

1 1 0 0 1 1 0 0 ACK ����� 

-�?� 
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�� ( �.
:�:�)$�( ����'�����
 �.% �� ������ ,�� , '(��'� %��� 

/����� ���6���/�( ��7(, �%�� �� ������ �.������:�����
 ����* ���
* 

���/*. ��(� .��).�$�( .�� ( �.
:�:�)$�( ����'�����
 �.% �� ������ 

BUSY, �%�� � ���'���(��*-�.�����/�* 6� .��
�/��
 	
� /�� ������� 

����
�% '
���(�� ��
 6� �.
��
����
 �� �/�� �(� �.������ ��� 

�(��	��������*. 4��� �� ������ �(* �.
:�:�)$�(* ����'�����
 �.% �� ACK 

� ���'���(��*-�.�����/�* �����)9�
 �� �.%����* ��	��)�* ��
 �/��* %��� 

'�� ��:�
 �.
:�:�)$�(, �%�� ( �.������ �(��	��������* �.������:�����
 

/$* ��
 ���
* ���/*, .�
� ������
���) ( ������ �.������*.        

 

2.2.1.3  ��#
�����  �
,
2
�, 

 

 
�� /��* ���'���(��* 6/��
 �� �.����)��
 ��� bus /�� �(��	���(�� 

��
 �� bus '�� �)��
 ����
�(��/��, �%�� ( �.������ �.���) �� 	)��
 �����. � 

�.
6��)� ����%����(* �.������* .��
��%���$� ���'���(��� �.% /�� 

��/	����
 �� �( �/6�'� CSMA/CA (carrier sense multiple access with collision 

avoidance). 

 � �/6�'�* CSMA/CA �����)9�
 ���� ���� �(� ����%����( �.
6��)� 

�.������* .��
��%���$� ���'���(��� /��* �.% �����* 6� �����(����
 

����%��(��* �( '
�� ��� �.������. � ���'���(��* �� �(� .���( ��	
�� �
�� 

0, 6� �.����)��
 �� '�'��/��. 
�� � ���'���(��* �� �( ��	
�� �
�� 1 

���	�$�)9�
 %�
 .�/.�
 �� '���
 .������
%�(�� �� /��� ���� ��
 ������)9�
 

�(� �.������ ���. � )'
�* ���'���(��* .�� '
��%.��
 �(� �.������ ��� 

“�����
” �/��
 �/��* �� �(��	���(�� .�� �.���/�����
 ��
 ���� .���.�6�) 

�� �/�� �� �.����)��
 �� '
�% ���. ;��
 '�� ��
�����
 � %	��* 

����:
:�9%���$� '�'��/�$�. 
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2.3 BUS �", ��!��
� 

 

 ;��* bus ���'���(��* (..�. Dimmer '
��%.�(*) �.�����)��
 �.% ��)� 

'
������
�� �/�(: 

� ��� bus .���������� (&�) 

� �(� ����'� �.
��
�$�)�* �� �� ����)� � �� ��� �����( (�!) 

� ��%	����� ������	�* (AP= Application) 

 

� bus .����������* ��
 ( ����'� �.
��
�$�)�* �� �� ����)� � �� ��� 

�����( .����/�����
 5��$�
��� � ��9) �� /�� ��
�% .��):�(��. 1� .�/.�
 

%�$* �� ��6� .��).�$�( �� .��/������
 �.% ��� )'
� ������������. �� 

'
������
�� .��).�$�( �.����
 ��:��% ��'��%���� �� �(� /����� �$��� 

�.
��
�$�)�. 

 
�� .���(6������� �� '�� ���� ������� �$�
���, �%�� ���� 

���'/����
 ����5� ���* �/�$ �)�* ��.�.�
(�/�(* 6���* �.
��
�$�)�* 

�����( (AST). ���� ( 6��� AST �$� 10 � 12 .%�$� �5�.(����): 

� ��(� �������	� �(�����$� ����5� �$� '�� ��(���$�  

� ��(� �����'��)� �������* �(* ����'�* �.
��
�$�)�* �� �� ����)� � 

��� �����( 

 

 ��(� .��).�$�( .�� � bus .����������* �)��
 ���
������� ����� 

��� bus ���'���(��, �%�� ���%* �.���) �� .����/����
 �� '
������
�/* 

��'%��
* (	
� �5$���
�� ��.�6/�(�(, 	
� ����
�
��/�( ��.�6/�(�(, 	
� 
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��.�6/�(�( �/�� �� �������, ��
 	
� ��.�6/�(�( �� ��	� .)����). �� bus 

���'���(�/* TP1 	
� ��.�6/�(�( � � ��	� .)����, ����� ( ���'��( �� �� 

Bus �.
��	������
 �/�$ �.���� .)��(*. ��
* �.%��
.�* ��'%��
* ����6$* ( 

���'��( 	)����
 �/�$ �(* ��.�.�
(�/�(* bus ��/���* (�%��
��/ �����). 

 4��� � bus .����������* �.�����) ���6��% ����� ��� bus 

���'���(��, �%�� ���%* ���$��������
 �.% ��� ������������ ���� bus 

���'���(�� �)�� �/�$ ��%* BIM (Bus Interface Module) � �/�$ ��%* Chipset. 

���
���
�� �� BIM .��/�����
 �.% /�� bus .����������, �.% ��� �.�)� 

���
�/6(��� �� .��):�(�� ��
 ��
��/�� ���� �����������
�� �������. ;�� 

Chipset  ���)6���, �.�����)��
 �.% ��� .����� ��� BIM, '(��'� ��� ���	��� 

��
 �� module ����'��(*. 

 ������ ��(� �	��� � bus .����������* .����/����
 	
� �(� 9��5( 

�� '�� �/��: 

� �� Twisted Pair 1, '(��'� �� ���������/�� ����'
� .�� '�� �)��
 

�).��� ���� �.% �� �(���$�
�% ����'
� 

� �� Powerline 110, .�� �)��
 �� ')���� 
������ ������$� 

 

 ��6� bus ���'���(��* '
�6/��
 �( '
�� ��� “�5�.��'�” ���( ���� 

���$���$�/�� bus .����������: 	
� �� �%	� ���% ( '
���)�
�( ��� 

���������* 
�&/�,# 	)����
 �.������$�/�� ��
 '�� �.�
��) .�����)� �)�* 

�����
��* ����'�* �.�.��)�* (%.$* �)��
 ..�. /��* �����
�%* (�������
�%* 

�.���	
���*). ��(� .��).�$�( .�� /����� ���6���* �����
�/* ��
����	)�* 

�.����� �� .��	����.�
(6���, ��
 �� �.���	
��/* �� �( ����( ��� 

������(��� ��	
��
��� �.�
��.�)(�(* ��
 ��/	���.   

 

2.3.1 
���
����  �!� 
,�� BUS ������!���� 

 

 ;��* 
�&/�,# bus .����������* �.�����)��
 ���
���
�� �.% '�� 

�/�(: /��� ���	��� ��
 /�� module ����'��(* �����	� �� �� �/��� 

�.
��
�$�)�*. �� '
������
���* ��.��* ����(* � �
����.�5��	����* 

�.�6(����
 �� '�'��/�� .�� ������6���: 

� �� ��	
��
�% ��� ���������*: �
 '
�����
 ��.�.�
(�/�( ��.�
 

.��	������$� 	
� �
* 
�&/�,# ������/* ��)9����
 �.% �
* ��'%��
* 
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�(* �����* � �.% ��� Device Descriptor Type 0. ���* �� .��%� 

�.������ �
 ��%���6�* ��'%��
* �(* �����* � ���)���
�� 

��.�.�
(�/��
 ��.�
 .��	������$�: 001.xh (TP1 System 1²), 002.xh 

(TP1 System 2³),070x (TP1 System 7), 0300h (TP1 LTE), 101xh (PL 

110System 1), 091xh (��
�����* – .����������* 	�����*/ .��
���*), 

019xh (bus .����������* �/�$� TP1-PL110), 2110h (RF ���)'����* 

������/*). �
 ������/* .�� :��)9����
 ����* '�� �������)��* ��.��* 

.��	������$� '�� �.����� �� .��	������)9����
 �.% �� ETS. �� 

��	
��
�% ��� ���������* �.�6(������
 ����6$* �� ����( ROM � �� 

����( Flash ��
 '�� �.���) �� �.����		����) .��� �%�� �.% ��� 

������������ �(* �������*. 

� �
 .���$�
�/* �
�/* ��� ���������* ��
 �(* ������	�*: ��(� ����( 

RAM �.�6(�������
 ���� �( ��
����	)� ��� bus ���'���(�� �
 

.���$�
�/* �
�/* ��� ���������* ��
 �(* ������	�*. ���/* �
 �
�/* 

�������
 ��� '�� �.�6(������� �� ����( EEPROM � �� ����( Flash. 

� �� .�%	����� ������	�*, ( ���
�� '
��6���(, �
 '
��6����
* 

���'$� ��
 �
 .��������
, �.�6(�������
 �� �.���		��7
�( ����( 

EEPROM � �� ����( Flash ��
 �.����� �� �.����		������. �� 

���:��/* S-Mode EIB/KNX ������/*, �� .�%	����� ������	�* 

'
��)6���
 ���� .��	������
��� ����
�% �.% ��� ������������ �(* 

�������* �� �( ����� :��(* '�'��/�$� 	
� �� ETS. � 

������(�
��%* ��� ������������ ��� .��	�������* ������	�* ��
 

��� bus .���������� 6� .�/.�
 �� �)��
 )'
�
, .����
�/��� �� �)��
 

'����� ( �%��$�( ��� .��	�������* ������	�* ��(� �������. �� 

���:��/* �� E-Mode 
�&/�,# ������/*, ��6� ������� ���		/���
, 

�(� ��
����	
�%�(�� .�� �.���(�)9�
, �/�$ ��� Device Descriptor 

Type 2 � �.���(�)9�
 ����(�� �����
�� Easy. �� ���:��/* �� A-

Mode EIB/KNX ������/*, ��6� ������� ���		/���
, �(� 

��
����	
�%�(�� .�� �.���(�)9�
 �/�$ �$� Interface ���
��)$�. 
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2.3.2 ��������
� BUS �", ��!���, 

 

 �
 bus ���'���(�/* ��5
��������
 ���)$* �� ���
* ���(	��)�*:���* 

�
�6(����*, ���* '/���* ��
 ���* ���	��/*. 

 ��(� .��).�$�( ��%* �
�6(����, ( ����'� �.
��
�$�)�* �� ��� 

�����( ����')'�
 .�(�����)�* ���� bus .����������, � �.�)�* �
* 

�$'
��.�
�) ��
 �
* �.���/���
 ��� bus. � bus .����������* ��/	��
 �� 

����� ����
�� '
�������� �(� ��������( �(* ����'�* �.
��
�$�)�* �� ��� 

�����(. 

 4��� /����� bus ���'���(�� '/��(, � bus .����������* ���:���
 �� 

�(��	�������� �.% �� bus, �� �.��$'
��.�
�) ��
 �����/��
 �
* �����/* ��(� 

����'� �.
��
�$�)�* �� ����)�. �/��* � ���	���* .����:�)��
 ��(� 

�������	� '�'��/�$� ����5� �
�6(���$� ��
 '�����. 

 

2.4 ������!!� 
+��!���� 

 

 �
� ��6� bus-���'���(�� �.������ .���/* '����%�(��* ����(* ��
 

������	��. ��6� ������������* 
�&/�,# .��8%��$� '(�
���	�) ��
 

���)���
�� �� �� .��8%��� .��	�������. 

 �� .��	������� ���� �.������ ��( :��( '�'��/�$� ��� 

������������. ;��
 %��� � .��	������
���* �.
�/	�
 /�� ��
�% �.% �(� 

:��( '�'��/�$�, .�/.�
 �� �.
�/5�
 ��
 �� .�%	����� .�� ���
�9���
 	
� �(� 

��	����
�/�( ������	�. �� 	�	��%* ���% ��
 �%�� ���%, ��6
��� �(� �.
��	� 
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��%* ��
��� '�����(, ���� � .��	������
���* ���)��
 �� 	�$�)9�
 ���%* �.% 

�
* (�����
�/* ��
 �(���
�/* 
'
%�(��* �$� 
�&/�,# �������� ��
 �
* 

'����%�(��* �$� .��	������$� ���*. 

 ��(� �	��� �.������ .��%��
�* 
�&/�,# ������/* �.% 

'
������
���* �����������/*, 	�	��%* .�� ��6
��� �(� �$��� �.
��	� 

'�����(. ���� �(� �	��� �)�* �������*, ���%* �.% �(� ��	��
�( �
��* ���% 

�)��
 �� 	)����
 ��
 �)� ��	��
�( '��������$� �� :��( �� .��	������� 

������	�* ��6� �
�*. �
 �����������/* �(* 
�&/�,# ����
��* 

.���������)9����
 ��(� '(�
���	)� �
	%���$�, ���� .��
��%���$� 

���6��$� ��
 ��/�
��$� .��	������$� ��� 
�&/�,# �������, �.%�� 

���
�����
 
'
�)���( .������ ���� �(� �.
��	� ��*. 

 ��/.�
 �.)�(* �� ������� ��
 /�� '
��$�
��% ��
* 
�&/�,#  ������/* 

�����	� �� �(� �������	)� .�� �.���(�)9�
: 

� �� ���:����* �� S-Mode 
�&/�,# bus ���'���(�/*, �
� ������� 

�.���� �(� ��6��
��/�( ��
����	)� �(*, ���� �(� �%��$�( ��� 

������(��� .��	�������* ������	�* ���� bus .���������� �(*. 

� �� ���:��/* �� E-Mode EIB/KNX ������/*, ( ������� '
��)6���
 �� 

�� ������(�� .�%	����� ������	�* .�����
����/�� �.% ��� 

������������ �(*. � ��
����	
�� '
����'��( ����� �$� 
�&/�,# 

�������� ��
 ( ��6�
�( �$� .����/��$� ���* 	)����
 �.% �
'
�/* 

��6�)��
* ��(� �������, � �.% /�� �����
�% ���	���. 

� �� ���:��/* �� A-Mode EIB/KNX ������/*, ( ������� '
��)6���
 

�.)�(* �� �� ������(�� .�%	����� .�����
����/�� �.% ��� 

������������ �(*. � ��
����	
�� '
����'��( ����� �$� 
�&/�,# 

�������� ��
 ( ��6�
�( �$� .����/��$� ���* 	)����
 ���%���� �/�$ 

�)�* �����
��* ����'�* ��(� �.�)� ���'/���
 ( �������. 

 

2.4.1 ����!
���� 

 

 � �.
��	� ��� .��	�������* ������	�* 	
� ��6� 
�&/�,# �������, 

��* �'(	�) ��� �.%���� :��� .�� '�� �)��
 ���� �.% �(� ��6�
�( �$�  

.����/��$� 	
� �
* ������/* .�� 6� ��(�
��.�
(6���, �����	� �� �
* 

���	��* ��� /�	��. 
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 � '
�'
���)� ���� �/	���
 .��������.�)(�(. �
� �� ������������ �(� 

/���
� �(* .��������.�)(�(*, 6� ������6���� �’ /�� .���'�
	��. �* '���� 

	
� .���'�
	�� �
* '����%�(��* ��6�)��$� �$� .����/��$� �� /�� �����.�% 

�.���%� �.% �� .�%	����� DELTA profil �(* Siemens. 

 

 
 

 &�/.���� %�
 �.������ 	��
��) .��������
 ��
 �
'
��) .��������
 	
� 

��6� /�� �.% �� �/����� .������. 

 �
 	��
��) .�������
 ��6�)9��� 	��
�/* ��
����	)�* ��
 
'
%�(��*: ��� 

��%.� ���.��
����*-�5
��%	(�(* ��� ��
�
���� .��������/�(* � 	��	��(* 

.)��(* �$� .�����$� ��
 �( ��
����	)� � %�
 ��� LED /�'�
5(* 

.���������
����. 

 � �$��� ��6�
�( ��
 ( �.
��	� �$� .����/��$� �)��
 ��6��
��
�� �� 

.���/* ��
����	)�*. &/:�
� /�� :��
�% .����/��(�� �(* 
�&/�,# ����
��* 

�)��
 %�
 �� ��6( �.
��/.����
, ����.)9����
 ������, ��
 '
��6������
 �.)�(* 

������. 
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2.5 
���������� 

 

 �
� �(� �	��������( ��� '
����� bus 6� .�/.�
 �� �(������
 �
 

.��'
�	���/* ��
 �
 �����
���) �(* ����* .�� 	)����
 ( �	��������(. � 

.����* ��%��* ��6� (�����
��* �	��������(* 6� .�/.�
 �� �)��
 ( 

������
�. �
 	�
���
* 6� .�/.�
 �� .�����6��� 	
� %�� �� ������
�� �/�(. 


.)�(*, ( ���
(������.�(5
��� .������)� �� '
��%.�( '
�����* /����(*. 

���
�� %��* �
 	����/* 6� .�/.�
 �� �����)9����
 �� :��( �� .��:��.%���� 

�.% ���* 
�������* �����
����*. ��	����
�/�� ��
* �	���������
* .�� 

	)�����
 �� :��( �(� ����
�� 
�&/�,# .�/.�
 �� 	�$�)9���� %�
 ( 	����� 

bus '�� 	�
�����
 .��/! 

 

2.5.1 1
�
�� ��, BUS �"��
"�, ���, #��� 

 

 4.$* �)��
 	�$��% /����� �/����� �)'( �������� ��(� ����
�� 


�&/�,#, �
 �.�)�* 6� .�/.�
 �� ��.�6�������
 �����	�: 

� �
 ��.�� , 	
� ��.�6/�(�( �� ��	� .)����. ��.�6�������
 �� 

�$������* � �5$���
���* .)����* ��9) �� �
* 	�$��/* ������/* ��	�*. 

�� '
�6/���� ���5���(���* �
�6(����* %.$* ..�. �$��
�%�(��* ��., 

����) ��.�6�������
 �$�
��� ��� �(��)� �(* �	��������(* .�� /���� 

.��:���6�). 

� �
 ������/* 	
� �$����� �	��������(. ��.�6�������
 .���� �� 

�$����� ����
� '
��/���� 60mm �� :)'�*. 

 �� .�%��
��
 	
� �.���%�, ������6��� �� �7( ��
 �
* 6/��
* �$� 

���(6
��/�$� '
���.���. �
� �6%��* �	��� ��������$� 	
� ��'�)5�
*, ���/* 

.�/.�
 �� ��.�6�������
 �7(�%����, ���� �� �)��
 �������� ����/*. 

 �� .�%��
��
 	
� ��
�����/* �)�(�(*, 6� .�/.�
 �� ��.�6�������
 ��� 

�(��)� .�� .��:�/.����
 �.% �( ���/�(, 	
� �� /����� �$��� ����7( ��� 

�����. 

 �� .�%��
��
 	
� �5%'��* ��/	��� (������6���
��� :���� 

6������
��� �$���$�, ���/* .�/.�
 �� ��.�6�������
 �)�� ����� ��� �(��)� 

��.�6/�(�(* �$� :���� �)�� ����* .)����*. 
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 �� .�%��
��
 	
� 6���������* ����� ( 6/�( ���* .�/.�
 �� 

.��:�/.���
 �.% �( ���/�(, 	
� �� �(� /����� �.���
� ��/�	�
�*. 

 �� .�%��
��
 	
� �
��/* ������/*, 6� .�/.�
 �� ')����
 
'
�)���( 

.������ ��(� %'���( ��
 ��(� �
��	$	� ���$')$� 
����* ��
 bus. 1� 

.�/.�
 �� /������
 '
�����
�� ���)6���. 

� �
 ������/* 	
� �5$���
�� ��.�6/�(�(. �
� ��.�6/�(�( �� 

�.
��/7
���* �����*, %.$* 7��'����/* ��
 7��'�'�.�'�. &��
��) 

���%��* ��.�6/�(�(* �)��
 ( �����( .�%�:��( ��
 �
 �
��%����* 

'
�'���/* ���$')$�. �'
�)���( .������ .�/.�
 �� '�6�), ���� �� �( 

��.�6�������
 ����� �� �$����* 9����� ����� ����(* � 6/�����(*. 

� �
 ������/* 	
� ��.�6/�(�( ��� ��$���
�% ���$� ��������(..�. 

�$�
��
��).  

 

2.5.2 ����1
���� ��"���,, � 
"�� ��-�,��
�,, ��-� ���
�, 

 

 � 	����� bus �)��
 	����� SELV (Safety Extra Low Voltage), '(��'� 

')���� �� .���� ���(�� ���( ������
�*. &�)�����
 �.% ���( 24V DC ��
 

.�/.�
 �� �'���
 ���5���(�� �.% �� ����'
� 
����* �.�� �%�$�(*, �� 

�.�)� :�)������
 �.% ���( 230/400V. � %'���( �(* 	�����* bus ������6�) 

���* ���%��* �$� 	������ ��6���� ������$� ..�. ���'���
��, �(�����$� 

��.. 
'� .�/.�
 �� ���
���) %�
, �� :��( ��� .��
% ���(�
�% �����
��%, '�� 

�.
��/.���
 ( ����( ��� )'
�� �$���� 	
� �(���$�
�/* 	����/* ��
 	
� �(� 

	����� bus. !� :��( �� �/� .�%��.� ��� 
-�� HD384 ')����
 ( 

'����%�(�� ����(* ��� )'
�� �$���� � �����
�� �� �
* 	����/* 
����* �.% 

.��=.�6/��
*. �
� �
* '
����'���
* �(* 	�����* bus ��(�
��.�
�����
 �� 

��
�� ����
� '
����'$�(*, ���� '�� �.
��/.���
 ( ��
�� ����( ����
�� 

'
����'$�(* 	
� ���'/��
* 230/400V ��
 	
� �( 	����� bus.  

 �� ���
�9���
 �� ��.�6��(6��� ���:��
�� �.���%� � '
��%.��* ���) 

�$� bus �.���%�, �%�� 6� .�/.�
 �� ��.�6���)��
 /�� :�6����� ����) 

('
��/���� 60mm ��
 :�6��* 60mm), %.�� .��:�/.���
 bus �)��'�* 	
� 

�.���%�. �/��* 
'
�)���( .������ .�/.�
 �� '�6�) ��
* 6/��
* �$� ����
�� 

	
� �
* �6%��*, ���* 6���������* ��
 ����* '/���* IR, 	
� �� /����� 

��
����	
�%�(�� ��
 �$��� �.����/�����. 
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2.5.3 ��-� ���
��, �", 
�!�-���
� 

 

 !� :��( �
* �����6�����
�* �'(	)�* �(* Konnex, ���)�����
 	
� �(� 

	����� bus �� ��(�
��.�
�)��
 �� ����'
� YCY M 2x2x0,8mm. ��%�(, 

�.���) �� ��(�
��.�
(6�) ����'
� ��.�� J-Y(St) Y 2x2x0,8mm, ����'
� 

.�� .��
/��
 '�� 9��	( ��
 �� /�� �/��
 ���'�
�%. � ����
��( �.%����( 

����5� ���$')�� 
����* ��
 	�����* bus .�/.�
 �� �)��
 4mm.  

 �
 ���'/��
* ��
 �
 '
����'���
* �(* 	�����* bus .�/.�
 �� 

��/	�����
 ���/��
� 	
� �(� �$��� ���/��
� �(* .��
�%�(��* +-. 4��* �
 

����/* ���'������	)�* �)��
 �.�'���/* ('/�'���, ���/��, .�����(�(, 

�
���) ���%* �.% ���
���� :�%���. 

 ;�� �(��)� .�� 6/��
 
'
�)���( .������ �)��
 %�
 '�� .�/.�
 �� 

�.��:�)�����
 �
 �/	
���* �.������
*. ;��
 ( �/	
��( �.%����( ����5� ��� 

�����'��
��� ��
 ��� .�/�� �.��������/��� ���'���(�� '�� .�/.�
 �� 

�)��
 ��	������( �.% 350 m ���$')��. !/	
��� ����* 	�����* (��(� )'
� 

	�����) �/��
 1000 m (�� ��
����� 	�����*). 
.)�(* ( �/	
��( �.%����( 

����5� '�� ���'���(��� ��(� )'
� 	����� �)��
 700 m ��
 ����
��( 

�.%����( ����5� '�� �����'��
���, �� �.�)� �����'����� �(� )'
� 	�����, 

200 m. 

 

2.5.4 �"��� ��-� ��, BUS 

  

 �� ����'
� TP1, �� �.�)� .�(���� �
* .��=.�6/��
* �(* Konnex ��
 

.������/���� �� .��(	�����( .���	���� �)��
 �� YCY M 2x2x0,8mm ��
 

�� J-Y(St) Y 2x2x0,8mm. 
)��
 ���� .�� �/���� �� ��	%��.� �(* 
�& � �(* 

�,#. ��%��
��
 	
� /�� .���
�� ����'
� �� �.�)� �		����
: 

� �� �/	
��� ����* �	$	�� �)�* 	�����*. 

� �( �/	
��( �.%����( ����5� '�� bus ���'���(��� �)�* 	�����*. 

� ��� �/	
��� ��
6�% ���'���(��� bus ��� 	�����. 

 

 ��� ��	����
�/�� ����'
� ( ���)����( 	�����* ��/�����
 �� 72 � ��
 

( �$�(�
�%�(�� 	�����* �� 0,12 �F ��� 1000m. �� %�� �� �.%��
.� 
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����'
� 6� .�/.�
 �� '�6�) .������ ��� �/	
��� ����*, %.$* ���% 

���	������
 ��
 ��� �����'
� ����
��� ������(�
��
��� ��� ���$')��. 

 ��%�� ��
 �� �(�  ����( ��%* ��.�.�
(�/��� ���$')��, /����� ��
 

��.�
��* .��
��
����*. ;��$ %�
 /����� ���( ��/	��� 4kV. ��/.�
 .���� 

�� 6�$����� �� �%��
�� ����'
� 6��
�% ��
 �� ����� ���(�
�%. 
.)�(* �� 

����6��� 9��	�* �)�� �� �� '
��(������� ����6���, �)�� �� �� 

��(�
��.�
������ 	
� ���� ')���� ���(��* ���(* SELV. 

 

2.5.5 ��������� ��, �"��
"�, BUS ��� "�
����
�� 

 

 � 
'
�)���( ��* ������� ��
* �.������
* ���)���� ��� 	�	��%* %�
 ��
* 

���(�
�/* (�����
�/* �	���������
* '�� ')����
 
'
�)���( .������. 
.)�(* 

�/�$ �$� �.������$� 6� ���'�
�6�) ��
 ( �.��'�
%�(�� �(* bus ��/���*. 

 

 
 

 

 
)�� .�%��
��
 	
� ���:��
�� �	��������( �)�� 	
� �	��������( 


�&/�,#, 6� .�/.�
 �� ���:������
 �/��� /����
 �.������$�. ���% ��)����
 

����
��, ��
 	
��) %�
 �.���)�(��, �)�� ���/* �
 �.������
* .��/������
 �.% 

�������
�
�/* �.
'����
* �)�� �.% .��:������ ��� '
����� ��������* ��
 

'
�����* (�����
��* ��/�	�
�*. �
� �
* �	���������
* 
�&/�,# ( ����( �
�* 

�
'
��* ��/���* �.% �(� ���
��)� DEHN, .��/��
 �� �/��
 .������)� �.% 
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�.������
*. 1� .�/.�
 ������
���� 	
� ��6� �)� 	����� bus �� ��.�6���)��
 

�)� �/��
� ��/���. 

  � ����( �)�* bus ��/���* '�� .��
��)9���
 �%�� ��(� .������)� �.% 

�.������
*. #�(�
��.�
�)��
 	
�: 

�  
����'$�( ��� �	$	�� bus 

� 
./����( ��� �	$	�� bus 

� ���'��( ��� �	$	�� bus �� �)� ������� UP 

� ���'��( ��� �	$	�� bus �� �5$���
�/* ������/* bus 

 

 � '��� �(* ��/���* �)��
 
'
�)���� �.��, ��6�* �.�����)��
 �.% '�� 

�$�
��� �/�(. �� 6��
�% ����� .�� �)��
 �%��
�� ��
 �� ���(�
�% ����� .�� 

�)��
 	��
. � ���'��( �$� bus �������� ����5� ��� �� �	$	��*, �.�
��) 


'
�)���( .������ �%	$ �
�'���� ���6���/�(* .��
�%�(��*. 
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�� !"!#$ 3 

 

�,$%,!00!�#�0$� ��$ ETS 3 Professional 

 

3.1 
������� 

 

 �� ETS (Engineering Tool Software) 3 Professional �)��
 /�� .����*, 

�����(�$�/�� ��	
��
�% 	
� �(� ��������.�)(�( �$� ����
��� ��
����	
�� 

��
 '
�'
���
�� �� ����
�)�* ��
 ��
�
����* �����*, �� �.�)� .����/��
 

��/�
���* ��
 �
�����
�/* ����
*.  

 ��%	����� �.% �.���	
��� 	
� �� ��
����	���
 ( (�����
�� 

�	��������(!!! ��
� ���
�� ��%�
� /��
�9� �� /�	� �.
��(���
��* ������)�*. 

&/:�
� ��%�� ��
 ������ ����	���
 �)	� .���5���, %�$* �)��
 .�/�� 	
� 

�������* ����
���* �
� ��������/�( ����
��. �� :��
�% ��	
��
�% .�� 

��(�
��.�
���� ������ ��(� ����
�� 
�&/�,#, �� ETS 3 �)��
 ��(� �	��� 

�.% �� !�
� ��� 2004. ��%��
��
 	
� /�� .���.���� .�%	����� �� .���/* 

��
����	)�* ��
 '����%�(��*. ��(� ���/��
� 6� .���.�6������ �� /����� �)� 

������( 	�$�
�)�-.�����)��(, �� ���.% �(� ���
�� �����%(�( ��� 

��	
��
���. � �$��� ����6(�( ��� �.�
��) ��.�)'���( ��
 ������* 

�5���(�( �� ���%. 

 

3.2 &����� #������������� ��" ETS 3 

 

 4.$* ��)����
 ��
 �.% ��� �)��� ���, �� ETS 3 :�)�����
 ������ ��(� 

��)�( ��� 	��
�. ;��
 �5��
�6�) ��
 6�$��)��
 .�/�� /�� ��
�� ��
 ����(��� 

.��
:����� �� .���/* '����%�(��*. �.��6�����
 �� ���
���* ������*, 

����
���* (�����
��� �	���������$� %�$� �$� :�6�)'$� �� %�� ��� 

.�����(. 

 ".����
 ( '����%�(�� �.
��	�* ������� �� 3 ��'%��
* ��� ETS 3: 

� ETS 3 Starter: 	
� ������*, �
 �.�)�
 '�� /���� ��%�( ��.�
'����) �� 

:�6�* �(� ����
�� 
�&/�,# ��
 6/���� �� '(�
���	����� �
��/* 

�	���������
* �� %�
 ��	���* �.�
����
*. � ��	����
�/�( /�'��( 

.��
��)9���
 �� �	���������
* �� �� .��� 64 bus ������/*. � .��/�� 
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�$� bus �������� ��
 ������������� �)��
 .��
��
��/�( ��
 

'
��)6���
 �%�� �� �		�
�� ��
 	�����
�� /�'��(.  

� ETS 3 Tester: /��
 �
* )'
�* '����%�(��* �� �(� .��(	�����( /�'��( 

�� �(� �%�( '
����� %�
 '�� �.
��/.�
 �(� .�%�:��( ��� bus. 

!.���) �� ��(�
��.�
(6�) �%�� 	
� ��.�
'���
��� ���.��*. 

� ETS 3 Professional: �.��6�����
 �� ��.�
'���/���*, 

.
���.�
(�/���* ������*. � /�'��( ���� ')��
 �(� '����%�(�� 

�	��������(* �.��
%�
���� ��
6��� bus �������� ��
 �.���) �� 

'
���
�)9���
 �
* bus ������/* %�$� �$� 
�&/�,# �������������. 

��%��
��
 	
� �(� ���/��
�- �5/�
5( ��� ETS 2 ��
 ')��
 �(� '����%�(�� 

	
� .��	������
��% ��
 ������(�( �	���������$� �.% �.%����(. 

�� .��).�$�( .�� � �����(* /��
 '(�
���	���
 ��.�
� /�	� �� �� 

ETS Starter � �� �� ETS 2, �.����
 ( '����%�(�� �������.�)* ���* 

�� /�	� .�� �)��
 �.�5��	��
�� ��� ETS 3 Professional. 

 

 �
 ��'%��
* ��� ETS Starter ��
 Professional ��(� .���( ��� 

�	��������( ��
����	��� ��� Tester ��
 Demo ���)���
��. �
� �� �.������
 

� �����(* .���( .�%�:��( �� %��* �
* '����%�(��* ��� .��	�������*, 

.�/.�
 �� ����	�.�
(6���, �� /�� ���
') .�� .��/��
 ( 
�&�. 

 4��* �
 .���.��$ ��'%��
* (Starter, Tester, Professional) �� �����
�� 

��
 demo /�'��(, :�)������
 �� CD .�� '
�6/��
 '$���� ( 
�&�. ��(� 

.��).�$�( .�� �	���������
 ��.�
�* �(� /�'��( Professional, ���� 6� 

��
����	���
 ��� demo. ��� �(��)��
 %�
, 6� �.���) �� '(�
���	���
 �%�� 

/�� /�	� �� �/��
 20 bus ���'���(�/* ��
 '�� /��
 .�%�:��( ��� bus. �
� �� 

�.����)��
 �
* '����%�(��* ���, 6� .�/.�
 �� 9(�(6�) ��
 �� '�6�) �.% �(� 


�&� ( �'�
� ����(* .�� ����/�6(��. 
)��
 �(����
�% �� 	�$�)9���� %�
, ( 

�'�
� ����(* .�� 6� ��:���� �.% �(� 
�&� 
����
 �%�� 	
� /��� 

�.���	
���. � �)�(�( 	
� �(� 
�&� �.���) �� 9(�(6�) �/�$ internet 

�����6�)�� �/�� �.% �� ETS 3 Professional ��� ����� 

Help>Licensing>Request License Key… �
� '������ � ��)�� �.���	
��� 

.�/.�
 �� �.����(�6�) ( )'
� '
�'
���)�. 

 �� ETS 	��
� �� 	��
� /��
 :���
$6�) ��
 $�
����
 ������, %�$* 

.����/��
 /�� .�%	����� '������ ��(� ����( ���. �
’ ���% ��� �%	$ ��(� 
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���/��
� .���6/����� ��.�
�* ����
��* '
����
����
*, .�� 6� ��* 

:�(6����� ��(� .���.�6�
� ��* �� /����� �)� �������( �.�7( 	
� �� ETS: 

� �� ETS 3 Professional ��(�
��.�
�)��
 �.% %���* ���* 

�����������/* .��8%��$� ��
 .��	������$� �(* ����
��* 
�&/�,#. 

��	��%* .�� �(��)��
 %�
, /��* �����(* ��� ETS 3 Professional /��
 

�(� '����%�(�� �� ��(�
��.�
�) ��
 �� .��	������)9�
, .��
��%����* 

�.% 4000 /5�.��* ������/* .�� �)��
 ���:��/* ��(� ����
�� ����.  

� �
� �� �.��/��
 � �����(* �� '(�
���	���
 .��	������� /�	$� ��
 

	
� �� .��	������)��
 /5�.��* ������/* 
�&/�,# 6� .�/.�
 �� 

�
��	�
 ��� ETS 3 Professional �( :��( '�'��/�$� ��� ������������ 

	
� �
* ������/* .�� 6� ��(�
��.�
���
.  

� ��� .�%	����� ������	�* ��6� 
�&/�,# �������* :�)�����
 

��	�����$�/�( ( �5�.��'� ��� ������������, 	
� �� �.��/��
 �� 

'���
 ���� ����
�% .�� 6� �(� .��	������)��
 �
* '����%�(��* 

�5
�.�)(�(* �(*. 

 

 4.$* 6� .�����
����) ��
 ��(� ���/��
�, �� ETS 3 Professional �)��
 

/�� '����% ��	���)� ��� �/�
� ��� ��.�
'���/��� ����
��� 	
� %��* �
* 

����
* ��	��)�* �� �( �/� ����
��: '(�
���	)� .��	�������*, ��.�)'���( 

��
 5��)�(�� �(* �	��������(*, ����	/* ��
 '
�	����
* �$� bus �������� 

��
 bus �	���������$�. 

 �� ETS 3 Professional �.�����)��
 �.% �
� ���
� �6%�( ��
 ���� �� 

5��)�(�� ��� ���� �.���	
���, 5��
�����* /�� �/� /�	�, ')��
 �(� �
�%�� .�� 

������6�). 
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 4.$* ��)����
 ��
 ��(� .���.��$ �
�%�� ( ����� ��
 � ��
�
��%* 

.������%�6(��� ��� 
������� standards, %.$* 	�$��� �.% ��� MS 

Windows Explorer. 

 

3.3 �������
�� �
 HARDWARE 

 

 �
� �(� �	��������( ��� ETS 3 Professional �)��
 �.���)�(�� 

������
���� �� .������$ ���
��)� ���6��(* ��� ���������*: 

� PC �� 400 MHz ����%�(�� �.�5��	����) 

� 128 MB ����( ��	��)�*  

� MS Windows 98/ ME / 2000 / NT4 / XP 

� True color VGA 800x600 

� 
���6��� '
�6/�
�� ���� ���(��� ')���� 3 GB 

� 1���* �.
��
�$�)�*: RS232 � USB 

 

 �
 .���.��$ �
�/* 
������ 	
� standard /�	� �$�)* Plug in ��	
��
�%. 

�� .���.���� /�	� � /�	� �� �.�)� ��.��
/���� ������/* .�� ���
�9����
 

/�� Plug in ��	
��
�%, %.$* ����'�* ���6��(* ��	
��*, �6%��* LCD ��., 

�.�
������
 	
� �� ����(�� �� �5�*: 

� PC �� 1GHz ����%�(�� �.�5��	���� 

� 256 MB ����( ��	��)�*  



5/15/2010  ����� �������
���� ��
��
� 

���������	� �����	�  64/113 

 

 � .����
�%���( ����
 	
� �.�		�����)�* �)��
 /��* ���(�%* 

�.���	
���*, .�� 6� .�(��) ������
���� �
* .��(	������* .��'
�	���/*. � 

����(* ��� ���(��� ��6
��� .��� .
� �����( �(� �������� .��	�������* 

��
* bus ������/* �.) �%.�� ��� /�	��, %.$* ��
 �
 ����	/* ��
 �
 

'
�	����
*. 

 

3.4 
���������� ��" ETS 3  Professional – � 
�
� #����� 

 

 � �	��������( ��� ��	
��
��� 	)����
 �/�$ ��� CD .�� .��/��
 

'$���� ( 
�&�. ��(� ���
�� ���)'� ��� CD ��* ')����
 ( '����%�(�� �� 

�	������������ �� .�%	�����, '
������
�� ��� ( ���
�� ���)'� '�� 

�����
���) ���%����, �.���) �� ��/5�
 .������* '
.�% ��
����% ��
� .��$ 

��� ����)� start.exe.  

 ���� �(� �	��������( ��� ETS �.���) �� 	)��
 �.
��	� ��� ��	/6��* 

�(*, ���
�����
 .���$* �� 	)����
 .���(* �	��������(. 

 ��� ETS 3 Professional �.����
 �
� �/� '
�'
���)� (�� ��	��
�( �� �� 

ETS 2) 	
� �
* �'�
�* ����(*. ".������ ���
* .������	/*: 

� Demo: �/	
��� /�� /�	�, �/	
��� 20 ������/*, %�
 .�%�:��( ��� bus. 

� Trainee: �/	
��� /�� /�	�, �/	
��� 20 ������/*, ���� �� ���� .���(* 

��
����	)� ���� ����
�� .��
��
��/�(. 

� Full License: .���(* /�'��( �$�)* .��
��
����*. 

� 
.
.���6/�$* Supplementary – License: ��(�
��.�
�)��
 ��� 

���.�(�$���
�� �'�
� 	
� '������ �.���	
���. 

    

 ����$�� �� �� .���.��$, �� ETS 3 Professional �	��6)�����
 	
� �)� 

���� ��
 �	��6)�����
 ��%��(��. ���� �����	� �� �(� �'�
� ����(* .�� 6� 

�
���6�) ��
 6� �	�������6�), � ���
�%* �����(* /��
 �(� ���)���
�( /�'��(. 

 ��(� ���/��
� ������6����* �
* �'(	)�* �����(����
 � �����(* �(� 

�	��������(. ��/.�
 �� �(��
$6�) %�
 ( �	��������( ��� .��	�������*, '�� 

����) 	
� �(� '(�
���	)� /�	��. 
)��
 �(����
�% �� �
��	���� ��.�
� :��( 

'�'��/�$� ������������, 	
� �� /����� ��
�� �� '���������. 
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 ��.�
�* :��
�/* �.
��	/* .�� .�/.�
 �� 	)���� ���� �(� �	��������( 

�)��
 �
 �5�*:  

� 
.
��	� 	�����* ��
����	)�* ��� ETS 3 Professional. 

� 
.
��	� 	�����* 	
� �( :��( '�'��/�$� ��� ������������. 

� 
.
��	� ������������ �� /���� �	�������6�) .��
��%����* �.% �)� 

:��( '�'��/�$�. 

� 
.
��	� 6���* �.
��
�$�)�* .�� 6� ��(�
��.�
(6�) ���� �.���	
��� 

	
� �(� �.
��
�$�)� �� �(� 
�&/�,# �	��������(.  

 

3.5 
������� &����  
 �!
,�, 

 

 �
� .���'�
	�� �
��	$	�* ��
 	
� �� .���'�)	���� .��	������
���� 

�$� �.%���$� ������)$� 6� ��(�
��.�
(6�) ( :��( '�'��/�$� �(* 

SIEMENS 	
� �� instabus. � :��( '�'��/�$� ')����
 '$���� ��
 

.��
���:���
 %��* �
* 
�&/�,# ������/* �
* SIEMENS �� �
* ������	/* ���* 

��
 �)��
 '
�6/�
�( �� .���/* 	�����*. �� ����* ���
��)�* ( :��( '�'��/�$� 

'�� .��/����
 '$����, ���� /��
 ��.�
� �%���*. � .��
��%���� ���(6
��/�( 

	����� �)��
 ( �		�
�� ��
 ( 	�����
��. !%�� ( SIEMENS .��/��
 ����* 

;��(��* ����
���* �( '����%�(�� ����(* �(* :��(* '�'��/�$� ��� ���(�
��. 

��� �(��)� ���% 6� .�����
������ :���-:��� �(� '
�'
���)� �
��	$	�* 

�)�* :��(* '�'��/�$�. 

� 2��
����� �� Windows 

� ��.�6������ �� CD-ROM �� �( :��( '�'��/�$� ��� ������������ 

���� ���)���
�� �'(	% ��� �.���	
��� ��* � ����.)��� �� ������ 

.�� :�)�����
 ( :��(. 

� 2��
����� �� ETS 3 Professional 

�  (�
���	�)��� �)� �/� :��( '�'��/�$�, �� '�� �.����
, ( �.�)� 6� 

.��
���:���
 /�	� ��
 .��8%���, ��(� �6%�( “Open Database” 

.
/9����* �� .������ New. ���)	�
 ( ����� “Create Database” 

�.
�/	����* 6/�( ��
 6/�����* %���� ��� .�')� “file name”. 


.
�/5�� “Save”. 

� ���)5�� �( :��
�� �6%�( ��� ETS 3, �.
�/5�� file ��
 �.% ���) �� 

.������ “Import”. ;��
 ������� �
��	$	� �.% �� CD-ROM � �.% 
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��� ������ .�� :�)�����
 ( :��( ��� ������������ �.
�/5�� �� 

����)� �(* :��(* �� �����(5( (XXX.vd3) ��
 .������ �� .������ 

open.  

 
 

� ������6���� �
* �'(	)�* 	
� �(� �
��	$	�. !.���)�� �� '�� 6/���� 

�(� �
��	$	� %�(* �(* :��(* '�'��/�$�, �� �.
�/5��� ��
 �� 

�
��	��� ��	����
�/�� .��8%��� ��
 .��	�������. ��(� .��).�$�( 

.�� �)��
 ( .���( �	��������(, .����)����
 ( �.
��	� Import All. 

!��� �(� �
��	$	� �� ETS 3 �)��
 /��
�� 	
� �(� '(�
���	)� ��%* 

�/�� /�	��. 

 

3.6 
���,��� ��" ETS3 

 

 ��(� �
�%�� .�� ������6�) :�/.���� �(� �����
�� '��� ��� ETS 3 

Professional. �.%�� /����� �� �5�* ���
��)� .���� '
�6/�
��: 

� ������ ��� �����. 

� ������ ��	���)$�, �
 '
��%.��* ��(� 	����� ��	���)$� �.
��/.��� 

�(� ����( ���/���( �$� ��	��
�� ��� .��	�������*. 
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� ����6��� ��	��)�*. ;�� � .��
��%���� .���6��� ��	��)�* 

.�����
�9��� '
�����* �.
��	/* ��� ���������*. 

� ������ ��������(*, ')��
 .�(�����)�* 	
� �(� ��/����� ��������( 

��� ETS 3 Professional. 

 
.�
'� ( ����� ��	��)�* �)��
 '����%� �� .��������.�
�)��
 �.% ��� 

�����(, �)��
 .
6��% ( ����� ��� ETS 3 Professional .�� 6� .����7�
, �� 

�)��
 ������ '
������
�� �.% �(� ���
��. 

 

 
 

3.7 �"1!��
�� ��� 
��-��
� 

 

 � �.
����
� ��	��)�* ��� ETS 3 Professional �.���) �� 

.��������6�) �� .�����* ����)* �����	� �� ��.�
�* �
'
�/* �.�
����
*. �
� 

��	����
�/�� ( ����	/* �.
��	�������
 �/�� �.% �� ����� Extras ��
 �(� 

�.
��	� Options.  
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 � '
���	�* Options �)��
 �$�
��/��* �� ����/��*. ��6� ����� �.���) 

�� �����
���) �.
�/	����* �(�. � �(����
�%���( �.% ���/* �)��
 ( ����� 

Presentation ��
 �)��
 ���� .�� 6� ���������� ��(� ���/��
�.   

 ��(� ����/�� Presentation ���
�� �� �(� ��6�
�( Language 

�.
�/	���� �(� 	����� .�� 6/����� 	
� �(� �.
����
� ��	��)�* ��� ETS 3 

Professional ��
 	
� �( :��( '�'��/�$�. �� ��� ( 	����� �(* :���$* 

'�'��/�$� ����.���)����
 ��
* �.�
����
* ��* /	��
��
 ��� ���� .%�� �
 

'(�
���	�) �$� :���$� '�'��/�$� /���� �.���(�)5�
 ���� �( 	�����. 

 �
 ����	/* ��* 	)�����
 ����* '�� ���/���* .�� '
���)�����
 ��(� 

.��(	�����( �
�%��. ;����� ��� ������ General ��
 ��� ������ Browser. 

2��
�����* �.% ��� General, %.$* .��')'�
 ��
 ( ������)� ���, .��
/��
 

	��
�/* ��6�)��
*. �� ���%� ��� ������ '
���)����� �
* �5�* �.
��	/*: 
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� Show Splash Screen. 
'� ��)9���
, ��� ���� �(� '
����
� �(* 

'
�'
���)�* �(* /���5(* ��
����	)�* ��� ETS 3 Professional 6� .�/.�
 

�� �����)9���
 ( ���
�� ����� � %�
. 

� Reload last active Workspace. ���� �(� /���5( ��� ETS 3 

Professional �.�������)9����
 �� /�	� ��
 �� .���6��� ��	��)�*, �� 

�.�)� ��
����	����� ��(� �6%�( ���� �� �������)� ���)�
�� ��� ETS. 

� Allow multiple ETS instances. �����
�� ���� ( ������ '�� �.
�/	���
 

�� �� ���:��� �.
:�:�)$�(*, ��%�( ��
 �� �� ETS 3 Professional 

5�����)5�
, /��
 ���� �����)9���
 ��� �'( ���
��% .�%	�����. ��(� 

.��).�$�( .�� ����	�.�
(6�) ( '����%�(�� ���� , �)��
 '����%�, �/�� 

�.% '
������
�/* ����	�.�
���
* ��� ETS, �� 	)����
 .�%�:��( �� �)� 

��
�� :��( '�'��/�$�. 

� Enable Undo. � ��	����
�/�( ������ �.�
��) ������ ����( ��
 ��%�� 

�.�5��	��)�*. �.�. .�
� �(� '
�'
���)� '
�	����* .�/.�
 �� 

�.�6(���6��� %�� �� .��* '
�	���� ���
��)�. 4��� .�/.�
 �� 

'
�	��7���� ��	��� %	�� '�'��/�$�, �)��
 ��	
�% �� 
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�.����	�.�
(6�) ( ��
����	)�.  �� .�/.�
 �� 5������ %�$* %�
 .�/.�
 

�� 	)����
 ����
�� /�� ���)	���� ������)�* �$� :���$� �$� 

'�'��/�$�. 

� Warn on delete. 
����)9���
 .�
� �.% ��6� '
�	���� �)� ����(�( 	
� 

�%	��* ������)�*. 

� Link devices to current line. 4��� ����	�.�
(6�) ���� ( �.
��	�, �
 

������/* .�� �
��	����
 �.% �� .���6��� �.
��	�* ��������, 

���:����� �(� ���
�� '
��6���( �(* 	�����* .�� �)��
 ����	�. � 

����	� 	����� ��)9���
 ��� .���6��� �$� '
��6����$� ���'$� ��� 


'
%�(�� �(* 	�����*. 
�� '�� /��
 ����	�.�
(6�) ���� ( �.
��	�, �%�� 

6� .�/.�
 �� �
��	���� ��
* �/�* ������/* �
* '
��6����
* �� �� �/�
.     

� Prompt for Project History. !� �(� ����( ����* �(* �.
��	�*, ���� �� 

���)�
�� ��%* /�	��, 6� �����)9���
 /��* '
���	�* ����
�� �� �(� 


����)� ��� /�	��, %.�� �.����� �� .�(������	(6��� ���
��)� 

����
�� �� �� /�	�. 

 

 �
� �� /����� �)� �����(�$�/�( �
�%�� �(* ����/��* Presentation, 

���)����� �� �5(	������ ��
 ��� ������ Browser. 
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���)����� �
* .������$ �.
��	/*: 

� Modeless Property Dialog. 
'� �.���) ��.�
�* �� �.
�/5�
, ��� 

.�/.�
 �� ��)��
 ���
��% �� �( :�(6(�
�% .���6��� Property-Dialog. 

;�� �( :�(6(�
�% .���6��� �)��
 /�� .���6���, �� �.�)� �.
�/	���
 

�)� ����, .����/��
 .������ ��� �.����
�% �/��* �(* �.
����
�* �(* 

�6%�(*. ��  ����	% ���)$* .���6��� .����/��
 �� ����( ��
 �)��
 

�.)�(* '����� ( ����:��( �� /�� ���� ���)$* .���6���. �� 

.��
��%���� ��� �( :�(6(�
��� ��(��������
 ������* �/�$ ��� 

�.
��	�/��� ���
��
�/��� ��� ���)$* .���6��� '
��%	��. 
�� '�� 

6/���� �� ��(�
��.�
����� .
� /�� �( :�(6(�
�% .���6��� 6� .�/.�
 

�� �� '
�	��7���. 4��� '�� �)��
 ����	�.�
(�/�( �� Modeless 

Property Dialog, �%�� � Property dialog .��
���:���
 �� .������ OK, 

Close and Apply. ��
� .���$������ ��(� ����	�.�)(�( ��%* ����� 

.���6����, 6� .�/.�
 �� ���)��
 ( ��
����	)� ��� .���6���� ����� 

�� �� �����	� .������. 

� Multiple Selection in Tree View. 
'� ��)9���
 ��� ��� ��
����% �/��* 

��� .���6���� ��	��)�* �%�� /�� ���
��)� �.���) �� �.
��	�), � 

.��
��%����. 
�� /��
 �.
��	�) ( .����.�� �.
��	�, 
������ �
 

	�$���) ���%��* �$� Windows. �
� �(� �.
��	� �
�* .��
���*, ���� 

�(� �.
��	� �� �� .���)�
 6� .�/.�
 �� .
/9���
 ��
 �� .������ SHIFT. 

�
� �����
�� �.
��	�, 6� .�/.�
 �� .
/9���
 �� .������ CTRL 

����%����� �� �� .���)�
. 

� Multiple List Views in Browser. 
'� ��)9���
, ��� �� �)� .����.�� 

�.
��	� ��� ��
����% .���6��� ��	��)�*, 6� .�/.�
 �� �����)9����
 

/�� � .��
��%���� �.).�'� �(* '���* '/�'��� ��� '�5
% �/��* ��� 

.���6���� ��	��)�*. 

� Use Template when opening a project. 
�� �.
��	�) ���� ( 

'����%�(��, �%�� ���)	�
 /�� �/� /�	� �� ��)� .���6���, '��� ��
�)��, 

��.���	)� ��
 '
��6����
* ���'�*. 
�� ���� ( '����%�(�� '�� 

�.
��	�), �%�� ���� �� ���
	�� ��%* /�	�� �����)9���
 �%�� ( '��� 

��
�)��. 

� Topology Display like in ETS 2. ��� ETS 2, ( ���
� 	����� ��
 ( 

	����� .��
���� '�� ���� 5��$�
��/* 	����/* ��( '��� '/�'���. 
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� Two Level Group Addresses. 
'� �.
�/	���
 �� �
 '
��6����
* ���'�* 

6� �)��
 '�� � ��
�� �.
./'$�. 

� Copy with options. 
'� ��6�)9���
 ��� ���� �(� '
�'
���)� ��� Copy 

�����)9���
 � ������	�* ��$����$� �� ��� �.�)� �����)9����
 �
 

'
������
�/* �����(	
�/* ����
�� �� �
* �/�* '
��6����
*.   
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�� !"!#$ 4 

 

4.1 2
��,�!� 
���" !
 �� ETS 3 Professional 

 

 �
� �(� '(�
���	)� ��.�
�� �/�� /�	�� �� �� ETS 3 Professional, 

.�/.�
 �� ������6������ �(� '
�'
���)� .�� ������6�). ���
�� 5��
���� �� 

.�%	����� �)�� �������* '
.�% ��
� .��$ ��(� ����%����( .�� /��
 

'(�
���	(6�), �)�� �/�� �.% �� ����� �(* /���5(* .(	�)�����* ��� 

.��	������� ��
 ��	����
�/�� ��� ETS. ��(� ���/��
� �� 6/����� �� 

5��
������� /�� �/� /�	�, �.������ �� �.
��	� �(* ������* File/New Project 

�� ���)����� �(� '
�'
���)�. ���� .�������� �(� ������, �����)9���
 ��(� 

�6%�( � ������	�* ��� '
��%	�� �$� 
'
����$� ��� /�	�� New Project 

Properties. !/�� �� ���%� ��� ������	� ��(� ����� �
,��� (Common) 

')����
 /�� %���� 	
� �� /�	� ��
 �.������ ��
 ���� .�')� ��� �.�)� 

�.����� �� .���'
��
����� �
'
�%���� 	
� �� /�	� ���
��)�. �.%�� �� ���% 

��� ������	� �
��	���� ���
��)�, .�� %��� ���� �.% ��
�% ���)5���� �� 

/�	�, 6� ��* '����� �
� �
�%�� 	
� �
* ��/�	�
�* .�� /����� ����
. 
)��
 

.��� �(����
�% �� ���.�(������� �� .�')� ���%, ��6�* �)��
 �'������ �� 

6��%����� �
* �
����
* ��* �� %�� �� /�	� .�� /����� �����:�
.  

 !� �� ETS 3 Professional �.������ �� ���/����� ��
 .���
� /�	�. 

;�	� .�� /���� '(�
���	(6�) �)�� ��� ETS 3 Professional �)�� ��� ETS 2. � 

'
�'
���)� ��
 ��
* '�� .��
.����
* �)��
 ( )'
�. !� ��
� ��� ����� File/Open 

project ���)	�
 � '
���	�* Open Project, ���� �.�)� �����)9����
 �� �)��� �� 

�.������� /�	�. !� ��
� .��$ ��� �.
6��(�% /�	� ��
 ��(� ������ Open 

���)	�
 �� /�	� ��
 �.���) �� 5��
����
 ( �.�5��	��)�.  

 �
� �� /����� �
� .���( �
�%�� ��� ������	�� New Project Properties, 

.�/.�
 �� ������6���� ��
 ��
* �.%��
.�* �����*. ;��
 /�����: 

� �(� ����/�� ��� 
����
��� ��� /�	��. ���� ( ����/�� �5�.(����) �(� 

'(�
���	)�, ��� /��	�� ��
 �(� �5
��%	(�( ��� 
����
��� ��%* /�	��. 

�� ���� �(� ����/�� /����� �(� '����%�(�� �� �� .������ Add �� 

�����)����� �(� ����	���� ��� 
����
��� ��� /�	��, ���� ��
 �� 

������� ����	� ��� ��%��� ��
 ��� ��
�/���, �� '
.�% ��
� .��$ ��(� 

�����	( 	�����. 
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� �(� ����/�� ������
�*. !.������ �� �
��	���� /�� �$'
�% /�	��, 

.�� 6� .���������
 �� /�	� �.% �(� .�%�:��( �� ���% �.% 

�����%'
��* ������*. 
.)�(* �� ��� �$'
�%-���
') BCU (BCU=BUS 

.����������*) .�����������
 � BCU2 �.% �����%'
� �./�:��(. 

� �(� ����/�� ��%�
�. 
'� �.�6(������
 /�� ��%�
� 	
� �� /�	� ��
 	
� 

�(� .�%�'� �(* ���/���(* ���. 

� �(� ����/�� backbone-line. ����� �(� 	����� backbone ��
 �)��
 ( 

	����� 0, ��
 ���'/�
 ����5� ���* �
* .��
��/* ��� 
�&/�,#. 

!.������ �� '������ %���� ��(� 	�����, �� .���6/����� '
����� 

��%�
� ��
 �� ��6��)���� �� �/��� �(* Backbone. 

 

4.2 ����1"�� ����"������ ���, ������!!����!� 

 

 �� /�	� ��� ETS 3 Professional �.�
��.�
�����
 �� '
����� 

.���6��� ��	��)�* �� �.�)� �.���) � �����(* �� ��(�
��.�
�) ����%�����. 

�� .���6��� ��	��)�* �.����� �� '
�����$6��� �����	� �� �� �)'�* 

�.�5��	��)�*. �� ETS 3 Professional '
�6/��
 .���6��� 	
�: 

�  ��� ��
�)�� ��
 ���'�* ��
����	
��. 

� Bus ��.���	)�. 

�  
��6����
* ���'�*. 

� Bus ������/*. 

 ���� �� .���6��� �.����� �� ���)5��� �� /�� ��
� ��� ���)���
�� 

���:��� ��(� �.��� ���:%�$� � �� ��
� ��� .���6��� .�� �.
6���)�� �� 

���)5��� ��� ����� View/Project-Views. 
��%* �.% �� .���6��� .�� 

.������/�6(���, �.����
 ( '����%�(�� ����	�.�)(�(* �
'
��� .���6��$�, 

�� �.�)� ���� �(� �.�5��	��)� ��%* /�	�� �.����� �� :�(6����� ��(� 

���( .��	������
���� � ���� �(� 6/�( �� ��
����	)�. �� .���6��� ���� 

�)��
: 

� Bus ������/* .�� /���� �.����) ����	/*. 

� ������/* .�� '�� /���� �����6�) .��/ �� 	����/*. 

� ������/* .�� '�� /���� �����6�) �� ���/�� ���� � �� ���)� ���'� 

��
����	
��. 
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 �
� �(� �����)� ��� �����( ��� ')����
 ( '����%�(��, �� �.
�/5�
 .�
� 

.���6��� 6/��
 �� /��
 �.����� ���. ����6$* �� /�� /�	� �.
�/	���� �� 

'��������� �.����� �� ��)� .���6���, �� topology, �� group addresses ��
 

�� buildings. 4�$* ��(� .��).�$�( .�� �� /�	� �)��
 �
��%, ����� �� 

.���6��� topology '�� �� ��(�
��.�
���� ��
 �.��/�$* �� �����	����. 

 

4.3 ����1"��  �!�� ������" 

 

 �� .���6��� '���* ��
�)�� �)��
 �� �����
�% .���6��� ��� ETS 3 

Professional. ���% �� .���6��� ��(�
��.�
�)��
 	
� �� '
�����$6�) ( '��� 

��%* 
�&/�,# /�	�� ����$�� �� �(� .��	���
�� '��� ��� /�	��. 
.)�(* 

��(�
��.�
�)��
 	
� �(� .���6��( 
�&/�,# �������� ����* �����* � �� 

.)����*. 

 

 
 

4.4 ����1"��  �
"1",�
�, �!� �, 
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 !� �� .���6��� ���% �.����� �� '(�
���	(6��� ��
 �� ��
����� �
 

'
��6����
* �$� ���'$�. ���% �� .���6��� ��9) �� �� .���6��� '���* 

��
�)�� �)��
 �.���)�(�� 	
� �(� ���'��( �$� ���
��)$� �.
��
�$�)�* ��� 

�.�)� /���� ���$�(6�) '
��6����
* ���'$�. 

 ".����
 '����%�(�� �
 '
��6����
* �$� ���'$�, ��� .���6��� 

'
��6����$�, �� �����
����� ����$�� �� �(� ��.�6/�(�( ���* �� �)� '��� 

2 � 3 �.
./'$�. � .�����)��( �$� '
��6����$� ���'$� �� '
������
�� 

�.).�'� '�� /��
 ���)� �.)'���( ��
* '
�����* ��
����	)�*. 
5�.(����) �%�� 

��� �� �.����
 �
� ����.�
�%�(��. 

 ��� ��
����% �/��* ��� .���6����, %.$* ��)����
 ��
 ��� ����� .�� 

������6�), .�����
�9����
 �
 �.�������* �� ���% �� /�	� '
��6����
* 

���'$�. 
�� ��� '�5
% �/��* .�����
�9����
 �� ���
��)� �.
��
�$�)�* ��� 

�.�)� ( '
��6���( ���� /��
 ���'�6�) 
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4.5 ����1"�� ����-����� ��" BUS 

 

 !� �� .���6��� ��.���	)�* ��� Bus �.���)�� �� ��6��)���� �(� 

.��	���
�� '��� ��� Bus ��
 �� '����� �
* ���
�/* '
��6����
* ��
* 

������/*. �� .���6��� ���% �.���) �� ��(�
��.�
(6�) ����%����� �� ���� 

.���6��� ��
 .�����
�9�
 �� 
�&/�,# /�	� �� ��/�( �� �(� '��� ��� Bus. 

;��
 �.������ �� ���	�$�)����� �
* ������/* .��� ������, ��%�� ��
 �� 

������� �� '
������
�/* 	����/*. 

 ��� ��	����
�/�� .���6��� /����� ��� ��
����% �/��* �(� 
������� 

��.���	)� ��� Bus ��� 
�&/�,# /�	�, ��� ��� '�5
% �/��* :�)�����
 � 

������	�* .�� .��
/��
 �� ���
��%���� ��� ��
����% .���6��� �.
��	�/�� 

���
��)�. ��/.�
 �� �(��
$6�) %�
 ( '
��%��$�( �(* ��.���	)�*, 	)����
 

���%���� ��%��� /���� �����$�(6�) �
 ���
�/* '
��6����
*. �����	� �� �
* 

�����$�(�/��* '
��6����
* .����)6����
 %�� �� ���
��)�, %.$* .��
��/* ��
 

	����/*. 
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4.6 ����1"�� �"��
"�, 

 

 ��� .���6��� ��	��)�* All Devices, �� �.�)� �����)9���
 �.% �(� 

�.��� ��� ����� �� �(� ������ View/Project Views/All Devices, �����)9����
 

%��* �
 ������/* ��� /�	��, ��6�* ��
 ���/* �
 �.�)�* '�� /���� �����6�) 

��%�( �� ���/�� ����, �� ���'� ��
����	
�� � �� 	�����. 
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�� !"!#$ 5 

 

5.1 �������� ������!!����!�� !
 �� ETS 3 Professional 

 

 �
� �������( �����%(�( ��� ETS 3 Professional 6� .�����
������ 

��(� ���/��
� �� �.�� :����� �(� '(�
���	)� ��.�
�� /�	��. ;��
 

5��
�����* �(� ������	� ��*, �� ��� '
��%.�( “New”  ���)	�
 � '
���	�* 


'
����$� ��%* ��
����	
�� /�	��. ��� .�')� Project Name �
��	���� �� 

���
�
���* ���������* �� %���� ��� /�	��. � �.
:�:�)$�( �������(�(* 

	)����
 �� ��� '
��%.�( OK, .�� �'(	�) ��� ���
	�� ��� �/�� /�	�� �� �� 

.���6��� ��	��)�* Buildings ��
 Group Addresses. 

 �
� �(� ���/��
� ��� /�	�� .�/.�
 �� ������6������ �� �5�* :�����: 

� ��� .���6��� ��
�)��, �.
�/5�� Building Functions. 

� ��(� 	����� ��	���)$� �.
�/5�� �(� �
��	$	� ��
�)��. ���% �� ��)�
� 

�����9���
 ���%���� �.% �� ETS, New Building. 

� �����)����
, �� 	)����
 ����� ����	� ��� ��%����* ��� ��
�)��. � 

����	� �.
��	������
 �� '
.�% ��
� .��$ ��� ����
���6/�  ��)�
�. 

� ��� .���6��� '
��%	�� �� �
* 
'
%�(��* ��� ��
�)�� .�� �����)9���
, 

��� .�')� Name �
��	���� �� %���� .�� �.
6������. 

� ��(� ���/��
� �� �� .������ �
��	$	� '$���)�� �
��	���� /�� 

'$���
�. �� ETS �� �����9�
 New Room. 

�  !� �(� )'
� '
�'
���)� %.$* .��(	���/��* �.������ �� ����5���� 

�(� ������)�. 

 ���� �.������ �� �
��	���� ������/* ��� .�%	�����, 

��(�
��.�
����* �� .�%	����� ���9��(�(* .��8%��$�. ���% �� .�%	����� 

�
��	�
 �(� ������� ���� �'( �.
��	�/�� ����. 
)��
 ���% .�
� �(� 

����	�.�)(�( ��� .��	�������* ���9��(�(* �� /����� �.
�/5�
 ��� ���� 

.�� 6/����� �� �
���6�) ( �������. �� '�� /��
 	)��
 ���� ( �.
��	�, �%�� ( 

������� �
��	���
 �$�)* ������5( �� ����, ��� .���6��� ��	��)�* All 

Devices. � /���5( ��� .��	�������* 	)����
 �� ��
� .��$ ��� ����.) 

���9��(�( .��8%��$�. 

 !� �(� ����	�.�)(�( ��� .��	�������*  �����)9���
 ( .������$ 

�%���, .�� ��* :�(6� ��(� ���9��(�( �������*. 
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����� '
���)����� %�
 ��(� �%��� ���
�� ��* ')���� ( '����%�(��, 

�� �.
�/5���� .�
���� ������������ �� .��8%��� 6� ��(�
��.�
������. 

��(� '
�� ��* .��).�$�( �(* SIEMENS. 
.)�(* �.������ �� �
��	���� ��� 

�$'
�% .���		��)�* � �� %���� �(* �������* ��
 �� '
����������� �(� 

'
�'
���)�. ��(� ���/��
� ��� .�')� Product family '
����
�)9���� �� �)��
 

�.���%�, '
��%.�(* �.�. ��� .�')� Product type �
��	���� 	
� .���'�
	��, �
  

�)'�* �.���%� �)��
; !��%, '
.�% �
 ���
:�*; 

 ���� �
��	���� %�� �.% �� ���
��)� �(* �%���* 	�$�)9����, .����� 

�� .������ Find. ��� ���$ .�')� .�� :	�)���� �� �.����/����� �(* 

/�����*, �.
�/	���� �� �.
6��(�% .��8%� ��
 �� �� .������ Insert �� 

�
��	���� ���� �.
6��(�% ����. �
 ���
�/* '
��6����
* ')�����
 ���%���� 

�.% �� ETS �� ��5���� ��
��. 

 ��� �.��/�����, �
 ������/* .�� /���� �
���6�), �����)9����
 ��� 

.���6��� '���* ��
�)�� ���$ �.% �� '$���
� � ��� ���� �� '��� '/�����. 

!� '
.�% ��
� .��$ ��(� �������, ���)	�
 �� .���6��� ��� '
��%	�� �$� 


'
����$�. �� .���6��� ���% .��
/��
 .���/* �����* �.% �
* �.�)�* ( 

�.��'�
%���( �)��
 ( ����� General. 
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 ��(� ����� General ��* ')����
 ( '����%�(�� ����	�* �(* ���
��* 

'
��6���( �(* �������*, �� ���� .�� /��
 '���
 �� ETS '�� ��* 
����.�
�). 

������� �
� ����	� �(* ���
��* '
��6���(* �.���) �� �����/��
 �(� 

������� ���%���� �� ���( 	����� � �� ���( .��
��� �(* ��.���	)�* ��� 

bus.    

 

 
 

 !/�$ ��� .������� Parameter.. ��(� ����� General �����)9����
 �
 

.��������
 �(* �.
��	�/�(* �������* ��
 �.����� �� �.�5��	������. �
 

.��������
 ��)9��� �(� ���
�� ��
����	)� ��� .��	�������* ������	�*. �
� 

.���'�
	��, ��� �.���%� .�� �����)9���
 .������$, �.���) �� ��
���) � 

��%.�* ��
����	)�* �$� �$��
��� ��'�)5�$� (LED) ��
 �$� .�����$�. �� 

.���6��� “Parameter” �)��
 �5�������� �.% �� .��8%�. �
� .��
��%����* 

.�(�����)�* 	
� �
* .����/����* 6� .�/.�
 �� �����/����� ��
* .��
	���/* 

�$� .��	������$� ������	�* .�� '
�6/���� �
 �����������/* �$� 

.��8%��$�. 
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 ���� /����� ��)��
 ���* .����/����* ��6� �������*, �.������ ��(� 

���/��
� �� �.�5��	������� ��
 �� ���
��)� �.
��
�$�)�* ���*. !� ��
� ���� 

�����% .�� :�)�����
 ��
����� �(* �������*, ��� .���6��� Building 

Functions, �����)9����
 �� ���
��)� �.
��
�$�)�*. 

 !� '
.�% ��
� �� ��6� �����$�/�� ���
��)� ������� ���� '
���	� 


'
����$� ���.  
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'� �.������ ��6�)����� �(� .������
%�(�� �$� �(�����$� .�� 

��/����� �� ���
��)� �.
��
�$�)�*. ;��
 /�����: 

� Low. #��(�� .������
%�(�� 	
� �( �.�)	����* ����
�� ��
����	)�*. 

� High. �����
�� .������
%�(�� 	
� ��
���)�(��* ��
����	)�*. 

� Alarm. "7(�� .������
%�(�� 	
� �.�)	����* ����
�� ��
����	)�*. 

 
.)�(* ( ���.��
���� ��6� ���
��)�� �.
��
�$�)�* �� �� Bus 

��6�)9���
 �� �(� :��6�
� �$� flags, ���% %�$* �)��
 �� '
��(����� �
* 

�.
��	/* ��� ������������. 

 ;�����* �����(����
 �� .���.��$, .�/.�
 ���� �� �����(6���� �� 

�$� .��	������
��% �$� '
��6����$� ���'$�. 4��
 ���'���(�/* ��� 


�&/�,# .�/.�
 �� �������� �)� ��	����
�/�( ��
����	)�, ���'/����
 ��(�� 

�/�$ �$� '
��6����$� ���'$�. � .�����)��( �$� �.
./'$� �.���) �� 

	)����
 �� '�� �.).�'� � �� ��)� �.).�'�. ��(� .��).�$�( �$� '�� �.
./'$� 

�����)9����
 �
 :��
�/* ���'�* (0-15), ��
 �
 �.����'�* (0-2047), ��� ��(� 
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.��).�$�( �$� ��
�� �.
./'$� �����)9����
 �
 :��
�/* ���'�* (0-15), �
 

����)�* ���'�* (0-7) ��
 �
 �.����'�* (0-255). � �.
��	� �)��
 '
�� ��*, 

�/�� �.% �� ���
��)� Extras/Options/Presentation/Browser. � '��� �$� 

'
��6����$� ���'$� �.���) �� ��(�
��.�
�)��
 ��� ���
��)� ��	��$�(*, 

��� .���	���
 �� ��� )'
� ��%.� �/�$ ��� �����	�� ���:%��� �(* �.���* 

���:%�$�, %.$* ��
 ��(� '��� �$� ��
�)$� ��� .���6���� ��
�)$�. 

 

    
 

 �
� �� �5���
:$6�), .�
� ���
��)� �.
��
�$�)�* �$� �
�6(���$� ��
 

�$� '����� .�/.�
 �� ���'�6��� 	
� �
� ��	����
�/�( ��
����	)�, �� ���
��)� 

.�/.�
 �� �.�������� '
��6����
* ���'�*. ;��
 �.
��	������
 �)� ��	
�� 

���'��( �$� ���
��)$� �.
��
�$�)�*. �
� �� �.��/����  �� ��5
�������� �
* 

'
��6����
* ���'�* ��� ���
��)� �.
��
�$�)�*, .�/.�
 �� /���� ����%����� 

'�� .���6��� ���
���, %.$* ��)����
 ��
 ��(� .���.��$ �
�%��. ".������ 

������) ��%.�
, .�� �.���)�� �� ��(�
��.�
����� 	
� �� .������� �(� 
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���'��(. � .
� �.�%* ��
 ��������* �)��
 � Drag & Drop. ���:��� �� �� 

.���)�
, �� .��(�/�� �� '�5) .������, �(� �.
��	�/�( '
��6���( ���'�* 

�.��$ ��� �����	� ���
��)� �.
��
�$�)�* (� ��
 ���)������) ��
 �� �������. 

 ��(� .��).�$�( .�� /����� .��
��%����* �.% �)� '
��6����
* 

���'�* �� /�� ���
��)� �.
��
�$�)�*, �%�� ( .���( ���'� .�� 6� 

�����$�(6�) �� ���%, 6� ��(�
��.�
�)��
 	
� �(� �.������ ��� 

�(��	��������*. 4��� /����� '�� '
��6����
* ���'�* �� /�� ���
��)� 

�.
��
�$�)�* �%�� ���% ��
����	�) ��
 ��� �
�6(����*. 

 �
� �(� �������$�( ��� /�	�� .�/.�
 �� ���������� �� ��6� bus 

���'���(��, �(� ���
�� '
��6���( ��
 �� .�%	����� ������	�* ���.       

 

5.2 
+��!��� !
 +����!� ��� �-
������ ��-� 
 
 ���.%* ��* �)��
 ( '(�
���	)� �)�* ������	�* .�� ��������� ����� 

�� .��	���
�� /�	�. �.% ��
�� 6� ���
�������: 

� ;�� �$�
��
�% .�����$�(* 230V 	
� /��	�� on/off, '�� ���6��* ��
 

dimming, �� �.�)� ��/	����
 �.% /�� Dimmer-'
��%.�( , 527. 

� ;�� (�����
�% ���% 	
� ��$-���$ �)�(�( ��
 �� ��'
����� stop �� 

�.�)� 6� ��/	����
 �.% /�� �����
 � ��%* '
.��� '/��( ����� , 521. 

  

 �
� �(� ���.�)(�( �(* ������	�* �
 �.�
����
* ��
�
���� �)��
 �
 �5�*: 

� ;�� �����.�% �.���%� �.% �� .�%	����� DELTA profil UP 245 �� 

��� bus .���������� ���. 

� ;�� bus �����'��
�% �� .(�)�. 

� ��	� '�'��/�$� �� ���'�����. 

� ��
�
��� 6��� 	
� �.
��
�$�)� �� �.���	
���. 

 

 �� �����.�% �.���%� 6� �� ��������������� .���$*. �� .������ ��� 

�.���%� 6� .�/.�
 �� ')���� �
* �����/*: 

� �� .���� �.% ��
����� .������ 6� ����
 ��� �$�
��% on/off & 

dimming. 

� �� '������ �.% ��
����� .������ 6� ����
 ���6��* 25% ��
 50% 

��� �$�
��
�%. 

� �� .���� �.% '�5
� .������ 6� ����
 ��$-���$ & stop 	
� �� ���%. 
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� �� '������ �.% '�5
� .������ 6� ����
 �����
�� ������ (on-off 	
� �� 

�$�
��
�% ��
 ��$-���$ �� ���%). 

 
 
5.2.1  �!��"���� ��" ������!!���� !
 �� ETS 3 Professional 
 
 � ������	� ���� �)��
 '��(�/�(, ���� �� �.���) �� ���.�
(6�) ��
 �� 

�(� demo /�'��(, ���%* �.% �( �������� ��� .��	�������*. �
� �(� 

�������� ���
�9%����� �(� ��.�
'���
�� � �(� �����
�� /�'��(. 

 �� �.%���� :�����, ��
.%�, .��=.�6/���� �(� �.��5( �.���	
��� 

��� �.�)� /��
 �	�������6�) �� ETS 3 Professional ��
 ( ���(�
�� :��( 

'�'��/�$� �(* SIEMENS 	
� �� instabus. 

 ���
�� 5��
���� �� .�%	����� ��
 �.
�/	���� �/�� �.% �� ����� New 

Project. ��/.�
 �� '������ /�� %���� ��� /�	�. �* �� ���������� “fotismos 

& rolo”. 

  (�
���	���� �)� ���
��
�'( '��� ���$� ��� /�	�� ��� .���6��� 

“Buildings in fotismos & rolo”, �� '�5) ��
� ��� �
���)'
� “Buildings/Functions”. 

 

 
 
 ��� .���6��� Buildings in fotismos & rolo, �.
�/	���� �� �
���)'
� ��� 

.)����, 	
� �� ��.�6�������� ���) �
* ������/* .)����: dimmer-'
��%.�(, 

'/��( �����, 6��� �.
��
�$�)�* & �����'��
�%. 

 !� �.
��	�/�� .���� ��� .)���� ��(�
��.�
���� �� �
���)'
� 

�������(* ��������, 	
� �(� �������( ��
 �(� �.
��	� �$� bus ��������. 


.
�/	���� �� dimmer N 527 ��
 �� �
��	���� ���� .)���� �� �� Insert. 
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��(� ���/��
� �.
�/	���� ��
 �
��	���� �� '
��%.�( ��� (�����
��� �����. 
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������6�) ( �.
��	� ��
 ( �
��	$	� �(* 6���* �.
��
�$�)�* , 148. 
 

 
 

���� .�/.�
 �� 	)��
 ( �.
��	� ��
 ( �
��	$	� ��� '$���
� ��� 

�����.��� �.���%�. 
.
�/	����* .���� �� '$���
� ��
 ������ �(� 

��)�����( ��
���. 

 

   
 
 �� ETS ')��
 ���%���� ���
�� '
��6���( �� ��6� ����
���6�)�� 

�������. 
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 ��/.�
 %�$* �� '(�
���	������ ���'�* '
��6����$�. ��� .���6��� 

�$� Groups '(�
���	���� �)� ���
� .�� �(� �����9���� “�$�
��%* & ����” 

�������* '�5) ��
� ��� �
���)'
� Main groups ��
 �.
�/	����* “Add 

Maingroups”. ��(� ���/��
� '(�
���	���� �� ��� )'
� ��%.� �.% �(� ���
� 

���'� ���
* ����)�* ���'�* .�� �
* �����9���� “�$�
��%*”, ”����” ��
 

”�����
�/* �����/*” ���)���
��. �� ���/* �
* ����)�* ���'�* ���)9���� �� 

'(�
���	���� �
* �.���)�(��* �.����'�*, 	
� �� ����7���� �
* �.�
����
* 

��
�
���� .�� /���� .��
	����). ��/.�
 �� �(��
$6�) %�
 	
� �
* '�� ���6��* 

���
�9����
 �%�� �)� '
��6���( ���'�* ��
 	
� ��� /��	�� ��� dimmer 

���
�9����
 '�� '
��6����
* ���'�* (on-off & dimming). 

 �����
�� '(�
���	���� 6 '
��6����
* ���'�*. 

 

 
 

 ��
� .���$������� .�/.�
 �� ��6�
����� �
 .��������
 	
� �� 

.������ ��� �.���%�. ���� ��� .���6��� Buildings, ��� '$���
� ��
 

�.
�/	���� �� �.���%�. !� '�5) ��
� .��$ ��� �.���%� ���)	�
 �
� ����/��. 


.
�/	���� Edit Parameter ��
 :�/.���� �(� �
�%�� .�� ������6�). 
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 !��� ��6�)9$ �
* .����/����*. 
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 2��
���� �� ������� �
* ���'/��
* �$� '
��6����$� ���'$� �� �� 

���
��)� �.
��
�$�)�*. ������� ����� �� ���
��)� �.
��
�$�)�* ���)	����* �� 

���:��� (+) ��
* bus ������/* ��� ��
����% .���6��� ��� “Buildings in 

fotismos & rolo”. 

 �.% �(� ������ Window �.
�/	���� Vertically 	
� �� /����� ����� �� 

.���6��� “Buildings in …” & “Group Addresses in …”. � ���'��( �$� 

���
��)$� �.
��
�$�)�* 	)����
 �� �(� �/6�'� Drag & Drop, .�)������* �� 

���
��)� �.
��
�$�)�* �� �� .���)�
 ��
 ��������* �� .��$ ��(� ��
����� 

.��
��� ��� .���6���� Groups.  

 �� �������)� :��� �(* ������	�* �)��
 ( �������� ��� .��	�������* 

.�� '(�
���	�����. ���% �.���) �� 	)��
 �%�� %��� �� bus �����'���)��
 �� 

���(, /���� ��.�6��(6�) �
 bus ������/*, /���� ���'�6�) �� �$�
��
�� ��
 

�.����
 ���'��( ��
 �.
��
�$�)� �(* bus �	��������(* �� ��� �.���	
���. 

 ����6$* ( ��
�
��� 6��� ��� PC ���	�$�)9���
 ���%���� �.% �� 

ETS. �
� �(� �������� ��� .��	�������* ��(� ��
�
��� bus 	)����
 �� �� 

.������ download. �
� �(� ��
�
��� bus .�/.�
 ( .�%�:��( �� 

.��	������
���) “Local”, 	
��) ���� ( bus ������� �)��
 ���'�'��/�( 

�����6�)�� ��� PC. ��(� ���/��
� �.
�/	���� ��%.� .��	������
���� �� �� 

.������ “Program Address & Application”. 

 ���� /����� ����
���) �� �(� ��
�
���, ������� �(� )'
� '
�'
���)� ��
 

	
� �
* ����* bus ������/*. 
.
�/	���� �� �� .���)�
 �)� bus ������� ��
 �� 

�� .������ download ��/������ �(� ���
�� '
��6���( ��
 �� .�%	����� 

������	�* �� �� .������ “Program Address & Application”. ;��
 5��
���� �)� 

'
�'
���)�, .�� ���
�� 7����
 �� �.����
 ��� /�	� ���% ���( bus ������� 

�� �( ���
�� '
��6���( .�� 6/��
 �� ���)��
. 
�%��� '�� ����.
���) ���)�, 

��* 9(�� �� ��)����� .�
� ������� �.% ���/* .�� :�)������
 ���'�'��/��* 

��� bus �)��
 ���� .�� 6� .���
 �( ���
�� '
��6���( .�� /����� ��)��
 ��
 

��( ���/��
� �� .�%	�����. � ��
��%* ���%* 	)����
 �� �(� .)��( ��� 
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�.���%� .��	������
���� .�� :�)�����
 .��$ ��(� bus �������. �
 

�.
����
�* ��
�
���� '�� /���� ��%�( ��.�6��(6�). �%�� �� LED 

.��	������
���� ���:�
 	
� �)	�, ���� �:���
, .�� �(��)��
 %�
 ( ���
�� 

'
��6���( /��
 �������6�) ��
 ��( ���/��
� 5��
�� ( �������� ��� 

.��	�������*. ���% .�/.�
 �� 	)��
 	
� %��* �
* bus ������/*.    
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�� !"!#$ 6 

 

��#"$%$� 

 
6.1 �,���� 3���  

 

 �� :��
�% .�%:�(µ� .�� .�/.�
 �� ���
µ��$.)���� �
 «'��
�/*» 

��
�$�)�* �)��
 ( �.���������$�(. 
)��
 �.���)�(�( ( ��)$�( ��6� �����* 

����(* .���	$	
��� .%�$� ��
 ���
�� �������$�(* ��/�	�
�*. ".������ 

��.�
� .��	µ��� .�� �.����� �� 	)���� �� ���µ
�% �.).�'�, ���� ( ���( 

6� ���� �� �.��5�
 �
9
�� ����:��� ���� ��%.� .�� .���	��µ� ��/�	�
�. ��, 

	
� .���'�
	µ�, ���) �.% ��6���� µ.������µ� �� .���	��µ� ��/�	�
� �.% 

���µ�	������
�*, �%�� 6� �)��µ� ��
 6� ��(�
µ�.�
����µ� ��� �.)�
� µ�* 

���% .�� �/µ� «Green Electricity» �$�)* �� '(µ
���	��µ� ���/�� .�%:�(µ� 

��� .��
:�����. 

 

������� ����
 �� '	��%µ��� �
� ��� ����  ����
:  

 

� 
5�
���%µ(�( ��/�	�
�*. 

� ��
%�(�� ��$���
��� �/��. 

� 1��µ
�� ����(. 

� �.�
�� ����(. 

 

�
� �� �5�����)���µ� �(� �	�)� µ�* �/�� ��� ��)�
� .�� 9��µ� 6� 

.�/.�
 �� �����)9��µ� 	
� �(� ���� .�
%�(�� ��� �/��, .�� �.����
 ��� 

��$���
�% ���*. ;�� .��� ��:��% .�%:�(µ� ��� ��)�
� �)��
 ���% .�� 

�.�������� ��.���( ��� ��$���
��� �/��, ( �.�)� ���)����
 �� ���
*, 

���)$*, .���	����*: 

 

� ��( ��.���( ��� �5$���
��� .��
:�������* ��
 �(� �
���� �$� 

��.$� ��� ��)�
�. 

� ��(� ��6��.
�( '����(�
%�(��. 

� ���)$*, ��� ��
�� ��
 ��� �����µ��� �� �.�)� ��(�
µ�.�
��µ� 

��� �.)�
� µ�*. 
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�
� .���'�
	µ�, «µ
� .����
�� ���/�� ( �.�)� ��./µ.�
 ��	��
�/* 

.�(�
�/* �����
* �)��
 .��� �.
�)�'��( 	
� �(� �	�)� �$� ���)�$�». 


.�µ/�$*, 	
� �( :���)$�( �(* .�
%�(��* ��� ��$���
��� �/�� .�/.�
 �� 

�.����	��µ� �� �.
�)�'��� ��
�� ��
 �� ���)9��µ� �$��� �� ����. 


5)��� �(µ���
�% �)��
 �� �5�����)9�
 � ����* %.�� 9��µ� ���% .�� 

�/µ� 6��µ
�� ��
 �.�
�� ����(, '(��'� �� �.����
 ( �$��� 6��µ�����)�, 

�	���)�, � �$��%* �$�
�µ%*, /��
 ���� ���%* .�� ����
��) µ/�� �� 

�
�6�����
 ���� ��
 �� µ(� �
�'�����
 ( �	�)� ��� �5�
�)�* �$� ����� 

���6(���. �
 
'��
�/* ���6���* �.�
��* ��
 6��µ
��* ����(* 6� .�/.�
 �� 

�5�����)9����
 µ� ���
�% ��%.�. ���% /��
 �� ����
 µ� �� .�* ���'
�9��µ� 

�� �/����* ��%* ��
�)�� ��
 µ� �� �����µ��� .�� :�9��µ� µ/��. 
��, 	
� 

.���'�
	µ�, /���µ� .���6��� ��� ,%��, �%�� �� �.)�
 /��
 ���
�% �$�
�µ% 

��
 9�����
� ��� ��
µ���. 
�� .��
 ��
�5��µ� /�� 	���
�� ��)�
� 	
� �� 

:����µ� µ/�� ��� ��
� ��( '
����
� ��� ������
�
�� ��
 ������ 

�����������µ� (�����
�� ��/�	�
� 	
� �� ��� :	����µ� /5$, ���% �)��
 

������* �����
�. 

�� ����)� �)��
 .$* ( .���'��
��� ���
������
�� �5��� .�* �� 

�5�����)9�
 ���/* �
* ���6���*. 

«� ���
�/�����* �5��� �� .�����µ%9�
 �� ��)�
� ��
* ���6���* ��� 

��.
��� ��)µ���*». �
� .���'�
	µ�, ��(�
µ�.�
���� ������ ./��� ( �.�)� 

/��
 ��	��( �'����
� ��
 '�� �.
��/.�
 �( '(µ
���	)� .��� �7(��* 

6��µ�����)�* � �.�6(����
 �( 6��µ%�(��. � µ������
�µ%* $* �)�(µ� 

.���µ/�(�� �
* .���µ/����* .�� �5�����)9��� �� ��$���
�% ��)µ� ��
 

«��/6���» �( ��6µ
�� ��� ��� µ(���(µ�. �� µ(���(µ� ���% %µ$* 

����������
 ������
�* .��%�(��* ��/�	�
�* 	
� 6/�µ���(, 	
� ��
µ��
�µ% 

�.�... ;�� ��
�% ��)�
� 	����)$� ����������
 .��).�� 280 �
��:�����* ��� 

�����	$�
�% µ/���. ;�� 	���
�� ��)�
� ����������
 700! 
�� /�� 

:
���
µ��
��
�% µ%�
* 50. 

�
 µ.����µ� �� �����µ�, ��
.%�, 	
� �� �5�����)���µ� /�� �	
/* 

.��
:����� ��� �.)�
 µ�* ��
 .�����(�� �� µ(� �.
:������µ� �� 

.��
:�����;  

����� .��	µ���! �.% �� �� �����µ� '����
�/* �.�µ:���
* ��� ��)�
% 

µ�*, µ/��
 �� ����5��µ� ��.�
�* �.�/* ��6(µ��
�/* µ�* ����6�
�*. 
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�.)�
� �	
�, .�� �5�����)9��� �� �� 9(� �$� ����)�$� ���* ��
 

�.
.�/�� �)��
 �
�
�� .��* �� .��
:�����. 4�
, '�� �)��
 �����
� 

�.
��(µ��
��* ������)�*, ( ���:�6µ
�( ��� .��
:�������* .�� ����
���µ� 

��
 ���
�� �(* 9$�* µ�* �)��
 ��
���.  �� :��
���* .���	����* .�/.�
 �� 

/���µ� ��� µ���% µ�* %��� µ
��µ� 	
� /�� «����	
 ���� �� ����1�����» 

�.)�
: �(� �5�
���%µ(�( ��/�	�
�* ��
 �� �
����	
�� (� ������
���� %�
 

�.
�)�'��� 	
� �(� �	�)� µ�*) ��
��. �* ��(µ��$6��µ�, �* �.�
�����µ� �� 

�������� 	
� �� ���� .�� 9��µ�, �* ����5��µ� ��(� ��6(µ��
�%�(�� µ�* 

�
��/* '����
*, �* �/���µ� �(� «�	���» ��� µ�/��� µ�*. �� ���)���µ�, 

.��$ �.’ %��, ���� ����% µ�*. 

;�� /5�.�� �.)�
 �.���) �� ��(�
��.�
(6�) 	
� �� :�(6���
 ���* 

��6��.��* �� ���
�/* � ��
 '
���(�
�/* �
'
�/* ���	��*, �( '
���(�
�� 

��6/��
�, ���* ������* � �$���* ��6��.��*, � ���* ��6��.��* .�� �)��
 

(�
�
$�/��
. � (�������
�� :
��(���)� ���.�����
 �(� �������	)� �	���
$� 

����(���$� 	
� �� �5�.(������
 /�� ���� ��
�%. ���% �.���) �� ���:���
 

��(� ����( �(* ��	����(* '
�:)$�(*. �
 �� �
'
�/* ���	��* ��
 �
 (�
�
$�/��
 

��6�$.�
 �.����� �� $���(6��� �.% ����� �(� �������	)�. ;�� �.)�
 �� 

/�� �	���
� ����(�� �.���) �� ���* :�(6���
 	
� �� �����)���� �
� 

���5���(�( 9$� ��� .��
:����� '
�:)$��* ���*.  ����� ( :��
�� �������	)� 

�)��
 .��%��
� ��
 ( �(����
�� '
���
�( :�)�����
 �� ��� ��%.� .�� � 

�����(* ���(��.
'�� �� ���� .�* '���� %�$* .
� ������
��  �
 �.���) �� 

��* .����/��
 /�� /5�.�� �.)�
. 

 

6.2 �-
�,
���!��� �"��!����������   

 

�(����
�% .����/��(�� �)��
 ( �7(��� �.
./'�� ������
�. �� 

«/5�.�� �.)�
» ��* �
'�.�
�), %.�� ��
 �� :�
��%�����, �� ���:�) ���
 ��
 �� 

�)����� ����� �� /��� �.���	
��� �� '���� .�
� �)��
 �� ���:��. ��� 

«/5�.�� �.)�
» �.����
 ( '����%�(�� '
�����* �
�%��* ��
 ���� �� ��6� 

�(��)� ��� �.
�
��. �� ��6� .�)9� �.������ �� ���'/���� /��� �.���	
���, 

���
���
�� �
� �6%�( ��
 /�� .�(�����%	
� 	
��) �� �.)�
 '
�6/��
 �����
�� 

����( ��
 �.�5��	����, ���$* ���� �� �.������ �� ��
����	���� ��� 

�.���	
��� ��
 �� .��
����
���, �� %�� �� �.)�
. ".����
, �.)�(*, '
����� 

'������
��*, ���� ��
 ���:��
��* �(��%���(*, �� ��6� �(��)� ��� �.
�
��. 
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�(����
�� �)��
 �� ��/�( ��( ��)$�( �(* �������$�(* ��/�	�
�* 	
��) 

�.������ ��
 .��������6���� ���* ����(�/*. �� �.)�
 �)��
 
���% �� 

�.�'��6�) ��6� �)'��* �(��-�.(���)�, %.$* �(��-
���
��, �(��-��.�)'���(, 

�(��-��	��)�, tele-banking ��
 video on demand. 

�������$ ����/�����
 ������
�� �
� ��
�� �.% .����
�� 

.������������ .�� .����/��
 �� « /5�.�� �.)�
 » ���� /��
��, ��' %��� �� 

�.
�/5�
: 

 

� � /��
��* �.���) �� '
���
�
���) �
* ���
�* (�����
�/* ��
����	)�* 

�(* ����
�)�* �.% �.�
�'�.��� ���
�% �(�/�$��, ���6��% � 

�
�(�%, %��� :�)�����
 ����
� �.% �(� ����
�)�. �
 ��
����	)�* 

���/* �)��
:  

 

o �� �:��
�� �(* (�����
��* ���9)��* ��
 ��� 6�����)�$��  

o �� ������ ��
 �:��
�� �$� ���
$� ���$� 

o �� ������ ��
 �:��
�� ��� �����
�/�  

o �� ���)�
�� ��� 	��
��� '
��%.�( �����  

o �� .%�
��� �$� �����  

o �� ��/:���� ��
 ���/:���� �$� ����� ��
 �$� ������, ��� 

���� �)��
 (�����
�� 

 

� 4��� � /��
��* :�)�����
 ��� �.)�
 �.���) �� '
���
�)9���
 �
* 

.���.��$ ��
����	)�*, ���%* �.% ��� ����
�% ��%.� �/�$ �$� 

'
���.���, ��(�
��.�
����* /�� ��
 �%�� �(����
�
����
�. �� 

�(����
�
����
� ���% �.���) �.)�(* �’ ���
	��7�
 ��
 �’ 

���
���������
 �� ���� �(����
�
����
� �(* ����
�)�*, %.$* �(* 

�(��%���(*, ��� video, ��� (�����������* ��.. !� �� 

�(����
�
����
� ���% �.������ �� ��/	����� %�� �� �.)�
, �$�)* 

�� ���
�9���
 �� �����
�������� �.% '$���
� �� '$���
�.  

 

� ".����
 /�� .�(�����%	
� ��)���, �.% �� �.�)� �.���) � /��
��* 

�� ��/	5�
 %��* �
* .���.��$ ��
����	)�* ��� �.
�
��, �$�)* �� 
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���
�9���
 �� �����
��)��
 �.% '$���
� �� '$���
�. 
.)�(* 

�.���) �� ����	�.�
���
 � �� ���.�)��
 �� ����	���%.  

 

� ���/����
 .������)� �.% .�(�����, �%	$ '
�����* �����, ��� 

(�����
�% .������
� ��
 �� 6�����)�$��. �’ ���� �(� .��).�$�( 

�� ����(�� �������
���� '
��%.��
 �(� .����� �������* .��* 

�� .������
� � �� 6�����)�$�� ��
 ���)��
 �� 	��
�% '
��%.�( ��� 

�����. !� ��� ��%.� ���% ��* .���������
 �.% ��	���* 

���������/*, 
')$* %��� ( '
����� ����� 	)����
 ���� �(� 

�.���)� ��* �.% �(� ����
�)�. 
.)�(* ��5���
 �(� .������)� 

��* /����
 �(* (������.�(5)�*, ./��� ���)�(* .�� .��/��
 ( 

	�$��� '
���5( (���/) ���� �(* (������.�(5)�*. 

 

� � /��
��* �.���) �� '
��%7�
 �(� .����� �������* �� ��.�
�* � 

%��* �
* .�)9�*, .����
�/��� �� .����������
 ���� ����� (..�. 

�
��� .�
'
�) �.% �)�'��� (������.�(5)�*. ���% �.���) �� 	)��
 

��%�( ��
 �(���$�
��*, %��� � /��
��* :�)�����
 ����
� �.% �(� 

����
�)�.  

 

� ".����
 /�� �
������.
�% �(����
�
����
� ����)'�* ���
'
�� 

(��� ��� �����
�����), �� �.�)� �.���) �� ������) �
* .��� 

�.���)�(��* ��/�	�
�* �� �� .��(�� ��%* ����.
��, ..�. �’ 

�.����	�.�
���
 �� ����	���% � �’ ���7�
 �� ���
� ����.  

 

� � ����
�)� ���'
�9���
 �� :��
�/* ��
����	)�* ����	�����. 
�� 

.���:
������ �� .���6��� � �
 .%���* � ����.
���) ���.
6��(�( 

.�����)� ��%���, ����	�.�
�)��
 ( ��
����, ��� .�����(�� 

�
'�.�
������� �(���$�
��*.  

 

� (���
�����
	
���� ���
�
 �, 	
� ������
� ��
 �����)� 

 

o  )����
 ( '����%�(�� ��6�
�(* �(* /����(* ��� �$�
���� ��� 

������(�� �(��)� (����6$* �� ���%�
 ��
 �� �.��'$���
�). � 
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/��
��* �.���) �� ��5���
 � �� ��
���
 �(� /����( ��� 

�$�
���� ��������* .��(�/�� �� '
��%.�( �/��
 �� .�����
 

�(� �.
6��(�� /����(. 

 

o ��(�
�� �$�
���� 	
� .�������	� ��� .��
:����� ��
 

'
���/'��(. ��������.�
(�/��* ��
�/* �$�
���� 	
� 

«���(�����», «���(�/��» � «'
���/'��(». �� ���� �.����� 

�� .��	������
�����, %��� ��
�������
 �)�(�( �� /�� �����
�% 

'
�'���� (���%����* �$�
��%*).  ����%�(�� ��6�
�(* ��� 

�$�
���� :���
 �(* �������* ��
 �(* '��(* ��� ��
��. 

 

�
� ��
�� ��������
�� ���	�#���� �)������'�
: 

 

�  
����� �(���$�
��� ������* ��� ���
� �(��)� �(* ����
�)�*  

�  
����� �(���.�
��� ������* ��� ���
� �(��)� �(* ����
�)�*  

�  ����%�(�� �./����(* ��� �(���$�
��� ������* �� ���� �(��)� 

��� �/����, �$�)* ���7)���� ��
 :�7)����  

�  ����%�(�� �������
��* '(�
���	)�* '
����� �.���	
����, ���� 

�� �.���) �� ��(�
��.�
�) ��.�
�* ��� �.���	
��� ��� �.% 

.��
��%���� �(��)� �(* ����
�)�* ���, /�����* .�%�:��( ���� 

����.$�� .�� :�)�����
 �� ���6��% �(��)�, .�%�:��( ��� 

 
�')���� (Internet) � ����( �$� .���.��$ ��
����	
�� �.% 

��
��� ����5� '�� � .��
��%���$� �.���	
���� (..�. ��� 

.��/�� �.% �� 	����)� ��
 ��� ��6� .�
'
�� �.% �� '$���
% 

���) 

 

 

6.3 ����1
�
�  ",������
�-
�
����� 

 

�.�
�'�.��� ��
	�� ��� .��%� � �� �/����, �$�)* �� ���
�9����
 

���7)���� � :�7)����, �.����
 ( '����%�(�� �� .�����6��� .���/* 

��
����	)�*, �����	� �� �
* ���	��* .�� .����.����. �
 ��
����	)�* ���/* 

�)��
: 
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�  (�
���	)� �����)$�, ���� �� ����(�� �������
���� �’ ���
'�� 

�� '
����� 	�	��%�� :���
 .����6��
��/�(* 

.��	������
��/�(* ��	
��*.  

 

� 
�� ���	���� �.% �(� ����
�)� ��
 ����	�.�
���� �� ����	���%, 

�� ����(�� �������
���� 6� �:���
 �� ����, 6� ���)��
 �(� 

(�����
�� ���9)�� � �� 6�����)�$��, ��� /���� 5������) 

�����/��, 6� ��9/7�
 %��* �
* (�����
�/* �/���*, 6� ����:���
 %�� 

�� (�����
�� ����, 6� ���)��
 �� 	��
�% '
��%.�( ��� �����, 6� 

�:���
 �� �����
�/� ��.. 

 

� 
�� � ��
�* «��)�
» �� .��$��, �� ����(�� 6� ����:���
 �(� 

(�����
�� �/���, �$�)* � /��
��* �’ ������)��
 �’ ���%. 
��, %�$*, 

� �����* �.�
��) �� ��)��
 �(� �/���, �%�� 6� �( ��9/7�
 ��
 6� 

����:���
 �� ���% 	
� �� .������/7�
 �� .��$��. 

 

� �� .��)�'� '
���.�� �.������ �� ��)����� �����
� .��)�����* 

�$� �����. ��� �����
� ���% �.������, ���%* �.% �( ��6�
�( 

�$� $��� .��)�����*, �� ��:���� �.’ %7(� ��* ��
 �����* 

.���	����*. �
� .���'�
	��, ��� :�/��
, �� �(� ���������) �� 

.%�
��� � ��� /����� �7(�%���( 6��������)�, �� .�����6�) � 

��%��* .��)�����*.  

 

� 4��� �(�$�%����� �( ����� �.% �� ���:��
, �� ����(�� 

�������
���� 6’ ���7�
 �.
� �� �$�
��% ��� '$���)��. 1� 

5��
����
 �’ /�� �.).�'� �$�
����, ..�., 30% ��� ��	)���� ��
 

�/�� �� 30 '�����%��.�� 6� ��� �/��
 ��� 60%, %.�� ��
 6� 

���������
 �’ ��5���
 �(� /����(. ������(�� 6’ ���7�
 �� �$* 

��� '
�'�%��� ��
 ��� ������� � ��� WC, '
�����������* ��*. 

4��� �.
���/7���� ��� '$���
� ��
 �:������ �� �$*, �� 

����(�� 6� �:���
 ���%���� ��
 %�� ���� ���� ���7� 	
� �� 

��* '
��������
.  
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� �� �����
� �.������ �� �� ����	�.�
���� � �� �’ ���������� 

���� :���(�(.  

 

� !.������ �� ��������������� �� �.������� �
�6(���
� ��� 

����	����� 	
� �( '(�
���	)� �����)$�. 
��, ..�., ��.�
�* 

/��
��* ��� �.
�
�� �.�)��
 �’ /�� '$���
� �����
�% �)�� �( ����� 

�)�� �(� (�/��, ���� �� ����:���/�� ����, �� ����(�� �.���) �’ 

���7�
 �� �$* ��� '$���)��. 

 

� ����6��( ���$')$� �(���$�
��� ������*, '
����� 

�.���	
����, (�����������* � �.�
��* )��*, ��� �
 �������
�/* 

���	��* �� �.�
������.  

 

�  ����%�(�� �� ��(�
��.�
���� �� (������(�� ��* �.% 

�.��'�.���, �$�)* �� .(	�)����� ��� '$���
� .�� �)��
 

�	������(�/��. �
� .���'�
	��, ��.�
�* �.���) �� :�)�����
 ��� 

�.��'$���
� ��
 �� �.
6���) �’ ���7�
 �� (������(��, �’ ����5�
 

��
����	)�* �.’ ����� ��
 ��.�
� ��
	�� �� �� �:���
.  �� 

�.�
��)��
 �� ��	�
 �.% �� '$���
% ���, ���� ��� �� �(�$6�) �.% 

�� ���:��
 ���.  

 

� �.������ �(���.�
��� ������* �� �(��)� .�� .��:�/.���
 ( 

.���6��( ����'��(* �(���$�
��� ������*.  

 

� ��������
�� ���
:�)�* '
��(���� �
��� ���
�������, 

�5�����)9����* �� ������� %�
� ����	� ��
 
�
#������ �� 

�����
��
  �$� ��
�������$�. ��������.�
(�/��
 /��	��
 �(* 

6��������)�* �.
��/.��� 6��������)�* .�� ��* ������ �� 

��
#���� ����� %�� �)��� �.)�
 ��* ��
 .�� ������ �
����
�� ��	� 

������
� %�� �)��� ����
� �.% �� �.)�
. �
 /��	��
 �.���) �� 

:��)9����
 ���� ��%.� ��
����	)�* ((�/��, �����, �.���)� �.% 
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�� �.)�
), .�����)� ��6��.$� ��� '$���
� � �(� �5$���
�� 

6��������)�.  

 

 

 

&������

���: 

 

�  ����%�(�� �� ��)9���� �(���$�
��* �(� �.
6��(�� 6��������)� 

�(* ����
�)�* ��
 �� .�(������������ �(���$�
��* ��� .��� 

��
	�� �� .�
� 6��������)� :�)�����
 ( ����
�)� ��*, �� (�(�
�% 

������. 

 

� !.������ �� .�(�����(6���� �� ������ ��� �
�(�% �(�/�$�% 

��* (SMS) 	
� '
����� 	�	��%�� .�� ���:�)���� ��(� ����
�)� 

��*, %��� ���)* ��).����. �
� .���'�
	��, %�
 �� �����
�/� /���� 

�( 6��������)� ��� �.
6��(�% �(��)�, %�
 ��.�
�* .���:)��� �(� 

����
�)� ��* ��.. 

 

� !.������ �� ��/	5���� �(� ����
�)� ��* �� �(������ �.% �� 

�
�(�% ��* �(�/�$�� (SMS), %��� :�
��%����� ����
�, ..�. �’ 

���7���� � �� �:������ ����, �� �:������ �� 6�����)�$��, 

�� 9(������� �(� ��/����� 6��������)� ��..  

 

� !.������ �� ��/	5���� �(� ����
�)� ��* �/�$ (�������
��� 

�.���	
���. ���%* �.���) �� :�)�����
 �)�� �/�� ��(� ����
�)� 

�)�� �.��'�.��� ���� �%���, ���'�%����* �)�� �� �.’ ��6�)�* 

�(���$�
�� ����( .��* �� �(�/�$�� �(* ����
�)�* �)�� �/�$ ��� 

 
�'
����� (Internet). !/�$ �.���	
��� /����� �.�
�� 

���.�������( �$� ��
����	
�� �(* ����
�)�*. �
� .���'�
	��, 

��� /�� �$* �)��
 �����/��, �� :�/.���� �%��
��, ���, ��� �)��
 

�:(��%, �� :�/.���� �.��. 
�� � 	��
�%* '
��%.�(* ��� ����� 

�)��
 ���
��%*, ��� :�/.���� �� ��/��
 ���%, ���, ��� �)��
 

���
��%*, ��� :�/.���� �$�)* ���%.  
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� !.������ �� ��/	5���� �(� ����
�)� ��* �/�$ �.���	
��� 

.����(* (palmtop) ��(�
��.�
����* �������( ���'��( .��* �� 

 
�')���� (Internet).  

 

� !.������ �� �	������������ �)� � .��
��%����* ������* ��
 �� 

�����/����� �(� �
�%�� ���* ���� �.���	
��� (���%* �(* 

����
�)�* � �.��'�.��� ���� �%���), ��%�( ��
 ���� �.���	
��� 

.����(* (palmtop) �.��'�.��� �
 �� :�)�����
 ���%*. 

 

� !� ��� ��%.� ���% �.
�(����� �� .��� ��	��� :�6�% �(� 

����
�)� ��*, 
')$* %��� /����� �
��� .�
'
� ��
 �.���
�9���� � 

%��� .�(�����(6���� ��� �
�(�% ��* �(�/�$�� �.% �� ����(�� 

�������
���� %�
 ��.�
� /������ 	�	��%* ���:�)��
, ..�.  

.���:)��( �.% �	�$��� �����.  

 

� ".����
 ��%�( ��
 ( '����%�(�� ����	����* �$� �
�%�$� ����� 

�� �.������ ���* �/�$  
�'
����� (Internet) ��� (�������
�% 

����'����)�.  

 

� �/��* �.������ �� '���� ��
 �
�%��* �)	� .�
� �.% �(� 

.���:)��(, .��	�� 
'
�)���(* �(���)�* �� ��.�
�* .��
.����
*.  

 

�  ����%�(�� ��������* �
�%��* �� �.�
�'�.��� �(���.�
�� 

�������.  

 

� ��, ..�., /����� '������
�� �(��%���(, �.������ �� ���)����� 

�(� �
�%�� �� �.�
�'�.��� �(��%���( ��� �.
�
��, %�
 �%�� �� 

�)�, ��(� �.�)� ���'/���
 � �.��$'
��.�
(��*. 

 

� �� ��.�
�* ���.��
 �� ���'���
 ��* �.% �(� �5�.���� �(* 

.�������
�)�* � ��� '
����)�����*, �.������ �� �����/����� 

�(� �
�%�� �(* 6����(��%���(* � �(* ������* (�(* �5�.����* 
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��� '
����)�����*) �� �.�
�'�.��� �(��%���( �(* ����
�)�* ��
 

��� ��� �� �.�
�'�.��� �(���$�
�� �������. 
.��/�$*, �� 

��.�
�* ���.��
 ����.� �� ���'���
 �( �����, '�� 6� 

�(�$6���� �.% �� ���:��
, ���� 6� /����� �.�
�� ��
 ������
�� 

�.��� ��9) ��� �.% �� �(��)� .�� :�
��%�����. 1� ��� 

:�/.���� ��(� �(��%���( ��� '$���)�� ��* ��
 6� �����
����� 

��9) ��� �.% �� �(�/�$�� ��� '$���)�� ��*. 
�’ %��� .�%��
��
 

	
� 	�$��% ��* �����, �.����
 ( '����%�(�� �’ ���)5���� �(� 

�5�.���� �(* .�������
�)�* �$�)* �� �(�$6���� �.% �� 

���:��
. ��%�(, ��� /����� �(� ������(�( �5�.���� ��� 

'
��/�
��� ��*, �.������ �’ ���)5���� ��%�( �
 �����.  

 

� 
�� ��.�
�* ���.��
 �� ���'���
 �)�� �(* �5�.����* �(* 

.�������
�)�* �)�� �(* �5�.����* ��� '
����)�����*, ��� ���)* 

�.���
�9����, �.���) �� ����/.�
 �(� ����( �� ��.�
� �(�/�$�� 

.�� �.
6������ (����6$* ��� �
�(�% ��* �(�/�$��), ���� �� 

�����
����� ��9) ��� �.’ ��6�)�*. 

 

�  ����%�(�� �	��������(* ������(�(* �5�.����* ������)�*, ( 

�.�)� �.���(�)9�
 �( '����%�(�� �� �(� ���)	���� �.% ����
�, 

�/�$ �(�������, ��%�( ��
 %��� �)��
 �����
��/�(.  

 

� ���% �.���) �� �)��
 ����
��, ��� 6/����� �’ ���)5���� �� ��.�
� 

.����
�/* ��* .�%�$.�, %��� �.���
�9���� ��
 ���)��* ���.��
 

�� ���'���
 � ��* ����) ��� �(�/�$�� ��
 :�)�����
 �.����� 

��(� �5�.���� ��� '
����)�����*, ��� ���)* �.���
�9����.  

 

� 
.)�(* �.���) �� �)��
 ����
��, ��� ���
 /������ ���:�)��
 ��(� 

����
�)� ��* (..�. .����	
�) ��
 ���)* �.���
�9����, �� 

.�(������������ �.% �� ����(�� �������
����. �’ ���� �(� 

.��).�$�(, �.������ �’ ���)5���� �(� �5�.���� ��� 

'
����)�����* �.% ����
�, �/�$ �(�������, 	
� �� �.�
 ( 
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.����:���
�� � ��.�
�* 	�)����* �(* ��.
������(* ��* ��
 �� 

:�(6���
.  

 

� !
� ���( .��).�$�( .�� ���% �.���) �� ��* ����) ����
�� �)��
, 

%��� �.���
�9���� (
')$* �� ���( .%�(, %.$* ��
* '
���./* 

��*) ��
 ���
������� ���
 .�� :�)�����
 �/�� ��(� ����
�)� ��*. 

���% �.���) �� �)��
 ��.�
� '(�%�
� /		���� � ��.�
� '
�% ��* 

���
��)����. ��
 �’ ���� �(� .��).�$�( ��.�
�* /�.
���* 

	�)����* �.���) �� �( '
�� ��* �./�:��( �.% ����
� �� �.�
 

��(� ����
�)� ��*, �� .���
 �� /		���� � �� ���
��)���� ��
 �� 

����	���
 %.$* 6� ��� .����. 

 

�  ����%�(�� '
�	�$�(* :��:�� �.% ����
�, �/�$ �(�������, 

.��	�� .�� �.
������
 �(� �.���������( �$� :��:��. 

�������$ ����/�����
 ��.������* �
 �(����
�%����* ������/* ��� 

�.)�
 ��
 .�* �.����� �� ��(�
��.�
(6���: 

���������)��+ 

4��* �
 ������/* ��� �.)�
 /���� ���* ��
�$����
���* ��/	���* ').�� 

���*. �
 ������/* �.����� �.)�(* �� ��(�
��.�
(6��� �.% ��� 

�(����
�
��%, ��(�
��.�
����* �)�� /��� �./��6�� ���	��� �)�� /�� 

�(�/�$��. 

*�������
 �������� 

!
� ����)� .�
�
�)� �$� ���(��� �������� �)��
 '
�6/�
�( ��
 

�.����� �� ��(�
��.�
(6��� 	
� �� ����	�.�
����� �� �.)�
. ����) �
 

���	��/* �.����� �� .��	������
����� 	
� �� ��
����	����� �.�
�'�.��� 

������� � ���'� �������� .�� �.
6������.  !.����� �� 

.��	������
����� 	
� �� ��
����	����� �(� �(��%���(, �� :)���� ��
 �� 

�������$�
�% ��	��%�(�� ��*, .��/�����* /�� ��
�)� �(��)� ��/	��� 	
� 

/�� '$���
� � ��%��(�� �� �.)�
. �� .�%�$.� .�� ���'
�9�
 ��
 �	��6
��� 
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�� ����(��, � �����(�$��* ����(���$�, 6� �)��
 �� 6/�( �� ��* 

���:���/7�
 .�
�* ���	���* �)��
 � .
� ������(��* 	
� �
* ���	��* ��*. 

�	�����
� � ����!�� 

�.�
�'�.��� �(�/�$��, ���.��
���:����/�$� ����� �/�� ��� �.)�
 

��*, �.���) �� ��(�
��.�
(6�) 	
� �� ��/	5�
 �� �.)�
. 
�� .�)������ �.% 

/�� �5$���
�% �(�/�$��, .�/.�
 �� ��(���)����� ��� ��
6�% ��� �.
�
�� ��
 

�� �
��	���� /��� ��
6�% PIN. �
 �.�	������
* �$��* 6� ��* 

��6�'(	����� �/�$ �
�* ��
��* �.
��	�� %.�� 6� �)����� �� 6/�( �� 

.
/����� �� ����.
� ��� �(�/�$�� ��
* ������/* ������* ��
 �� ��/	5���� 

�(� .������ ��������� ���*.   

�
���� 

4��* �
 .%���* ��� �.)�
 /���� �	������(�/�� /�� �(����.�
(�/�� 

��%.� ���)	����*. ���% �.
��/.�
 ��(� .%��� �� ���
���) �)�� �.% /��� 

'
��%.�( .�� :�)�����
 ').�� ��(� .%��� �)�� �.% �
� ����'� 

�(����
�
����. ����) �
 /��	��
 �.����� �� ��6��� $* ��%��* �)�� �� 

���)5��� �(� .%��� ��
 �� �(� ���)���� ���%���� ���
�� '�����%��.�� 

��	%����, �)�� �� �(� ���)5���, �)�� �� �(� ���)���� ��6� ���� .�� .���)�� �� 

button. �
 .%���* /���� �.)�(* �
� ���$���$�/�( �.
������ 

.����.%'
�(*. 
�� ���
 ��.�')9�
 �(� .%��� '�'��/��� %�
 .���.�6�) �� 

���)��
, ���� 6� ���)5�
 .���$*, ��( ���/��
� 6� 5������)��
, 

�.
:��'������* ��6�* �6���
 ��� �(��)� .����.%'
�(*.  
�� ���
���$.)��
 

�(� .����.%'
�( .��
, 6� ���������
 �/��
 �� ����	�.�
(6�) .��
. � 

�(����.�
(�/��* ��%.�* ���)	����*  ������(�)9�
 �(� �.�����
5( 

�.����
�� /��
 ���� �
 .%���* �� �.����� ��%�� �� ���)5��� ��
 �� 

���)���� ��� ( '����( �.���	����
.  
�� �.����
 �
� '
���.� �������*, �
 

'
��%.��* ').�� ��(� .%��� '�� 6� ��
����	�����, ���� ( �6(�( �(* 

.%���* � ( ��(�
��.�)(�( ��%* �(����
�
���� 6� �(� ���)5�
.  
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+)����
��� ��
 ������
��� � ���� ���������	� 

�
 �5$���
�/* ��
 ��$���
�/* .%���* ���������(* �.����� �� 

���)5��� ��
 �� ���)���� �� �� �/�
, �� �( ������ �(* ��:�* �  �
�* �
���* 

�6(�(* �(* .%���*. �
 .%���* /.�
�� ���%���� 6� ���)5��� � 6� ���)���� .  

�
* .%���* �.������ �.)�(* �� �
* ���)5���� ��
 �� �
* ���)����� 

��(�
��.�
����* /�� button �6(�(* .�� :�)�����
 ��� ��$���
�% �(* 

.%���* ').�� ��
* ��:/* .%��$�, � �.% �
� ����'� �(����
�
����.  ��
 �
 

'�� �/6�'�
 �.����� �� 5����
'����� �(� .%��� ��
 /.�
�� �� �(� 

5������
'����� ��%��� ���)��
. 

+�����
��� ��� 
���� � ���� 

�
 ��$���
�/* ���%����* .%���* �.����� �� ��(�
��.�
(6��� �� �( 

����( �)�� �$� ����.
�� �6(�(* .�� :�)������
 �.% ��6� .����� �(* 

.%���* �)�� �/�$ �
�* ����'�* �(����
�
����.  

�(� .%��� �.������ ��  �(� ���)5���� � �� �(� ���)����� �� �� �/�
 �� 

�)��
 �.���)�(��. 

�
�����
 

�� ��
 �����
���� �����%��� 

4�� �� .���6��� ��� �.)�
 �	��6)������
 �� �
* �(���/* ���)	����*  

��
 ���
�)���%*  ���*. ���� ( �(���� �.���) �� ��
����	���
 

��(�
��.�
����* �� '
��%.�( .�� :�)�����
 ').�� ��� .���6��� � �/�$ 

�.�
$�'�.��� �.% �
* ������/* �(����
�
����. �� .���6��� �.����� �� 

���)5��� ���
��* � ����)$*. �� .��).�$�( '
���.�* �������* �
 �(���/* 

/���� �
� �.�����
5( �.����
�� .�� 6� �
* �.
��/7�
 �� �
�(6��� �� �)��
 

�.���)�(��. ".����
 �.)�(* /�� Pin ������
�* .�� ��.�6���)��
 ��� 

.���6��� �� .��).�$�( �(���
��* �.����)�*. 

Curtain and blind openers 
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�
 �����)��* �	��6)������
 �� �
* �(���/* ���)	����*  ��
 ���
�)���%*  

���*. ���� ( �(���� �.���) �� ��
����	���
 ��(�
��.�
����* �� '
��%.�( 

.�� :�)�����
 ').�� ��� .���6��� � �/�$ �.�
$�'�.��� �.% �
* ������/* 

�(����
�
����. �
 �����)��* �.����� �� ���)5��� ���
��* � ����)$*. �� 

.��).�$�( '
���.�* �������*, �
 �(���/* /���� �
� �.�����
5( �.����
�� 

.�� 6� �.
��/7�
 �� ���/* �� �
�(6��� �� �)��
 �.���)�(��. 

.�������
  	
�  ��������� 

�� ������.
 ��
 � �������(* ��.�6�������
 ��(� ���7$�( �$� 

�(���
����. ���% ���* �.
��/.�
 �� �
�(6��� .��* �(� .
� ������(�( 6/�( 

.��* ����( �.% �� '
������
�� �
��	���
��� �/�(. ����'�)	����* ���
�, ��� 

��.�
�* '����������
  �� �6���
 ��� �������( � �� ������.
 �.������ �� 

���(�������  �� �7�*. �
 ���7$�/* ������.
�� ��
 ��������� ��/	�����
 

��(�
��.�
����* ���* '
��%.��* rocker .�� :�)������
 ��(� .����� ���*. � 

�������(* � �� ������.
 6� �
�(6�) �%�� �� � '
��%.�(* .
/9���
 - �������
 

���� �� ���������
 ( ��
����	)�. ��
 � �������(* ��
 �� ������.
 �.����� 

�.)�(* �� �
�(6��� /5$ �.% �(� ���9)�� ��(�
��.�
����* �
� �.% �
* 

������/* �(����
�
����.  �� ����� �(� .��).�$�( 6� �
�(6��� .��* �
� 

.�����
����/�( 6/�(. �
 ���7$�
��) �(���
���) �.����� �.)�(* �� 

��
�������� �.�
�'�.��� .����.%'
�(. 
�� ���
 �������
 ���$ �.% �� 

������.
, � ���7$�
�%* �(���
��%* 6� ���������
 	
� �� �� �.���	�
.  ��
 

�
 '�� ���7$�
��) �(���
���) /���� �.)�(* �
� �.�����
5( �.����
��. ��(� 

.��).�$�( '
���.�* �������*, �
 '
��%.��* ').�� ���* � �
� ����'� 

�(����
�
���� 6� �.
��/7��� �� �����* �� �
�(6��� 	
� /�� �
��% ����
�% 

'
���(��. 

.��
 

4��* �
 :����* ��� �.)�
 �.����� �� ���
����� ��(�
��.�
����* �)�� 

�� ����.
� �� /�� panel �)�� �
� ������� �(����
�
����. 

,���!%�	� ���'
�#� ��
 �����#� 
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� �������(* �(* ���9)��* �.���) �� 	��)��
 ��� 1/3, 2/3 � �/��
 �.��$ 

�� �� ���% ��(� �.���)�(�( 6��������)� ��(�
��.�
����* �� ����.
� ��� 

panel. �
/9����*  �( :���( �� ���)��
 ��
 ��	��������* �� button �����$� 

6� ��* �.
��/7�
 �� ������������ �� 5���)�
��� ��� �������(. 

-����  

�� �����% �.���) �� 	��)��
 ��� �
�% ��
 ����)$* �� �
� 

.����6��
��/�( 6��������)�. �
/9����*  �( :���( �� ���)��
 ��
 

��	��������* �� button �����$� 6� ��* �.
��/7�
 �� ������������ �� 

5���)�
��� ��� �����%. �
� �� �'�
������ �� �����%, �.����
 /�� button 

«waste open» ���� .)���� ��/	���. ;��  button top-up :�)�����
 ���� ��)�� 

	
� �� �� ��(�
��.�
������ %��� �)�����  ��� �����%.  

,���� 

�� ����* ��/	����
 �.% /��  button ���� ��)��, �� �.�)� 6� 

����	�.�
���
 �� ����* 	
� /��� .����6��
��/�� ��%�� /$* %��� .
����) 

5���. �� ����* �)6���
 �(� )'
� 6��������)� �� �� �����%.  

�������� 

� �����/�� ��(�
��.�
�)��
 �.% �� panel ').�� �� ���% ��
 �.���) �� 

5�.��6�) �)�� .���$* �)�� ���
��*. ��
 �
 '�� �.
��	/* 5�.������* 6� 

��(�
��.�
����� �
	%���� ���% �.% �
� ���:��
�� �����/��. 

 (��)�
�  

4�� �� ���� ��� �.)�
 �.����� �� ���7��� � �� �:����� �.% �( 

��(�
��.�)(�( �$� ���:��
��� '
���.��� �$�
���� � �.% �.�
��'�.��� 

������� �(����
�
����. #�(�
��.�
����* ���* '
��%.��* ��� '$���
�, � 

�$�
��%* 6� �)��
 .���(*. #�(�
��.�
����* �
� ����'� �(����
�
���� � 

�$�
��%* ��� '$���)�� 6� 	)��
 ���'
���. <��� ��������� ��� �.)�
 

�.����� �� ��
����	����� �� ���� �� ���* ��%���6��* ��%.��*:  
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� �� ���'���
 ��
 �� �(�/�$�� �.����� �� .��	������
����� 	
� 

�� ���7��� �� ���� 

� � ����	���%* .����	
�* �.���) �� ���7�
 �� ���� 	
� �� ��* 

��6�'(	���
 .��* �
� /5�'� 

� � ����	���%* ������
�* �.���) �� ��(�
��.�
���
 �� ���� 	
� 

�� ����
 �� �.)�
 �� ��
���
 %�
 �)��
 ����
�(��/�� 

� �
 ��
�����/* �����)�(�(* �.����� �� ���)���� � �� ���7��� �� 

���� %��� �.�)����� � �������� /�� '$���
� 

2���
�)� 

��6� '$���
� /��
 /��� �
�6(���� 6��������)�* .�� '
��(��) �� 

'$���
� ��( 6��������)� .�� �)6���
 �.% ��� ���
� ���	���. � �n /off 

����	�.�)(�( ��� ���������* �(* �����
��* 6/�����(* ��
 ��� :������� 

�)��
 .��	������
��/�( �/�$ ��� ���	���. � �����
�� 6/�����( �.���) 

�.)�(* �� �)��
 �n /off �.% �.�
�'�.��� ������� �(����
�
����.  ���% 6� 

�	�����
 �� ��/��� .�%	����� ���� ( �����
�� 6/�����( 6� �.
���/7�
 ��� 

�����
�% .�%	����� �(* �(� �.%���( ���� .�� �)��
 .��	������
��/�� �� 

���)5�
 � �� ���)��
.  

��)	���� 
�+����)�� 


5$���
�� �.����
 /��* ��
������* .�� ����� �(� �����(�� ��� �/�� 

��
 �� �.).�'� �$�
����.  
�$���
�� ��6� '$���
� /��
 /�� .����� 

�����$� ��
������, �� �.�)� ��)����
 .��%��
� �� /��� ��
������ ��.���. 

�� �/��� ��
������� ��.���, 6��������)�* (	
� �(� .����	
� ��
 �( 

6/�����(), �.).�'� �$�
����, �����)�(�( (.�� ��(�
��.�
��� �
* .�6(�
�/* 

�./��6��* ���)��*) ��
 �� ����5�)'
� ��� ��6����. ���%* � ��
������* /��
 

�.)�(* /��� �./��6�� '/��(, /�� �$* /�����(* ���	�(*, �
� ��
����, ��
 /�� 

�
��%�$��.  !
� 7(�
��� �$��	���
�� �(���� 360o �.���) �.)�(* �� 

�	�������6�). ����) �
 ��
�����/* ��(�
��.�
�����
 	
� �� �.
��/7��� ��� 

�.)�
 �� ����.���
6��� ����* ����:���%�����* %���* ��
 ��
* ������/* 

�(����
�
����.   
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���
�����+ 	
� 
)�����
 

�	������ 

4��� �� �(�/�$�� ���.���
, �.���) �� ���)��
 /�� ���� ��� ')���� 	
� 

�� ����	�.�
���
 �
� ���( ������� %.$* �� ����. �� �(�/�$�� '�� 

��(�
��.�
�) /�� ���:��
�% �
����(�/�$�� ���� ������(�)9�
 /�� ����6��� 

����(�� ���
�� .�� �.������ �� ����	�.�
������ �� �( ��(�
��.�)(�( 

��� .)���� �����(��* � �$� ���:��
��� ����.
��. �� �(�/�$�� �.���) 

�.)�(* �� �.���(6�) �� �( ���.)��( ��� ����.
�� �� /�� wearable pendant. 


�� �� �(�/�$�� '�� �)��
 �� ����(, �.������ �� ��(�
��.�
������ ���% 

�� wearable pendant $* ����	���% ��
 �� ���)����� �
� ����( �� /�� �/���� 

��/	��� ��� ���
���$.)9���� �.�
�'�.��� '�����)�.  

&%��	
� �
� ��� � ���� 

� �.����
�� .%��� �	��6)�����
 �� /�� ����(�� �
�%'$� .%��$�. � 

�6(�( ��� ���'���
�� �.���) �� ����
 '
����� .��	����.  

 

� 
�� � ����	���%* ������
�* '�� �)��
 ����	�.�
(�/��*, �� 

����(�� �
�%'$� .%��$� �.���) �� ���)5�
 �(� TV � �� '
��%7�
 

�� ��/��� �(���.�
�% �����
 	
� �� .�����
���
 �� .�%�$.� .�� 

���.� �� ���'���
, ��(�
��.�
����* �
� �5$���
�� �(���.�
�� 

�$��	���
�� �(����. �.�
�'�.��� ������� �(����
�
���� 

�.���) /.�
�� �� ��(�
��.�
(6�) 	
� �� ���)5�
 �(� .%��� �� �)��
 

�.���)�(��.   

 

� �.�
�'�.��� � %�� �� �(�/�$�� �.����� �� ���.����� ��
 �� 

���� �.����� �� ���7���. �� �(�/�$�� �.���) /.�
�� �� 

��(�
��.�
(6�) 	
� �� �
����
 �� %.�
�� :�)�����
 ��(� .%��� ��
 

.������* �� button 7 ��� �(�/�$�� 6� ���)5�
 ( .%���. 

� 
�� � ����	���%* ������
�* /��
 ����	�.�
(6�), �� �.)�
 �.���) 

�� ���/��
 /�� ���� �(�/�$��, %.$* �� �
�(�% ��*.  � �.���(�( 

��� �(�/�$�� 6� ��* �.
��/7�
 �� ��9(������� �� ��� �.
��/.�( 



5/15/2010  ����� �������
���� ��
��
� 

���������	� �����	�  111/113 

��
 ��� �.
6������, �� �.
��/7���� �(� .�%�:��� ���, �� �� 

.��(�� ��� button 7 ��� �(�/�$��.   

 

� � �.
��/.�(* 6� �.������ �� �����
 /�� ������ ��� �(�/�$�� 

��� ����)* '�� �.���� ��� ���'���
.   

 

� �.�
�'�.��� ������� �(����
�
���� �.���) �.)�(* �� 
'��6�) 

	
� �� ���)5�
 �(� �.����
�� .%��� �� �)��
 �.���)�(��. 

&������
 � ������
�� 

� ����	���%* .����	
�* ��
�����
 �(� .����	
� �.% �
* 	��	���* 

��5���
* ��( 6��������)� � �� �(� ���)�(7( ��� ��.���. 
�� �
� .����	
� 

��
�������
, � ����	���%* 6� (����
 �
� ��
����, 6� ���7�
 %�� �� ���� ��� 

�.)�
 ���� ���/* ��
 6� �����
 /.�
�� %�� �� ���� �����/�� ���� �� 

:�(6���
 ��( '
���	� �$� ��%�$�. ��	��%�$*, � ����	���%* �.���) �� 

���/��
 �� �/���� .��)6��7(* ��
 �� ���* '(����
 %�
 � ����	���%* /��
 

����	�.�
(6�). �� ����(�� �.���) �� '
�����$6�) 	
� �� 5����
'���
 �(� 

�.����
�� .%��� ���%���� ��� ��.�
�* �)��
 ��� �.)�
. 

&������
 � ��������� 

�� ����(�� ������
�* ��/	����
 �.% ��� .)���� ��/	��� ��� 

'
�'����. ���%* � .)���� ��/	��� ����	�) �.)�(* $* ���%����* �(���$�(��* 

	
� �� �.)�
. ".����
 �
� ��
�� �.�	������$� �$��* ���� .)���� ��/	��� 

����	����� .�� 6� ��* �'(	���
 �/�$ �(* ��
����	)�* �(*.  � 

��6��
��%* ��� ����	����� 6� ����	�.�
���
 �� �����
�% ����(�� 

���
'�����*. ���% 6� ���)��
 %�� �� .���6��� ��
 �
* .%���* ��
 �.���) �� 

�:���
 �.�
�'�.��� �������. �
� .���'�
	��, �.������ �� 6/����� �� 

���)����� �.�
�'�.��� ���� .�� ��������
 �����/�� ���� �( '
����
� �(* 

(�/��*. �� ����(�� ������
�* �.���) �.)�(* �� ��(�
��.�
(6�) �/�$ ��� 

��$���
��� �(������� � �� �� ��(���
��% ��� �.)�
 �.% �
� �5$���
�� 

	�����. �� ���/* �
* .��
.����
*, �
 �����/* �$��* ��
����	��� �� ��� )'
� 

��%.� %.$* ��(�
��.�
����* ����� ��� .)���� ��/	���. �.�
�'�.��� �.% 
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�
* ������/* �(����
�
���� �.���) �.)�(* �� ��(�
��.�
(6�) 	
� �� 

����	�.�
���
 �� ����(�� ����	�����.  

�������)�� )�)	���� 

!��
�� �.% �� �.������� (�����
�� .��8%��� �.����� �.)�(* �� 

���'�6��� ��� /5�.�� �.)�
. �� �
'
�� plugs ���
��������(* �.����� �� 

�	�������6��� ���� �� �.
��/7��� ��� �(����
�
��% �(* �������*.  

�

�

�

�

�
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� http://www.knx.org/ 

� http://www.net-athome.com/ 

� KNX Handbook for Home and Building Control 

� KNX Training Documentation 

� KNX Tutor Documentation 

� EIB/KNX: � �/� ����
�� (�����
��� �	���������$� ��(� .��5(. 

(����	
�* ��. �����*) 

� �(��
���
* ���
���)�� Kompaktkurs 

 

 

 

 

 


