ΤΕΧΝΙΚΟ ΔΕΛΤΙΟ ΕΡΓΟΥ, ΥΠΟΕΡΓΟΥ – ΥΠΟΔΟΜΩΝ
Τίτλος Έργου:
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΩΝ  ΠΗΓΩΝ  ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ (ΕΔΑΠΕ) 
ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ (Η2), 
ΣΤΟ 6ο ΕΠΑ.Λ. ( ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ) ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ
Σύντομη περιγραφή:
[bookmark: OLE_LINK1]Το έργο «Εναλλακτική διαχείριση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας με χρήση της τεχνολογίας του υδρογόνου, στο 6ο ΕΠΑΛ Ηρακλείου Κρήτης» προβλέπει την προμήθεια εξοπλισμού νέας τεχνολογίας που είναι απαραίτητος για την αξιοποίηση των ΑΠΕ, για την αυτόνομη παραγωγή και διαχείριση, τόσο της ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς και του παραγόμενου υδρογόνου. 
Στόχος είναι να αναλάβει όλο το φορτίο της εγκατεστημένης ισχύος (20KWh) της σχολικής μονάδας (20 χώροι/αίθουσες) ενώ θα υπάρχει υποδομή ώστε να δίδεται η δυνατότητα φόρτισης Ηλεκτροκίνητων αλλά και Υδρογονοκίνητων αυτοκινήτων. 
Ο στόχος αναλυτικά μπορεί να επιτευχθεί με 2 τρόπους:
1. Άμμεσα (Απ' ευθείας) μέσω inverter από τα Εγκατεστημένα Φωτοβολταϊκά ισχύος 25ΚWp και 
2. Έμμεσα (Εναλλακτικά) μέσω της λειτουργίας μιας κυψέλης καυσίμου Υδρογόνου (ισχύος 25KW), όπου θα αξιοποιεί το αποθηκευμένο υδρογόνο (100m3/400Atm) που παρασκευάστηκε από μονάδα Ηλεκτρόλυσης (25KW-5m3/h).
Αξίζει να σημειωθεί ότι τόσο η Ηλεκτρική Ενέργεια (Απ' ευθείας ή Εναλλακτικά) όσο και το χρησιμοποιούμενο Υδρογόνο προέρχεται από Ηλεκτρόλυση του Νερού (Η2Ο) μέσω Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) και συγκεκριμένα από φωτοβολταïκά πάνελς. Έτσι το όλο σύστημα είναι φιλικό προς το Περιβάλλον αφού αποτελεί καθαρή πηγή ενέργειας, χωρίς να μολύνει το περιβάλλον τόσο κατά την διαδικασία παραγωγής όσο και κατά την χρήση τους.     
Επίσης, το έργο θα είναι πολύ σημαντικό γιατί μπορεί να αποτελέσει πόλος έλξης υποδειγματικής εκπαίδευσης στους μαθητές που φοιτούν στην σχολική μονάδα (Ηλεκτρολόγοι - Ηλεκτρονικοί - Μηχανολόγοι - Πληροφορικής), ενώ θα συμβάλει στην αναβάθμιση της παρεχόμενης τεχνικής εκπαίδευσης σε νέα καινοτόμα τεχνολογικά συστήματα. Αυτονόητο είναι ότι μέσα από τα προγράμματα αυτά οι μαθητές αναδεικνύουν τεχνικές δεξιότητες σε πρωτοποριακά Συστήματα Παραγωγής, Ελέγχου και Αυτοματισμού με στόχο να μπορούν να ανταπεξέλθουν στις προκλήσεις της σύγχρονης αγοράς εργασίας και των προηγμένων τεχνολογικών επιτευγμάτων.
Ομάδα έμπειρων καθηγητών έχουν μελετήσει όλα τα Ηλεκτρομηχανολογικά και Χημικά στοιχεία για την βέλτιστη αξιοποίηση της παραγόμενης ενέργειας και τη διαχείρισή της μέσα στις κτιριακές εγκαταστάσεις της σχολικής μονάδας.   

Ο εξοπλισμός είναι εξειδικευμένος και περιγράφεται αναλυτικά στα Τεχνικά Δελτία Υποέργων. 


Υπεύθυνος καθηγητής: 
Καγιαμπάκης Εμμανουήλ, Εκπαιδευτικός Ηλεκτρολόγος Μηχανικός, MSc, 
του 6ου ΕΠΑ.Λ. Ηρακλείου Κρήτης.


Σχετικά Αναλυτική περιγραφή υποέργων/εξοπλισμού:

1. Προμήθεια Φωτο-βολταϊκού  Εξοπλισμού
 - 109 Φωτο-βολταϊκές γεννήτριες 235Wp, με συνολική εγκατεστημένης ισχύς 50 KWh, σε μεταλλική κατασκευή στήριξης με κλίση 30°, στην οροφή του σχολείου που θα καταλαμβάνει επιφάνεια 200m2. 

2. Προμήθεια Εξοπλισμού Αντιστροφέων Ισχύος (Inverter)  
-  8 Μετατροπείς (Inverter DC/AC) μέγιστης ισχύος 3300W τα οποία θα υποστηρίζονται και θα ελέγχονται για την καλή λειτουργία τους από τα αντίστοιχα DATA LOGGERS. 

3. Προμήθεια  Εξοπλισμού Συσσωρευτών
- Μία συστοιχία 115 συσσωρευτών 2V/400Ah σε διάταξη κερκίδας (συνολικά 92KVAh – 230V DC  στους 25°C).
- Ρυθμιστές φόρτισης συσσωρευτών

4. Προμήθεια Εξοπλισμού Μονάδας Ηλεκτρόλυσης (PEM Electrolyzer)
- Μονάδα ηλεκτρόλυσης νερού με Μεμβράνες PEM (Proton Exchange Membrane) 
(10-25KW παράγεται 2–5m3/h σε πίεση 10 – 55bar).

5. Προμήθεια Εξοπλισμού Συμπιεστή Αέριου Υδρογόνου (Air H2 compressor)
- Αντιεκρηκτικός Συμπιεστής αερίων (για το Υδρογόνο) σε πίεση 400bar 
- Συμπιεστής Αέριου Οξυγόνου σε πίεση 400bar

6. Προμήθεια Εξοπλισμού Φιαλών Αποθήκευσης Αέριων Μαζών Υδρογόνου και Οξυγόνου
- 10 φιάλες (50Lt/10m3) Υδρογόνου 400Atm, καθαρότητας 99.999% για χρήση και διάθεση σε κυψέλες καυσίμου. 
- 10 φιάλες (50Lt/10m3) Οξυγόνου 400Atm, καθαρότητας 99.999% για φαρμακευτική χρήση.
- 10 φιάλες υδρογόνου (3Lt/3m3) διπλού τοιχώματος (υδρόψυκτες) με μεταλλοϋδρίδια 30Atm.
- Μειωτήρες/Ρυθμιστές πίεσης για το Υδρογόνο και το Οξυγόνο

7. Προμήθεια Εξοπλισμού Συστοιχίας Κυψελών καυσίμου Υδρογόνου (Hydrogen Stack Fuel Cells)
- Μία 3φασική 230/400VAC (μετά από το ενσωματωμένο μετατροπέα - Inverter ) Υδρόψυκτη Μονάδα Συστοιχίας Κυψελών Καυσίμου Υδρογόνου μέγιστης ισχύος 30 KW με απορρόφηση 2000Lt /h Υδρογόνου (καθαρότητας 99,999%) για την λειτουργία της.
8. Προμήθεια Εξοπλισμού Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων και Αυτοματισμών  
- Συγκροτήματα από πεδία/πίνακες - υποπίνακες φορτίων, με δυνατότητα απομακρυσμένου ελέγχου, διαχείρισης και επιτήρησης όλων των μονάδων του έργου, μέσω Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή - Programmed Logic Controller (PLC) & SCADA.
9. Προμήθεια Υπολογιστικών Συστημάτων Ελέγχου, Διαχείρισης και Επιτήρησης
- Ηλεκτρονικοί Υπολογιστές  σε διασύνδεση με το Δίκτυο του Internet για τον έλεγχο, χειρισμό και διαχείριση των συστημάτων όλου του έργου και καταγραφή γεγονότων και συμβάντων σε ψηφιακή και αναλογική μορφή με έκδοση αποτελεσμάτων. Επίσης, θα υπάρχει σύστημα καταγραφής και απομακρυσμένης οπτική παρακολούθησης με κλειστό κύκλωμα video ασφαλείας ενώ θα υπάρχει δυνατότητα προειδοποιήσεων με τα σχετικά Alarms.
10. Προμήθεια Εξοπλισμού Συστημάτων Ασφαλείας, Προστασίας και Πρόγνωσης Φαινομένων
- Εξωτερική προστασία  - Αντικεραυνικής Προστασίας (Αλεξικέραυνο Ιονισμού PULSAR).  
- Εσωτερική προστασία  - Αντικεραυνικοί μηχανισμοί προστασία & ισοδυναμικές μπάρες γειώσεων. 
- Μετεωρολογικός Σταθμός
- Μονάδα ανίχνευσης εκρηκτικών αερίων ( Υδρογόνο)  και συναγερμού.

11. Προμήθεια Εξοπλισμού Σταθμού Ηλεκτρικής Διασύνδεσης για την Φόρτιση Ηλεκτρικών Αυτοκινήτων  
Αυτοματοποιημένη μονάδα παροχής και φόρτισης Ηλεκτρικών Αυτοκινήτων και Μοτοσυκλετών, με δυνατότητα επιλογής Αργής (7h/3500W) ή ταχείας φόρτισης (2h/12250W).   

12. Προμήθεια Εξοπλισμού Σταθμού Ασφαλής Διασύνδεσης για την παροχή/φόρτιση Αυτοκινήτων Υδρογόνου   
Αυτοματοποιημένη μονάδα παροχής και φόρτισης Υδρογονοκίνητων Αυτοκινήτων με 5KgrΗ2/200bar.

13. Προμήθεια Εξοπλισμού Υδρογονο-κίνητου Αυτοκινήτου - Παραγωγής, για Επίδειξη
- To οικογενειακό αυτοκίνητο (5 θέσεων) θα κινείται από μια ηλεκτρική μηχανή και από τις κυψέλες καυσίμου, η οποία θα είναι τουλάχιστον 150PS και θα έχει διάρκεια ζωής 5000h ή 240.000Km. 
- Το ηλεκτρικό μοτέρ θα έχει Ιπποδύναμη 150PS/Pοπή 300Nm ενώ θα μπορεί να αναπτύσσει Umax = 170Km/h με 0-100Km/h σε 10sec.
- Επίσης, με 5Kgr αποθηκευμένου Υδρογόνου θα παρέχεται τουλάχιστον αυτονομία 450Km.

14. Προμήθεια Εξοπλισμού Μεταλλό-κατασκευών
- Μεταλλο-κατασκευή για την στήριξη και τοποθέτηση των Συσσωρευτών σε κερκίδα.
- Μεταλλο-κατασκευή με ρολό για την προφύλαξη των εξωτερικά τοποθετημένων μονάδων φόρτισης Ηλεκτρικών και υδρογονοκίνητων αυτοκινήτων.

Σκαρίφημα έργου/εξοπλισμού:
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