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Ενότητα  1η 
 
Ακολουθιακή λογική. 
 
1.1    Ακολουθιακή λογική ( περίπτωση 1η ). 
1.2    Ρύθμιση της θερμοκρασίας νερού. 
1.3    Εγκατάσταση παρασκευής μπετόν. 
1.4    Ηλεκτροπνευματική διάταξη μεταφοράς κιβωτίων σε δύο επίπεδα. 
1.5    Διαχωρισμός κιβωτίων σε κοντά - μακριά. 
1.6    Ενεργοποίηση και απενεργοποίηση μιας κατανάλωσης με χρησιμοποίηση ενός μπουτόν. 
1.7    Σήμανση ανεπιθύμητης κατάστασης. 
1.8    Λειτουργία δύο κυλίνδρων διπλής ενέργειας : Α+, B+, B-, Α- . 
1.9    Διαμόρφωση μεταλλικών λαμών με ηλεκτροπνευματική συσκευή. 
1.10   
 
 

Ενότητα  2η 
 
Χρονικές λειτουργίες. 
 
2.1    Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού εξαρτώμενου από τη χρονική διάρκεια του αι-

τίου που την προκαλεί ( one shot ). 
2.2    Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού ανεξάρτητου από τη χρονική διάρκεια του αι-

τίου που την προκαλεί. 
2.3    Αναβοσβήσιμο λυχνιών ένδειξης ( φλάσερ ). 
2.4    Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού σε κάθε άνοιγμα μιας ηλεκτρικής επαφής. 
2.5    Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού σε κάθε κλείσιμο και κάθε άνοιγμα μιας ηλεκ-

τρικής επαφής. 
2.6    Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 1η ). 
2.7    Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 2η ). 
2.8    Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 3η ). 
2.9    Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 4η ). 
2.10  Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 5η ). 
2.11  Κυκλικά επαναλαμβανόμενη διαδοχική ενεργοποίηση τριών καταναλώσεων ( περίπτω-

ση 1η ). 
2.12  Λειτουργία μεγάλων καταναλώσεων παραγωγικής διαδικασίας. 
2.13  Αυτοματισμός φωτισμού κλιμακοστάσιου ( περίπτωση 1η ). 
2.14  Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών ( περίπτωση 1η ) 
2.15  Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών ( περίπτωση 2η ) 
2.16  Έλεγχος της λειτουργίας αντλητικού συγκροτήματος. 
2.17  Φωτεινός σηματοδότης διάβασης πεζών ( περίπτωση 1η ). 
2.18  Ανακάτεμα υγρού μίγματος ( περίπτωση 1η ). 
2.19  Ανακάτεμα υγρού μίγματος ( περίπτωση 2η ). 
2.20  Φωτεινή επιγραφή ( περίπτωση 1η ). 
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2.21   
2.22   
 
 

Ενότητα  3η 
 
Εκκινήσεις ηλεκτροκινητήρων. 
 
3.1    Απευθείας εκκίνηση ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα ( έ-

λεγχος της λειτουργίας του κινητήρα με μπουτόνς εκκίνησης και σταματήματος ). 
3.2    Λειτουργία τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα ( περίπτωση 1η ). 
3.3    Έλεγχος της λειτουργίας τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα, που 

κινείται δεξιόστροφα και αριστερόστροφα, με μπουτόνς εκκίνησης και σταματήματος. 
3.4   Εκκίνηση ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα με συνδεσμο-

λογία αστέρα - τριγώνου ( έλεγχος της λειτουργίας του κινητήρα με μπουτόνς εκκίνησης 
και σταματήματος ). 

3.5     
 
 

Ενότητα  4η 
 
Απαριθμητές. 
 
4.1    Εγκατάσταση εξυπηρέτησης πελατών. 
4.2    Λειτουργία κυλίνδρου διπλής ενέργειας :  Α+, Α-, Α+, Α-, Α+, Α- . 
4.3    Κυκλική διαδοχική ενεργοποίηση τεσσάρων καταναλώσεων με πίεση ενός μπουτόν. 
4.4    Κυκλική διαδοχική ενεργοποίηση δύο καταναλώσεων με συγκεκριμένες επαναλήψεις 
4.5     
 
 

Ενότητα  5η 
 
Σύνθετες Εφαρμογές. 
 
5.1    Σύστημα συναγερμού ( περίπτωση 1η ). 
5.2    Σύστημα συναγερμού ( περίπτωση 2η ). 
5.3   Αυτοματισμός δύο μεταφορικών ταινιών.  
5.4    Εγκατάσταση μεταφοράς υλικών. 
5.5    Αυτόματο σύστημα λειτουργίας αυλόπορτας ( περίπτωση 1η ). 
 
 

Ενότητα  6η 
 
Αναλογικά σήματα 
 
6.1     
6.2    Ρύθμιση της θερμοκρασίας ενός χώρου με χρησιμοποίηση εξαεριστήρα μεταβλητού α-

ριθμού στροφών. 
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Ενότητα  1η 
 
 
 

Ακολουθιακή λογική. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.1 
 

Ακολουθιακή λογική ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 ενεργοποιείται, όταν πιεσθούν δύο μπουτόνς S1, S2 επα-
φής “ κανονικά ανοιχτής ” ( S1, S2 να πιέζονται μαζί ) και απενεργοποιείται, όταν αφήσουμε 
και τα δύο μπουτόνς. Η ηλεκτρική κατανάλωση τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύος 
Κ1Μ. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της Ο1. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 3 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2, 3 και 4. 
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          Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 
 

 
 

              Σχήμα 2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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         Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού ( σε διαφορετική δομή ). 

 

 
 

                Σχήμα 4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Ι2 Ι3 Q1(t) Q1(t+Δt) 
Κατάσταση 

κατανάλωσης 

0 0 0 0 δε λειτουργεί 

0 0 1 0 
σταματά να 
λειτουργεί 

0 1 0 0 δε λειτουργεί 

0 1 1 1 
συνεχίζει να 
λειτουργεί 

1 0 0 0 δε λειτουργεί 

1 0 1 1 
συνεχίζει να 
λειτουργεί 

1 1 0 1 
ξεκινά να λει-

τουργεί 

1 1 1 1 
συνεχίζει να 
λειτουργεί 

 
 
 
 

         Ι2 Ι3  

   Ο1  
00 01 11 10 

0 0 0 1 0 

1 0 1 1 1 

 
 
 
                              1 2 3 3 1 2 1 2 3 2 3 1O t +Δt I I I O t + I O t I I + I I O t          
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.2 
 

Ρύθμιση της θερμοκρασίας νερού. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Το νερό που αποθηκεύεται σε μια δεξαμενή προκειμένου να χρησιμοποιηθεί σε μια παρα-
γωγική διαδικασία έχει κατάλληλη θερμοκρασία για χρήση, όταν αυτή βρίσκεται στην περιο-
χή 30 – 50οC. Τα όρια 30οC και 50οC ελέγχονται από δύο θερμοστάτες S3 και S4 αντίστοιχα. 
Η θέρμανση του νερού γίνεται με αντιστάσεις, που ενεργοποιούνται από ένα ηλεκτρονόμο 
ισχύος Κ1M. Το νερό θερμαίνεται, όταν πιέσουμε ένα μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοι-
χτής ”, εφ όσον η θερμοκρασία του είναι μικρότερη των 30οC. Διαφορετικά, η θέρμανση του 
νερού ξεκινά, όταν η θερμοκρασία του γίνει μικρότερη των 30οC μετά την πίεση του S1. Η 
θέρμανση του νερού συνεχίζεται μέχρι τους 50οC και στη συνέχεια η θερμοκρασία του νερού 
διατηρείται στην περιοχή 30 – 50οC μέχρι να πιέσουμε ένα μπουτόν S2  επαφής “ κανονικά 
κλειστής ”, οπότε σταματά η διαδικασία θέρμανσης του νερού. 

Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδι-
κασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Θερμοστάτης S3 Ι 4 

Θερμοστάτης S4 Ι 5 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
   Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα2. 
 

 
           Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.3 
 

Εγκατάσταση παρασκευής μπετόν. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια εγκατάσταση παρασκευής μπετόν περιλαμβάνει τα σιλό Σ1 και Σ2. Για να ξεκινή-
σει η φόρτωση ενός φορτηγού μεταφοράς μπετόν ο χειριστής επιλέγει πρώτα το σιλό από 
το οποίο θα γίνει η φόρτωση πιέζοντας το μπουτόν S1 ή το S2 ( για φόρτωση από το σιλό 
Σ1 ή το Σ2 αντίστοιχα ). Στη συνέχεια πιέζει το μπουτόν S3 για να ανοίξει ο σύρτης του σι-
λό που έχει επιλεγεί και να ξεκινήσει η φόρτωση. Η φόρτωση τερματίζεται με την πίεση 
του μπουτόν S4 με το οποίο κλείνει ο σύρτης του σιλό. Εάν από λάθος γίνει επιλογή και 
των δύο σιλό για φόρτωση αναβοσβήνει η λυχνία ένδειξης H3 με συχνότητα 2 Hz και δεν 
ξεκινά φόρτωση από κάποιο σιλό, εάν στη συνέχεια πιεσθεί το μπουτόν S3. Για να γίνει 
νέα επιλογή σιλό φόρτωσης ο χειριστής πιέζει το μπουτόν S4 με το οποίο ακυρώνονται οι 
προηγούμενες επιλογές και απενεργοποιείται η λυχνία H3. Στο χρονικό διάστημα που γί-
νεται φόρτωση από το σιλό Σ1 ή το Σ2 ανάβει η λυχνία ένδειξης H1 ή η λυχνία ένδειξης H2 
αντίστοιχα. 
Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδι-

κασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 4 

Μπουτόν S4 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Έξοδοι 

Σύρτης του σιλό Σ1 Q 1 

Σύρτης του σιλό Σ2 Q 2 

Λυχνία ένδειξης H3 Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
         Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
          Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.4 
 

Ηλεκτροπνευματική διάταξη μεταφοράς κιβωτίων σε δύο επί-
πεδα. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται μια ηλεκτροπνευματική διάταξη μεταφοράς κιβωτίων σε δύο επίπε-
δα, η οποία ελέγχεται από ένα PLC. 

Τα κιβώτια φθάνουν στο πλαίσιο που είναι στερεωμένο στο βάκτρο του κυλίνδρου Α από 
ένα ραουλόδρομο μεταφορέα. Όταν ένα κιβώτιο φθάσει στο παραπάνω πλαίσιο, ενεργοποιεί 
ένα τερματικό διακόπτη S5. Με την ενεργοποίηση του S5 εκτείνεται ο κύλινδρος Α και με-
ταφέρει το κιβώτιο στο ύψος του δεύτερου ραουλόδρομου. Στη συνέχεια εκτείνεται ο κύλιν-
δρος Β και σπρώχνει το κιβώτιο στο ραουλόδρομο. Μετά την έκταση του κυλίνδρου Β επι-
στρέφει στην αρχική του θέση ο κύλινδρος Α. Μετά την επιστροφή του κυλίνδρου Α επι-
στρέφει και ο κύλινδρος Β. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της παραπάνω διά-
ταξης. 
 

 
 
Σχήμα  1 : Ηλεκτροπνευματική διάταξη μεταφοράς κιβωτίων σε δύο επίπεδα . 

 
Πνευματικό κύκλωμα ισχύος της εγκατάστασης. 
 

Στο σχήμα 2 δίνεται το πνευματικό κύκλωμα ισχύος της διάταξης που περιλαμβάνει δύο 
κυλίνδρους διπλής ενέργειας Α και Β. Κάθε κύλινδρος ελέγχεται από μια ηλεκτροπνευματική 
βαλβίδα 5/2 που ενεργοποιείται από πηνίο με βαλβίδα πιλότο και διαθέτει ελατήριο επανα-
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φοράς στη θέση ηρεμίας. Οι θέσεις σύμπτυξης και έκτασης κάθε κυλίνδρου ελέγχονται από 
τερματικούς διακόπτες όπως φαίνεται στο ίδιο σχήμα. 

 

 
 
       Σχήμα 2 :  Πνευματικό κύκλωμα ισχύος των δύο κυλίνδρων διπλής ενέργειας. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Τερματικός διακόπτης S1 Ι 1 

Τερματικός διακόπτης S2 Ι 2 

Τερματικός διακόπτης S3 Ι 3 

Τερματικός διακόπτης S4 Ι 4 

Τερματικός διακόπτης S5 Ι 5 

Έξοδοι 

Πηνίο Y1 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Α Q 1 

Πηνίο Y2 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Β Q 2 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
 
  Σχήμα 3 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
    Σχήμα  4 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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         Σχήμα 1 :  Εγκατάσταση μεταφοράς κιβωτίων 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.5 
 

Διαχωρισμός κιβωτίων σε κοντά - μακριά. 
 

Περιγραφή της εφαρμογής. 
 
Στο σχήμα 1 φαίνεται μια εγκατάσταση μεταφοράς κιβωτίων δύο μεγεθών, κοντά – μα-

κριά. Όλα τα κιβώτια μεταφέρονται με τη μεταφορική ταινία Cο. Στο τέλος της ταινίας Cο τα 
κιβώτια διαχωρίζονται ανάλογα με το μήκος τους και τα κοντά συνεχίζουν στη μεταφορική 
ταινία CA, ενώ τα μακριά στη μεταφορική ταινία CB. Τα κιβώτια οδηγούνται στις ταινίες CA 
και CB με τη βοήθεια του διακλαδωτήρα Δ1, ο οποίος αλλάζει θέση κάθε φορά που έρχεται 
κιβώτιο διαφορετικού μήκους. 

Ο διακλαδωτήρας οδηγείται από ένα πνευματικό κύλινδρο διπλής ενέργειας. Η ενεργοποί-
ηση του τελευταίου γίνεται με μια 
μονοσταθή ηλεκτροπνευματική 
βαλβίδα 5 / 2 ( πηνίοY1 – ελατή-
ριο επαναφοράς ). Όταν η τελευ-
ταία δεν είναι ενεργοποιημένη, ο 
διακλαδωτήρας οδηγεί τα κιβώτια 
στην ταινία CΑ. 

Οι θέσεις του διακλαδωτήρα 
στις ταινίες CA και CB προσδιο-
ρίζονται από τους τερματικούς 
διακόπτες S5 και S6 αντίστοιχα. 

Το μέγεθος των κιβωτίων 
αναγνωρίζεται με τη βοήθεια δύο 
φωτοκύτταρων S3 και S4 που 
είναι τοποθετημένα στο ίδιο 
οριζόντιο επίπεδο. Κατά τη διέ-
λευση ενός μακρύ κιβώτιου από 
τη θέση που βρίσκονται τα 
φωτοκύτταρα σε κάποιο χρονικό 
διάστημα διεγείρονται ταυτοχρο-
να και τα δύο φωτοκύτταρα. Κατά 
τη διέλευση ενός κοντού κιβώτιου 
τα δύο φωτοκύτταρα δε διεγεί-
ρονται ποτέ ταυτόχρονα. 

Όταν ο διακλαδωτήρας Δ1 
πρέπει να αλλάξει θέση, η ταινία 
Cο σταματά. Η ταινία Cο ξεκινά 
αυτόματα, όταν ολοκληρωθεί η 
μετακίνηση του διακλαδωτήρα. 

Στο ξεκίνημα της διαδικασίας 
μεταφοράς κιβωτίων ο ηλεκτρο-
κινητήρας που κινεί την ταινία Cο 
ξεκινά με πίεση ενός μπουτόν S1 
και στο τέλος της διαδικασίας 
σταματά με πίεση ενός μπουτόν S2. 

Δύο λυχνίες ένδειξης Η1 και Η2 δείχνουν τη λειτουργία της εγκατάστασης μεταφοράς κι-
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βωτίων και την υπερφόρτιση του κινητήρα της μεταφορικής ταινίας Cο αντίστοιχα. 
Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της παραπάνω ε-

γκατάστασης μεταφοράς κιβωτίων. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 
   Είσοδοι 
Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Φωτοκύτταρο S3 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 7 

Φωτοκύτταρο S4 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 8 

Τερματικός διακόπτης S5 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 5 

Τερματικός διακόπτης S6 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 6 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F4 Ι 4 

  Έξοδοι 

Λυχνία ένδειξης λειτουργίας της εγκατάστασης Η1 Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ του κινητήρα της με-
ταφορικής ταινίας Cο 

Q 2 

ΠηνίοY1 ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας Q 3 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα Η2 Q 4 
 

21



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
 
 Σχήμα 3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.6 
 

Ενεργοποίηση και απενεργοποίηση μιας κατανάλωσης με 
χρησιμοποίηση ενός μπουτόν. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία μια ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 τροφοδοτείται από ένα ηλε-
κτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Ο ηλεκτρονόμο ισχύος ελέγχεται από ένα μπουτόν S1 επαφής                  
“ κανονικά ανοικτής ”, ως εξής: 

Όταν ο ηλεκτρονόμος Κ1Μ είναι απενεργοποιημένος και πιεστεί το μπουτόν S1, ο Κ1Μ 
ενεργοποιείται. 

Όταν ο ηλεκτρονόμος Κ1Μ είναι ενεργοποιημένος και πιεστεί το μπουτόν S1, ο Κ1Μ απε-
νεργοποιείται. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της κατανάλωσης 
Ο1. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 1 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

24



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
                    Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 

 

 
 
                Σχήμα 2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 

 

 
                      Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.7 
 

Σήμανση ανεπιθύμητης κατάστασης. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία θέλουμε να έχουμε οπτική και ηχητική ειδοποίηση                      
( σήμανση ) για ανεπιθύμητη τιμή της θερμοκρασίας ενός υλικού, όπως περιγράφεται στη συ-
νέχεια. 

Όταν η θερμοκρασία του υλικού γίνει μεγαλύτερη από 45 oC, μια κόρνα H2 ηχεί συνεχώς 
μέχρι να πιεσθεί το μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ”. Όταν πιεσθεί το S2, η κόρνα 
απενεργοποιείται και παραμένει απενεργοποιημένη ανεξάρτητα από την τιμή της θερμοκρα-
σίας του υλικού. Για να ενεργοποιηθεί ξανά η κόρνα πρέπει να υπάρξει αλλαγή στη τιμή της 
θερμοκρασίας του υλικού από τιμή μικρότερη ή ίση των 45 oC σε τιμή μεγαλύτερη των 45 
oC.  

Επίσης, μια λυχνία ένδειξης Η1 είναι αναμμένη, όσο η θερμοκρασία του υλικού είναι με-
γαλύτερη από 45 oC. 

Η θερμοκρασία του υλικού ελέγχεται από ένα θερμοστάτη S1. 
Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 

 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Θερμοστάτης S1 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 4 

Έξοδοι 

Λυχνία ένδειξης  Η1 Q 1 

Κόρνα H2  Q 2 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
                         Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.8 
 

Λειτουργία δύο κυλίνδρων διπλής ενέργειας : Α+, B+, B-, Α- . 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ένα ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα περιλαμβάνει δύο κυλίνδρους διπλής ενέργειας Α και 
Β. Οι κύλινδροι ελέγχονται από ηλεκτροπνευματικές βαλβίδες 5/2 όπως φαίνεται στο              
σχήμα 1. Οι θέσεις σύμπτυξης και έκτασης κάθε κυλίνδρου ελέγχονται από τερματικούς δια-
κόπτες όπως φαίνεται στο ίδιο σχήμα. Με την πίεση ενός μπουτόν S5 επαφής “ κανονικά α-
νοιχτής ” πραγματοποιείται η ακολουθία κινήσεων  Α+, B+, B-, Α- . 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο πραγματοποιείται η παραπάνω ακολουθία κι-
νήσεων. 
 

 
Σχήμα  1 : Πνευματικό κύκλωμα ισχύος των κυλίνδρων διπλής ενέργειας. 
 
 

Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Τερματικός διακόπτης S1 Ι 1 

Τερματικός διακόπτης S2 Ι 2 

Τερματικός διακόπτης S3 Ι 3 

Τερματικός διακόπτης S4 Ι 4 

Mπουτόν S5 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 5 

Έξοδοι 

Πηνίο Y1 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Α Q 1 

Πηνίο Y2 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Α Q 2 

Πηνίο Y3 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Β Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
  Σχήμα 2  : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 

 

 
               Σχήμα  3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   1.9 
 

Διαμόρφωση μεταλλικών λαμών με ηλεκτροπνευματική συ-
σκευή. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται μια ηλεκτροπνευματική συσκευή διαμόρφωσης μεταλλικών λαμών 

σε σχήμα  “   ” , η οποία ελέγχεται από ένα PLC. 
Η προς διαμόρφωση λάμα τοποθετείται στη συσκευή με το χέρι, όπως φαίνεται στο σχήμα. 

Στη συνέχεια με την πίεση ενός μπουτόν S7 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” ο πνευματικός κύ-
λινδρος Α εκτείνεται και συσφίγγει τη λάμα. Όταν συσφιχθεί η λάμα, εκτείνεται ο κύλινδρος 
Β, λυγίζει τη λάμα και επιστρέφει στην αρχική του θέση. Μετά την επιστροφή του κυλίνδρου 
Β εκτείνεται ο κύλινδρος C και κάνει την τελική διαμόρφωση της λάμας. Στη συνέχεια επι-
στρέφει ο κύλινδρος C και τελευταίος επιστρέφει ο κύλινδρος Α ελευθερώνοντας τη διαμορ-
φωμένη λάμα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της παραπάνω συ-
σκευής. 
 

 
Σχήμα 1 : Ηλεκτροπνευματική συσκευή διαμόρφωσης μεταλλικών λαμών 

σε σχήμα   “   ” . 
 
Πνευματικό κύκλωμα ισχύος της εγκατάστασης. 

 
Στο σχήμα 2 δίνεται το πνευματικό κύκλωμα ισχύος της εγκατάστασης που περιλαμβάνει 

τρεις κυλίνδρους διπλής ενέργειας Α, Β και C. Κάθε κύλινδρος ελέγχεται από μια ηλεκτρο-
πνευματική βαλβίδα 5/2 που ενεργοποιείται από πηνίο με βαλβίδα πιλότο και διαθέτει ελατή-
ριο επαναφοράς στη θέση ηρεμίας. Οι θέσεις σύμπτυξης και έκτασης κάθε κυλίνδρου ελέγχο-
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νται από τερματικούς διακόπτες όπως φαίνεται στο ίδιο σχήμα. 

 
 
         Σχήμα 2 :  Πνευματικό κύκλωμα ισχύος των τριών κυλίνδρων διπλής ενέργειας. 
 
 
Λύση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S7 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 7 

Τερματικός διακόπτης S1 Ι 1 

Τερματικός διακόπτης S2 Ι 2 

Τερματικός διακόπτης S3 Ι 3 

Τερματικός διακόπτης S4 Ι 4 

Τερματικός διακόπτης S5 Ι 5 

Τερματικός διακόπτης S6 Ι 6 

Έξοδοι 

Πηνίο Y1 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Α Q 1 

Πηνίο Y2 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Β Q 2 

Πηνίο Y3 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου C Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 3. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
  Σχήμα  4 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού 
 

34



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 
 
 

1.21.   Περιορισμοί στη λειτουργία τριών ηλεκτροκινητήρων. 
 

Σε ένα βιομηχανικό χώρο είναι εγκατεστημένοι τρεις ηλεκτροκινητήρες Μ1, Μ2 και Μ3 
που τροφοδοτούνται από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ και Κ3Μ αντίστοιχα. Οι 
κινητήρες Μ1, Μ2 και Μ3 ξεκινούν, όταν πιεσθούν τα μπουτόνς S1, S3 και S5 αντίστοιχα, και 
σταματούν, όταν πιεσθούν τα μπουτόνς S2, S4 και S6 αντίστοιχα. Επειδή η εγκατεστημένη 
ισχύς στο βιομηχανικό χώρο είναι περιορισμένη, επιτρέπεται να λειτουργούν ταυτόχρονα το 
πολύ δύο από τους τρεις κινητήρες. Προσπάθεια να λειτουργήσει ο τρίτος κινητήρας, ενώ 
λειτουργούν οι άλλοι δύο, δεν έχει κανένα αποτέλεσμα στη λειτουργία της εγκατάστασης. Η 
διαμόρφωση της εγκατάστασης είναι τέτοια, που δεν είναι δυνατόν να πιεσθούν ταυτόχρονα 
τα μπουτόνς εκκίνησης δύο κινητήρων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία των τριών κινητή-
ρων. 
 

 
 

35



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
 
 
 
 

Ενότητα  2η 
 
 
 

Χρονικές λειτουργίες. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.1 
 

Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού εξαρτώμενου από τη 
χρονική διάρκεια του αιτίου που την προκαλεί ( one shot ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 λειτουργεί για χρόνο 2 min κάθε φορά που κλείνει ένας 
μονοπολικός διακόπτης S1, εφόσον ο διακόπτης παραμένει κλειστός τουλάχιστον 2 min. Ό-
ταν ο διακόπτης κλείνει για χρόνο μικρότερο των 2 min, η ηλεκτρική κατανάλωση λειτουργεί 
μόνο όσο χρόνο ο διακόπτης είναι κλειστός. Η ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 τροφοδοτείται από 
ένα ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Στο σχήμα 1 δίνεται το χρονοδιάγραμμα της λειτουργίας. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της κατανάλωσης Ο1. 
 

 
 

    Σχήμα  1 : Χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της ηλεκτρικής κατανάλωσης Ο1. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
          Σχήμα  2 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
 
           Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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        Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
 

 
 
                   Σχήμα  5 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.2 
 

Χρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού ανεξάρτητου από τη 
χρονική διάρκεια του αιτίου που την προκαλεί. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 λειτουργεί για χρόνο T = 2 min κάθε φορά, που κλείνει εί-
ναι μονοπολικός διακόπτης S1, ανεξάρτητα από το χρόνο που θα παραμένει κλειστός ο δια-
κόπτης. Η ηλεκτρική κατανάλωση τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Στο 
σχήμα 1 δίνεται το χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της κατανάλωσης. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της κατανάλωσης Ο1. 
 

 
 
  Σχήμα 1 : Χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της ηλεκτρικής κατανάλωσης Ο1. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
          Σχήμα  2 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
 
           Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
     Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
 

 
 
                   Σχήμα  5 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.3 
 

Αναβοσβήσιμο λυχνιών ένδειξης ( φλάσερ ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Όσο χρόνο είναι κλειστός ένας μονοπολικός διακόπτης S1, αναβοσβήνουν δύο λυχνίες έν-
δειξης Η1 και Η2. Οι λυχνίες είναι σβηστές, όταν ο διακόπτης είναι ανοιχτός. Η λυχνία ένδει-
ξης Η1 ανάβει για χρόνο t1 = 1 sec και σβήνει για χρόνο t2 = 2 sec. Με το κλείσιμο του δια-
κόπτη S1, η λυχνία ένδειξης Η1 ανάβει και μετά σβήνει. Η λυχνία ένδειξης Η2 στη διάρκεια 
του αναβοσβησίματος έχει καταστάσεις αντίθετες των καταστάσεων της λυχνίας Η1. Στο 
σχήμα 1 δίνονται τα χρονοδιαγράμματα της ζητούμενης λειτουργίας. 

Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λει-
τουργία. 

 

 
 
     Σχήμα  1 : Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας φλάσερ. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1  Ι 4 

Έξοδοι 

Λυχνία ένδειξης H1 Q 1 

Λυχνία ένδειξης H2 Q 2 

 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
     Σχήμα  2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
           Σχήμα  3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
            Σχήμα  4 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΣΗΜΕΙΩΣΗ. 
 
Αν ζητιόταν πρόγραμμα μόνο για τη λυχνία ένδειξης Η1,είναι αυτό των σχημάτων 5 και 6. 
 

 
           Σχήμα  5 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 
           Σχήμα  6 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 

Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 7. 
 

 
 
             Σχήμα  7 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.4 
 

Xρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού σε κάθε άνοιγμα 
μιας ηλεκτρικής επαφής. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Κάθε φορά που ανοίγει ένας μονοπολικός διακόπτης S1, η ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 λει-
τουργεί για χρόνο 10 sec. Η ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο 
ισχύος Κ1Μ. Στο σχήμα 1 δίνεται το χρονοδιάγραμμα της λειτουργίας. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λειτουργία. 
 

 
       Σχήμα 1 : Χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της ηλεκτρικής κατανάλωσης Ο1. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
              Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
     Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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    Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 

 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
 

 
 
                        Σχήμα  5 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.5 
 

Xρονική λειτουργία δημιουργίας παλμού σε κάθε κλείσιμο 
και κάθε άνοιγμα μιας ηλεκτρικής επαφής. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε κάθε κλείσιμο και κάθε άνοιγμα ενός μονοπολικού διακόπτη S1, η ηλεκτρική κατανά-
λωση Ο1 λειτουργεί για χρόνο 10 sec. Η ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 τροφοδοτείται από ένα 
ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Στο σχήμα 1 δίνεται το χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της κατανά-
λωσης. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λειτουργία. 
 

 
       Σχήμα 1 : Χρονοδιάγραμμα λειτουργίας της ηλεκτρικής κατανάλωσης Ο1. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης ελέγχου S1 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
              Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
           Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
           Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
 

 
 
       Σχήμα  5 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.6 
 

Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία δύο ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1 και Ο2 τροφοδοτούνται 
από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ και Κ2Μ αντίστοιχα. Η ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 ε-
νεργοποιείται, όταν πιεσθεί το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής”, ενώ η ηλεκτρική 
κατανάλωση Ο2 ενεργοποιείται 30 sec μετά την πίεση του S1. Οι δύο καταναλώσεις απενερ-
γοποιούνται, όταν πιεσθεί το μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής”. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 

Επίλυση της εφαρμογής. 
 

Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ  Q 2 

 

55
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
        Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

                   Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
 
                             Σχήμα  3 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.7 
 

Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 2η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια ηλεκτρική κατανάλωση Ο1 ενεργοποιείται 60 sec μετά την πίεση ενός μπουτόν S1 ε-
παφής “ κανονικά ανοιχτής ” και παραμένει ενεργοποιημένη μέχρις ότου πιεσθεί ένα μπουτόν 
S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ”. Η κατανάλωση τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύ-
ος Κ1Μ. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λειτουργία. 
 
 

Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 2 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 1 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 

 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
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        Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 

 

 
                        Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
                      Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 

59



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
                           Σχήμα  4 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.8 
 

Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 3η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία δύο ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1 και Ο2 τροφοδοτούνται 
από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ και Κ2Μ αντίστοιχα. Οι δύο καταναλώσεις ενεργοποι-
ούνται κάθε φορά που θα πιεσθεί το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ”, η πρώτη κα-
τανάλωση για t1 = 15 min και η δεύτερη για t2 = 30 min. Εάν πιεσθεί το μπουτόν S2 επαφής “ 
κανονικά κλειστής ” απενεργοποιούνται οι καταναλώσεις (ή η κατανάλωση ) που είναι ενερ-
γοποιημένες. Ενώ η διαδικασία βρίσκεται σε εξέλιξη, εάν πιεσθεί το S1, κατά λάθος, δεν έ-
χουμε καμιά επίδραση σ’ αυτήν. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
  Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Tο πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 

 

 
Σχήμα 2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
 
                   Σχήμα  3 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.9 
 

Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 4η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία δύο ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1 και Ο2 τροφοδοτούνται 
από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ και Κ2Μ αντίστοιχα. Όταν πιεσθεί το μπουτόν S1 ε-
παφής “ κανονικά ανοιχτής ” ενεργοποιείται για χρονικό διάστημα t1 = 3 min η κατανάλωση 
Ο1. Με την απενεργοποίηση της Ο1 ενεργοποιείται για χρονικό διάστημα t2 = 1,5 min η κατα-
νάλωση Ο2 . Κατά τη διάρκεια της παραπάνω λειτουργίας εάν κατά λάθος πιεσθεί το S1 δεν 
έχουμε καμιά επίδραση στην εξέλιξη της. Η διαδικασία επαναλαμβάνεται όταν, μετά το τέλος 
της, πιεσθεί ξανά το μπουτόν S1. 

Να γράψετε πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
        Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

 
 

           Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

                  Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
       Σχήμα  4 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.10 
 

Λειτουργία καταναλώσεων ( περίπτωση 5η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία τρεις ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1, Ο2 και Ο3 τροφοδοτού-
νται από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ και Κ3Μ αντίστοιχα. Η κατανάλωση Ο1 ε-
νεργοποιείται, όταν πιεσθεί το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής”, η κατανάλωση Ο2 
ενεργοποιείται 10 sec μετά την πίεση του S1 και η κατανάλωση Ο3 ενεργοποιείται 15 sec με-
τά την ενεργοποίηση της Ο2. Με την ενεργοποίηση της κατανάλωσης Ο3 απενεργοποιείται η 
κατανάλωση Ο1. Εάν πιεσθεί το μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” απενεργοποιού-
νται οι καταναλώσεις ( ή η κατανάλωση ) που είναι ενεργοποιημένες. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 2 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 1 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ3Μ Q 3 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
          Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

 
           Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
            Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
            Σχήμα  4 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.11 
 

Κυκλικά επαναλαμβανόμενη διαδοχική ενεργοποίηση τριών 
καταναλώσεων ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία τρεις ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1, Ο2 και Ο3 τροφοδοτού-
νται από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ και Κ3Μ αντίστοιχα. Όταν ο τερματικός 
διακόπτης S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ενεργοποιηθεί, τότε ενεργοποιείται για χρονικό 
διάστημα Τ = 15sec η κατανάλωση Ο1. Με την απενεργοποίηση της Ο1 ενεργοποιείται για 
χρονικό διάστημα Τ = 15sec sec η κατανάλωση Ο2. Με την απενεργοποίηση της Ο2 ενεργο-
ποιείται για χρονικό διάστημα Τ = 15sec η κατανάλωση Ο3. Ο κύκλος διαδοχικής ενεργοποί-
ησης των τριών καταναλώσεων Ο1, Ο2 και Ο3 επαναλαμβάνεται όσο χρονικό διάστημα είναι 
ενεργοποιημένος ο τερματικός διακόπτης S1. Στο σχήμα 1 δίνονται τα χρονοδιαγράμματα 
λειτουργίας των τριών καταναλώσεων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λειτουργία των 
τριών καταναλώσεων. 

 
 
  Σχήμα  1:  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των τριών καταναλώσεων. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Επίλυση της εφαρμογής. 
 

Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Τερματικός διακόπτης S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ3Μ Q 3 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

          Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στo σχήμα 3. 

 

 
     Σχήμα 3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
 
Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 4. 
 

 
 
         Σχήμα  4 : Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.12 
 

Λειτουργία μεγάλων καταναλώσεων παραγωγικής διαδικασίας. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 

 
Σε μια παραγωγική διαδικασία πρέπει να λειτουργούν συγχρόνως τέσσερις μεγάλες ηλε-

κτρικές καταναλώσεις Ο1, Ο2, Ο3 και Ο4, που τροφοδοτούνται από τους ηλεκτρονόμους ισχύ-
ος Κ1Μ, Κ2Μ, Κ3Μ και Κ4Μ αντίστοιχα. Για να μη συμβαίνουν μεγάλες απότομες μεταβο-
λές φορτίου στην ηλεκτρική εγκατάσταση κατά την έναρξη λειτουργίας της διαδικασίας και 
κατά διακοπής της, οι τέσσερις καταναλώσεις ενεργοποιούνται και απενεργοποιούνται σταδι-
ακά. Συγκεκριμένα κατά την έναρξη λειτουργίας της διαδικασίας, όταν πιεσθεί ένα μπουτόν 
S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ενεργοποιείται η Ο1, μετά από 5sec ενεργοποιείται η Ο2, 
μετά από 5sec ενεργοποιείται η Ο3 και τέλος μετά από 5sec ενεργοποιείται η Ο4. Κατά τη δι-
ακοπή της λειτουργίας της διαδικασίας, όταν πιεσθεί ένα μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά 
κλειστής ” απενεργοποιείται η Ο1, μετά από 5sec απενεργοποιείται η Ο2, μετά από 5sec απε-
νεργοποιείται η Ο3 και τέλος μετά από 5sec απενεργοποιείται η Ο4. Στο σχήμα 1 δίνονται τα 
χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των τεσσάρων καταναλώσεων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία των τεσσάρων κα-
ταναλώσεων. 
 

 
 
Σχήμα 1 :  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των τεσσάρων καταναλώσεων της διαδικασίας. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ3Μ Q 3 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ4Μ Q 4 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
                         Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Τρία προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3, 4 και 5 . 
 

 
                                                    Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 

 
                                                Σχήμα 4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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                                           Σχήμα 5 : Πρόγραμμα 3 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.13 
 

Αυτοματισμός φωτισμού κλιμακοστάσιου ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 

 
Για τον τεχνητό φωτισμό σε ένα κλιμακοστάσιο υπάρχουν οι παρακάτω απαιτήσεις : 
 Με στιγμιαία πίεση ενός από τα μπουτόν φωτισμού του κλιμακοστάσιου τα φώτα α-

νάβουν και παραμένουν αναμμένα για 90 sec. Αν τα φώτα είναι αναμμένα και πιεσθεί 
στιγμιαία ένα από τα μπουτόν φωτισμού ο χρόνος ανανεώνεται. 

 Για να ανάψουν τα φώτα και να παραμείνουν μόνιμα αναμμένα πιέζεται συνεχώς για 
χρόνο τουλάχιστον 5 sec ένα από τα μπουτόν φωτισμού. Για να σβήσουν στη συνέχεια 
τα φώτα πιέζεται στιγμιαία ένα από τα μπουτόν φωτισμού, οπότε τα φώτα παραμένουν 
ακόμη αναμμένα για χρόνο 90 sec και σβήνουν. Αν τα φώτα έχουν ανάψει με στιγμιαία 
πίεση ενός από τα μπουτόν φωτισμού και στη συνέχεια πιεσθεί συνεχώς για χρόνο του-
λάχιστον 5 sec ένα από τα μπουτόν φωτισμού, τα φώτα μένουν αναμμένα μόνιμα όταν 
τελειώσει ο χρόνος των 90 sec. 

Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται ο φωτισμός του κλι-
μακοστάσιου. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόνς φωτισμού επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Λαμπτήρες του κλιμακοστάσιου Q 1 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
            Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Πέντε προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 μέχρι και 6. 
 

 
 

           Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

           Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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           Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 3 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

           Σχήμα  5 : Πρόγραμμα 4 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

           Σχήμα  6 : Πρόγραμμα 5 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.14 
 

Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται διάταξη ανάμειξης δύο υγρών Α και B. Η ροή των υγρών Α και B 
προς τη δεξαμενή ανάμειξης ελέγχεται από τις ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες Υ1 και Υ2 αντί-
στοιχα. 

Με τη δεξαμενή ανάμειξης άδεια, πιέζοντας το μπουτόν S1, επαφής “ κανονικά              
ανοιχτής ”, ενεργοποιούνται ταυτόχρονα οι ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες Υ1 και Υ2 για χρο-
νικό διάστημα t1 = 30 sec και t2 = 60 sec αντίστοιχα. Όταν συμπληρωθούν στην δεξαμενή α-
νάμειξης οι ποσότητες των υγρών, που πρόκειται να αναμειχθούν, ενεργοποιείται για χρόνο t3 
= 1,5 min ο ηλεκτροκινητήρας Μ1 του αναδευτήρα ώστε το μείγμα των δύο υγρών να γίνει 
ομογενές. Μετά την ανάδευση το μείγμα απομακρύνεται από τη δεξαμενή ανάμειξης με τη 
χειροκίνητη βάνα Β1. Η διαδικασία ανάμειξης επαναλαμβάνεται με νέες ποσότητες υγρών Α 
και Β, όταν πιεσθεί ξανά το μπουτόν S1. Ο ηλεκτροκινητήρας Μ1 του αναδευτήρα τροφοδο-
τείται από τον ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η διαδικασία ανάμειξης των υ-
γρών Α και Β. 

 
           Σχήμα  1 : Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών Α και B. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F4 Ι 4 

Έξοδοι 

Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ1 Q 1 

Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ2 Q 2 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 3 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H1 Q 4 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

     Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
 

  Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
    Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.15 
 

Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών ( περίπτωση 2η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται η διάταξη ανάμειξης δύο υγρών Α και Β. Η ροή των υγρών Α και Β 
προς τη δεξαμενή ανάμειξης ελέγχεται από τις ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες Υ1 και Υ2 αντί-
στοιχα. 

Όταν η δεξαμενή ανάμειξης είναι άδεια και πιεσθεί το μπουτόν S3, επαφής “ κανονικά α-
νοιχτής ”, ανοίγει η ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ1 και η δεξαμενή ανάμειξης γεμίζει με υγρό 
Α μέχρι τη στάθμη Σ1. Τότε κλείνει η ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ1 και ανοίγει η ηλεκτρο-
μαγνητική βαλβίδα Υ2 μέχρι να φτάσει στη στάθμη Σ2 η ποσότητα των υγρών Α και Β στη 
δεξαμενή ανάμειξης. Στο σημείο αυτό κλείνει η ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ2 και ενεργο-
ποιείται για χρόνο t = 1,5 min ο ηλεκτροκινητήρας Μ1 του αναδευτήρα, ώστε το μείγμα των 
δύο υγρών να γίνει ομογενές. Μετά την ανάδευση το μείγμα απομακρύνεται από τη δεξαμενή 
ανάμειξης με τη χειροκίνητη βάνα Β1. Η διαδικασία ανάμειξης επαναλαμβάνεται με νέες πο-
σότητες υγρών Α και Β, όταν πιεσθεί ξανά το μπουτόν S3. Οι στάθμες Σ1 και Σ2 στη δεξαμε-
νή ανάμειξης ελέγχονται από τους διακόπτες ελέγχου στάθμης S1 και S2 αντίστοιχα και ο 
ηλεκτροκινητήρας Μ1 του αναδευτήρα τροφοδοτείται από τον ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η διαδικασία ανάμειξης των υ-
γρών Α και Β. 

 
           Σχήμα 1 : Διάταξη ανάμειξης δύο υγρών Α και Β. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Διακόπτης ελέγχου στάθμης S1 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 4 

Διακόπτης ελέγχου στάθμης S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 5 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F4 Ι 6 

Έξοδοι 

Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ1 Q 1 

Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα Υ2 Q 2 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 3 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H1 Q 4 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

   Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 

 
 

                   Σχήμα 3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.16 
 

Έλεγχος της λειτουργίας αντλητικού συγκροτήματος. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ο έλεγχος της λειτουργίας ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα, 
που κινεί μια φυγοκεντρική αντλία νερού, γίνεται με τα μπουτόνς εκκίνησης S1 ( START ), 
σταματήματος S2 ( STOP ) και με ένα διακόπτη ελέγχου ροής του νερού S3. Ο ηλεκτροκινη-
τήρας τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Δύο ενδεικτικές λυχνίες H1, H2 
χρησιμοποιούνται για την ένδειξη λειτουργίας και υπερφόρτισης του ηλεκτροκινητήρα αντί-
στοιχα. Μια τρίτη ενδεικτική λυχνία H3 ανάβει, όταν η λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα 
σταματήσει, επειδή δεν υπάρχει παροχή νερού στην έξοδο της αντλίας. Η λυχνία Η3 σβήνει 
με πίεση του μπουτόν S2. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του ηλεκτροκινητή-
ρα της αντλίας. 

 
 

Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν εκκίνησης S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ( START ) Ι 2 

Μπουτόν σταματήματος S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” ( STOP ) Ι 1 

Διακόπτης ελέγχου ροής του νερού S3 Ι 4 

Επαφή 97-98 θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 5 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης λειτουργίας 
του κινητήρα H1 ) 

Q 1 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H2 Q 2 

Λυχνία ένδειξης H3 της έλλειψης παροχής νερού στην έξοδο της α-
ντλίας 

Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
   Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 

 
       Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.17 
 

Φωτεινός σηματοδότης διάβασης πεζών ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 

 
Σε μια διάβαση πεζών σε αυτοκινητόδρομο η διακίνηση αυτοκινήτων και πεζών ρυθμίζε-

ται με φωτεινό σηματοδότη. Υπάρχει φωτεινή ένδειξη “ πράσινο ”, “ πορτοκαλί ” και “ κόκ-
κινο ” στη διέλευση των αυτοκινήτων και φωτεινή ένδειξη “ πράσινο ” και “ κόκκινο ” στη 
διέλευση των πεζών. 

Η κανονική σηματοδότηση είναι “ πράσινο ” για τα αυτοκίνητα και “ κόκκινο ” για τους 
πεζούς. Για τη διάβαση των πεζών υπάρχει ένα μπουτόν στην καθεμιά από τις δύο κολώνες 
των σηματοδοτών στα άκρα της διάβασης. 

Όταν πιεσθεί ένα από τα μπουτόν για να περάσει κάποιος πεζός η σηματοδότηση αλλάζει 
σύμφωνα με τα παρακάτω : 

 50 sec μετά την πίεση του μπουτόν ανάβει “ πορτοκαλί ” για τα αυτοκίνητα και διαρκεί               
5 sec 

 με το σβήσιμο του “ πορτοκαλί ” ανάβει “ κόκκινο ” για τα αυτοκίνητα και διαρκεί               
35 sec 

 60 sec μετά την πίεση του μπουτόν ανάβει “ πράσινο ” για τους πεζούς και διαρκεί            
20 sec 

Για να επαναληφθεί η διαδικασία σηματοδότησης για διάβαση πεζών πρέπει ένα από τα 
μπουτόν να πιεσθεί μετά από χρόνο 3 min από την έναρξη της προηγούμενης διαδικασίας. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του φωτεινού σημα-
τοδότη. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Mπουτόν S1, S2 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Φωτεινή ένδειξη “ πορτοκαλί ” για τα αυτοκίνητα Η1 Q 1 

Φωτεινή ένδειξη “ κόκκινο ” για τα αυτοκίνητα Η2 Q 2 

Φωτεινή ένδειξη “ πράσινο ” για τα αυτοκίνητα Η3 Q 3 

Φωτεινή ένδειξη “ κόκκινο ” για τους πεζούς Η4 Q 4 

Φωτεινή ένδειξη “ πράσινο ” για τους πεζούς Η5 Q 5 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
      Σχήμα 2  : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
 

    Σχήμα  3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.18 
 

Ανακάτεμα υγρού μίγματος ( περίπτωση 1η). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Για το ανακάτεμα ενός υγρού μίγματος χρησιμοποιείται ένας αναδευτήρας που κινείται με 
ένα τριφασικό ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα. Το ανακάτεμα του μίγματος ξε-
κινά, όταν πιεσθεί ένα μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”και σταματά με τη πίεση ε-
νός μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ”. Ο αναδευτήρας ξεκινά περιστρεφόμενος δε-
ξιόστροφα για χρόνο 30sec, σταματά για χρόνο 10sec, περιστρέφεται αριστερόστροφα για 
χρόνο 30 sec, σταματά για χρόνο 10sec, και το ανακάτεμα συνεχίζεται με κυκλική επανάλη-
ψη. Υπάρχουν, επίσης, δύο λυχνίες ένδειξης H1 και H2. Η λυχνία H1 ανάβει, όταν είναι σε 
εξέλιξη το ανακάτεμα του μίγματος και η H2, όταν υπερφορτωθεί ο κινητήρας του αναδευτή-
ρα. Για τη λειτουργία του κινητήρα του αναδευτήρα χρησιμοποιούνται δύο ηλεκτρονόμοι ι-
σχύος Κ1Μ, Κ2Μ ( δεξιόστροφη, αριστερόστροφη περιστροφή του αναδευ-τήρα αντίστοιχα 
). 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του αναδευτήρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( δεξιόστροφη πε-
ριστροφή του αναδευτήρα ) 

Q 2 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ ( αριστερόστροφη 
περιστροφή του αναδευτήρα ) 

Q 3 

Λυχνία ένδειξης ανακατέματος του μίγματος H1 Q 1 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H2 Q 4 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
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           Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
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    Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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    Σχήμα 4 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού ( από κλασσικό αυτοματισμό ). 
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Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.19 
 

Ανακάτεμα υγρού μίγματος ( περίπτωση 2η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Για το ανακάτεμα ενός υγρού μίγματος χρησιμοποιείται ένας αναδευτήρας που κινείται με 
ένα τριφασικό ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα. Το ανακάτεμα του μίγματος ξε-
κινά, όταν πιεσθεί ένα μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” και σταματά μετά από χρό-
νο 3min ή όταν πιεσθεί ένα μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ”. Ο αναδευτήρας ξεκι-
νά περιστρεφόμενος δεξιόστροφα για χρόνο 30sec, σταματά για χρόνο 10sec, περιστρέφεται 
αριστερόστροφα για χρόνο 30 sec, σταματά για χρόνο 10sec, και το ανακάτεμα συνεχίζεται 
με κυκλική επανάληψη. Υπάρχουν, επίσης, δύο λυχνίες ένδειξης H1 και H2. Η λυχνία H1 
ανάβει, όταν είναι σε εξέλιξη το ανακάτεμα του μίγματος και η H2, όταν υπερφορτωθεί ο κι-
νητήρας του αναδευτήρα. Για τη λειτουργία του κινητήρα του αναδευτήρα χρησιμοποιούνται 
δύο ηλεκτρονόμοι ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ ( δεξιόστροφη, αριστερόστροφη περιστροφή του ανα-
δευτήρα αντίστοιχα ). 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του αναδευτήρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( δεξιόστροφη πε-
ριστροφή του αναδευτήρα ) 

Q 2 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ ( αριστερόστροφη 
περιστροφή του αναδευτήρα ) 

Q 3 

Λυχνία ένδειξης ανακατέματος του μίγματος H1 Q 1 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H2 Q 4 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
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            Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
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  Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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    Σχήμα 4 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού ( από κλασσικό αυτοματισμό ). 
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Ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά ( κλασσικός αυτοματισμός ). 
 
Το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου με συμβατικά υλικά δίνεται στο σχήμα 5. 
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Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ   2.20 
 

Φωτεινή επιγραφή ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Μια φωτεινή επιγραφή υλοποιείται από τέσσερις ομάδες λαμπτήρων Ο1, Ο2 , Ο3 και Ο4. 
Όταν κλείσει ο διακόπτης λειτουργίας της φωτεινής επιγραφής S1 ( ON / OFF ) ανάβουν οι 
λαμπτήρες της ομάδας Ο1. Οι λαμπτήρες της ομάδας Ο2 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των 
Ο1, οι Ο3 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο2 και οι Ο4 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των 
Ο3. Στη συνέχεια μετά από χρονικό διάστημα Τ = 2sec σβήνουν ταυτόχρονα όλοι οι λαμπτή-
ρες της φωτεινής επιγραφής. Όταν περάσει χρονικό διάστημα Τ = 2sec από το σβήσιμο των 
λαμπτήρων ανάβουν πάλι οι λαμπτήρες της ομάδας Ο1 και το άναμμα των ομάδων των λα-
μπτήρων επαναλαμβάνεται κυκλικά, όπως περιγράφηκε παραπάνω, μέχρι το άνοιγμα του δι-
ακόπτη S1. Στο σχήμα 1 δίνονται τα χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων των λα-
μπτήρων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της φωτεινής επι-
γραφής. 

 

 
 
Σχήμα 1 :  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων λαμπτήρων της φωτεινής επιγραφής. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Διακόπτης S1 ( ON / OFF ) Ι 4 

Έξοδοι 

Λαμπτήρες της ομάδας Ο1 Q 1 

Λαμπτήρες της ομάδας Ο2 Q 2 

Λαμπτήρες της ομάδας Ο3 Q 3 

Λαμπτήρες της ομάδας Ο4 Q 4 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
       Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Τρία προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3, 4 και 5 . 

 

                        Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

                                             Σχήμα 4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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                                             Σχήμα 5 : Πρόγραμμα 3 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 
 
 

2.31.   Έλεγχος φωτισμού και εξαερισμού λουτρού. 
 

Όταν κλείσει ο διακόπτης S1 της ηλεκτρικής εγκατάστασης ενός λουτρού, ανάβει ο λα-
μπτήρας φωτισμού Λ του λουτρού και τίθεται σε λειτουργία ο κινητήρας Μ του εξαεριστήρα 
του λουτρού. Όταν ανοίξει ο διακόπτης S1 σβήνει αμέσως ο λαμπτήρας Λ, αλλά ο κινητήρας 
Μ του εξαεριστήρα σταματά μετά από χρόνο 1 min. 

Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω λει-
τουργία. 
 
 

2.32.   Σήμανση για ανεπιθύμητη κατάσταση σε μια παραγω-
γική διαδικασία ( περίπτωση 2η ). 

 
Σε μια παραγωγική διαδικασία, όταν η τιμή της πίεσης του αέρα, που αποθηκεύεται σε 

ένα αεροφυλάκιο, ξεπεράσει μια τιμή P1 θέλουμε να έχουμε οπτική ( φωτεινή ) και ηχητική 
ειδοποίηση ( σήμανση ) για ανεπιθύμητη κατάσταση, όπως περιγράφεται στη συνέχεια. 

 Μια λυχνία ένδειξης H1 αναβοσβήνει με συχνότητα 2 Hz όσο η τιμή της πίεσης του 
αέρα στο αεροφυλάκιο είναι μεγαλύτερη από την τιμή P1. 

 Όταν η τιμή της πίεσης του αέρα στο αεροφυλάκιο γίνει μεγαλύτερη από την τιμή P1, 
μια κόρνα H2 ηχεί συνεχώς μέχρι να πιεσθεί το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά       α-
νοιχτής ”. Όταν πιεσθεί το S1, η κόρνα απενεργοποιείται και παραμένει απενεργοποιη-
μένη ανεξάρτητα από την τιμή της πίεσης του αέρα στο αεροφυλάκιο. Για να ενεργο-
ποιηθεί ξανά η κόρνα θα πρέπει να υπάρξει αλλαγή στην πίεση του αέρα από τιμή μι-
κρότερη της P1 σε τιμή μεγαλύτερη της P1. 

Η πίεση του αέρα στο αεροφυλάκιο ελέγχεται από ένα πιεσοστάτη S3 επαφής “ κανονικά 
κλειστής ”. 

Ένα μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” χρησιμοποιείται για να ελεγχθεί, εάν ανά-
βει η H1 και αν ηχεί η H2 ( δοκιμή λειτουργίας ).  

Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδι-
κασία. 
 
 

2.33.   Εξαερισμός σήραγγας διέλευσης αυτοκινήτων. 
 

Για τον εξαερισμό μιας σήραγγας διέλευσης αυτοκινήτων, μιας κατεύθυνσης, χρησιμοποι-
ούνται δύο εξαεριστήρες Ο1 και Ο2. Όταν εισέρχεται ένα αυτοκίνητο στη σήραγγα ξεκινά 
λειτουργία ο εξαεριστήρας Ο1 και λειτουργεί για χρόνο 1 min. Όταν εισέλθει και δεύτερο αυ-
τοκίνητο στη σήραγγα και δεν έχει περάσει ο χρόνος του 1 min ξεκινά λειτουργία και ο εξαε-
ριστήρας Ο2 και λειτουργεί για χρόνο 1 min, επίσης. Η διέλευση ενός αυτοκινήτου ανιχνεύε-
ται στην είσοδο της σήραγγας από ένα φωτοκύτταρο S1 επαφής “ κανονικά     ανοιχτής ”. Το 
φωτοκύτταρο S1 παραμένει διεγερμένο κατά τη διέλευση ενός αυτοκινήτου για χρόνο μικρό-
τερο των 3 sec. 
Οι κινητήρες των εξαεριστήρων Ο1 και Ο2 τροφοδοτούνται από τους ηλεκτρονόμους ισχύος 
Κ1Μ και Κ2Μ αντίστοιχα. Υπάρχουν οι λυχνίες ένδειξης Η1 και Η2 για την ένδειξη της λει-
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τουργίας των κινητήρων των εξαεριστήρων Ο1 και Ο2 αντίστοιχα και οι λυχνίες ένδειξης Η3 
και Η4 για την ένδειξη υπερφόρτισης των κινητήρων των εξαεριστήρων Ο1 και Ο2 αντίστοι-
χα. 
Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία των δύο 
ανεμιστήρων. 
 
 

2.34.   Φωτεινή επιγραφή ( περίπτωση 2η ). 
 

Μια φωτεινή επιγραφή υλοποιείται από τέσσερις ομάδες λαμπτήρων Ο1, Ο2 , Ο3 και Ο4. 
Όταν κλείσει ο διακόπτης λειτουργίας της φωτεινής επιγραφής S1 ( ON / OFF ) ανάβουν οι 
λαμπτήρες της ομάδας Ο1. Οι λαμπτήρες της ομάδας Ο2 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των 
Ο1, οι Ο3 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο2 και οι Ο4 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των 
Ο3. Στη συνέχεια μετά από χρονικό διάστημα Τ = 2sec σβήνουν ταυτόχρονα όλοι οι λαμπτή-
ρες της φωτεινής επιγραφής. Όταν περάσει χρονικό διάστημα Τ = 2sec από το σβήσιμο των 
λαμπτήρων ανάβουν πάλι οι λαμπτήρες της ομάδας Ο1. Το άναμμα των ομάδων των λαμπτή-
ρων επαναλαμβάνεται κυκλικά, όπως περιγράφηκε παραπάνω, μέχρι να ολοκληρωθεί ο κύ-
κλος ανάμματος των λαμπτήρων της φωτεινής επιγραφής που είναι σε εξέλιξη, όταν ανοιχτεί 
ο διακόπτης S1. Στο σχήμα 1 δίνονται τα χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων των 
λαμπτήρων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της φωτεινής επι-
γραφής. 

 

 
 
 Σχήμα 1 :  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων λαμπτήρων της φωτεινής επιγραφής. 
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2.35.   Φωτεινή επιγραφή ( περίπτωση 3η ). 
 

Μια φωτεινή επιγραφή υλοποιείται από τέσσερις ομάδες λαμπτήρων Ο1, Ο2 , Ο3 και Ο4. 
Όταν περάσει χρονικό διάστημα Τ = 2sec από το κλείσιμο του διακόπτη λειτουργίας της φω-
τεινής επιγραφής S1 ( ON / OFF ) ανάβουν οι λαμπτήρες της ομάδας Ο1. Οι λαμπτήρες της 
ομάδας Ο2 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο1, οι Ο3 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο2 
και οι Ο4 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο3. Στη συνέχεια μετά από χρονικό διάστημα Τ 
= 2sec σβήνουν ταυτόχρονα όλοι οι λαμπτήρες της φωτεινής επιγραφής. Όταν περάσει χρονι-
κό διάστημα Τ = 2sec από το σβήσιμο των λαμπτήρων ανάβουν πάλι οι λαμπτήρες της ομά-
δας Ο1 και το άναμμα των ομάδων των λαμπτήρων επαναλαμβάνεται κυκλικά, όπως περι-
γράφηκε παραπάνω, μέχρι το άνοιγμα του διακόπτη S1. Στο σχήμα 2 δίνονται τα χρονοδια-
γράμματα λειτουργίας των ομάδων των λαμπτήρων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της φωτεινής επι-
γραφής. 

 

 
 

Σχήμα 2 :  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων λαμπτήρων της φωτεινής επιγραφής. 
 
 

2.36.   Φωτεινή επιγραφή ( περίπτωση 4η ). 
 

Μια φωτεινή επιγραφή υλοποιείται από τέσσερις ομάδες λαμπτήρων Ο1, Ο2 , Ο3 και Ο4. 
Όταν περάσει χρονικό διάστημα Τ = 2sec από το κλείσιμο του διακόπτη λειτουργίας της φω-
τεινής επιγραφής S1 ( ON / OFF ) ανάβουν οι λαμπτήρες της ομάδας Ο1. Οι λαμπτήρες της 
ομάδας Ο2 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο1, οι Ο3 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο2 
και οι Ο4 ανάβουν 2sec μετά το άναμμα των Ο3. Στη συνέχεια μετά από χρονικό διάστημα Τ 
= 2sec σβήνουν ταυτόχρονα όλοι οι λαμπτήρες της φωτεινής επιγραφής. Όταν περάσει χρονι-
κό διάστημα Τ = 2sec από το σβήσιμο των λαμπτήρων ανάβουν πάλι οι λαμπτήρες της ομά-
δας Ο1. Το άναμμα των ομάδων των λαμπτήρων επαναλαμβάνεται κυκλικά, όπως περιγρά-
φηκε παραπάνω, μέχρι να ολοκληρωθεί ο κύκλος ανάμματος των λαμπτήρων της φωτεινής 
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επιγραφής που είναι σε εξέλιξη, όταν ανοιχτεί ο διακόπτης S1. Στο σχήμα 3 δίνονται τα χρο-
νοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων των λαμπτήρων. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της φωτεινής επι-
γραφής. 

 

 
 

Σχήμα 3 :  Χρονοδιαγράμματα λειτουργίας των ομάδων λαμπτήρων της φωτεινής επιγραφής. 
 
 

2.37.   Αυτοματισμός φωτισμού κλιμακοστάσιου 

 ( περίπτωση 2η ). 
 

Για τον τεχνητό φωτισμό σε ένα κλιμακοστάσιο υπάρχουν οι παρακάτω απαιτήσεις : 
 Με στιγμιαία πίεση ενός από τα μπουτόν φωτισμού του κλιμακοστάσιου τα φώτα α-

νάβουν και παραμένουν αναμμένα για 90 sec.  
 Για να ανάψουν τα φώτα και να παραμείνουν μόνιμα αναμμένα πιέζεται συνεχώς για 

χρόνο τουλάχιστον 5 sec ένα από τα μπουτόν φωτισμού. 
 Για να σβήσουν αμέσως τα φώτα, τα οποία έχουν ανάψει με ένα από τους παραπάνω 

δύο τρόπους, πιέζεται στιγμιαία ένα από τα μπουτόν φωτισμού. 
Να γραφεί πρόγραμμα για κάποιο τύπο PLC με το οποίο να ελέγχεται ο φωτισμός του κλι-

μακοστάσιου. 
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Ενότητα  3η 
 
 
 

Εκκινήσεις ηλεκτροκινητήρων. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   3.1 
 

Απευθείας εκκίνηση ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βρα-
χυκυκλωμένου δρομέα ( έλεγχος της λειτουργίας του κινητή-
ρα με μπουτόνς εκκίνησης και σταματήματος ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ο έλεγχος της λειτουργίας ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα 
γίνεται με τα μπουτόνς εκκίνησης S1 ( START ) και σταματήματος S2 ( STOP ). Ο ηλεκτρο-
κινητήρας τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ. Υπάρχουν, επίσης, οι λυχνίες 
ένδειξης Η1, Η2 για την ένδειξη λειτουργίας και υπερφόρτισης του ηλεκτροκινητήρα αντί-
στοιχα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του ηλεκτροκινητή-
ρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν εκκίνησης S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ( START ) Ι 2 

Μπουτόν σταματήματος S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” ( STOP ) Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης λειτουργίας 
του κινητήρα Η1 ) 

Q 1 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα Η2 Q 2 

 

Καλωδίωση του PLC. 

 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
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    Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
 

 
              Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   3.2 
 

Λειτουργία τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου 
δρομέα ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ο έλεγχος της λειτουργίας ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα γί-
νεται με δύο μπουτόνς εκκίνησης S1 και S2 και ένα μπουτόν σταματήματος S3. Ο ηλεκτροκι-
νητήρας τροφοδοτείται από ένα ηλεκτρονόμο ισχύος Κ1Μ και ξεκινά όταν πιεσθούν στιγμιαία 
τα μπουτόνς εκκίνησης S1και S2, διαδοχικά και με οποιαδήποτε σειρά, αλλά σε χρονικό διά-
στημα το πολύ 5sec. Ο κινητήρας σταματά με τη πίεση του μπουτόν S3. Υπάρχουν, επίσης, οι 
λυχνίες ένδειξης H1, H2 για την ένδειξη λειτουργίας και υπερφόρτισης του ηλεκτροκινητήρα 
αντίστοιχα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία έν-
δειξης λειτουργίας του κινητήρα H1 ) 

Q 1 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H2 Q 2 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
    Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 

 
         Σχήμα 2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   3.3 
 

Έλεγχος της λειτουργίας τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βρα-
χυκυκλωμένου δρομέα, που κινείται δεξιόστροφα και αριστε-
ρόστροφα, με μπουτόνς εκκίνησης και σταματήματος. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Για τη λειτουργία ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα, που λει-
τουργεί δεξιόστροφα και αριστερόστροφα, ισχύουν τα παρακάτω: 
 Ο κινητήρας λειτουργεί δεξιόστροφα, όταν πιεσθεί το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά 

ανοικτής ” ενώ ο κινητήρας βρίσκεται σε ηρεμία. 
 Ο κινητήρας λειτουργεί αριστερόστροφα, όταν πιεσθεί το μπουτόν S2 επαφής                      

“ κανονικά ανοικτής ” ενώ ο κινητήρας βρίσκεται σε ηρεμία. 
 Ο κινητήρας σταματά, όταν πιεσθεί το μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ”. 
 Όταν κινητήρας λειτουργεί δεξιόστροφα ή αριστερόστροφα και πιεσθεί , κατά λάθος, το 

μπουτόν S1 ή το μπουτόν S2 ,δεν υπάρχει αλλαγή στη λειτουργία του κινητήρα. 
 Όταν κινητήρας βρίσκεται σε ηρεμία και πιεσθούν, κατά λάθος, ταυτόχρονα και τα δύο 

μπουτόνς S1 και S2, ο κινητήρας δεν ξεκινά ( παραμένει σε ηρεμία ). 
 Οι λυχνίες ένδειξης H1, H2 δείχνουν τη δεξιόστροφη και την αριστερόστροφη λειτουρ-

γία του κινητήρα αντίστοιχα. 
 Η λυχνία ένδειξης H3 δείχνει την υπερφόρτιση του κινητήρα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν δεξιόστροφης λειτουργίας S1 επαφής “ κανονικά    ανοι-
χτής ” ( START Δ ) 

Ι 2 

Μπουτόν αριστερόστροφης λειτουργίας S2 επαφής “ κανονικά ανοι-
χτής ” ( START Α ) 

Ι 3 

Μπουτόν σταματήματος S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ” ( STOP ) Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης της δε-
ξιόστροφης λειτουργίας του κινητήρα H1 ) 

Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ ( και λυχνία ένδειξης της αρι-
στερόστροφης λειτουργίας του κινητήρα H2 ) 

Q 2 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H3 Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
                   Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

 
 

           Σχήμα  2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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 Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   3.4 
 

Εκκίνηση ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλω-
μένου δρομέα με συνδεσμολογία αστέρα - τριγώνου ( έλεγχος 
της λειτουργίας του κινητήρα με μπουτόνς εκκίνησης και 
σταματήματος ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ο έλεγχος της λειτουργίας ενός τριφασικού ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωμένου δρομέα 
γίνεται με τα μπουτόνς εκκίνησης S1 ( START ) και σταματήματος S2 ( STOP ). Για τον πε-
ριορισμό του ρεύματος εκκίνησης του ηλεκτροκινητήρα πραγματοποιείται εκκίνηση με συν-
δεσμολογία αστέρα – τριγώνου ( Υ – Δ ). Υπάρχουν, επίσης, οι λυχνίες ένδειξης H1, H2 για 
την ένδειξη λειτουργίας και υπερφόρτισης του ηλεκτροκινητήρα αντίστοιχα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του ηλεκτροκινητή-
ρα. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν εκκίνησης S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ( START ) Ι 2 

Μπουτόν σταματήματος S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” ( STOP ) Ι 1 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 4 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος δικτύου Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης 
λειτουργίας του κινητήρα H1 ) 

Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος τριγώνου Κ2Μ  Q 2 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος αστέρα Κ3Μ Q 3 

Λυχνία ένδειξης υπερφόρτισης του κινητήρα H2 Q 4 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
           Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
               Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Ενότητα  4η 
 
 
 

Απαριθμητές. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   4.1 
 

Εγκατάσταση εξυπηρέτησης πελατών. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε ένα χώρο εξυπηρέτησης πελατών ( σχήμα 1) μπορούν να εξυπηρετούνται ταυτόχρονα 
μέχρι 10 πελάτες. Δύο φωτοκύτταρα S1 και S2 ανιχνεύουν αντίστοιχα την είσοδο και την έ-
ξοδο ενός πελάτη στο χώρο. Όταν στο χώρο εξυπηρέτησης βρεθούν 13 πελάτες, ένας ηλε-
κτρομαγνήτης μπλοκάρει την μπάρα Β1 στην είσοδο του χώρου, ενώ ανάβει μια κόκκινη λυ-
χνία ένδειξης Η1 επισημαίνοντας την απαγόρευση εισόδου στο χώρο. Η μπάρα Β1 ελευθερώ-
νεται επιτρέποντας την είσοδο άλλων πελατών, όταν ο αριθμός των πελατών στο χώρο μειω-
θεί στους 10. Μια πράσινη λυχνία ένδειξης Η2 επισημαίνει την δυνατότητα εισόδου στο χώ-
ρο. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 

 
 
      Σχήμα  1 : Εγκατάσταση εξυπηρέτησης πελατών. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Φωτοκύτταρο S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ”  Ι 4 

Φωτοκύτταρο S2 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ”  Ι 5 

Έξοδοι 

Ηλεκτρομαγνήτης μπάρας Β1 Q 1 

Κόκκινη λυχνία ένδειξης Η1 Q 2 

Πράσινη λυχνία ένδειξης Η2 Q 3 

 
Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
            Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στo σχήμα 3. 

 
Σχήμα  3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 

 
Σημείωση : Το πρόγραμμα του σχήματος 3 αντιμετωπίζει και την περίπτωση που υπάρχει 
ταυτόχρονη είσοδος και έξοδος πελατών στο χώρο. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   4.2 
 

Λειτουργία κυλίνδρου διπλής ενέργειας : 
 Α+, Α-, Α+, Α-, Α+, Α- . 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Ένα ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα περιλαμβάνει τον κύλινδρο διπλής ενέργειας Α. Ο κύ-
λινδρος ελέγχεται από μια ηλεκτροπνευματική βαλβίδα 5/2 που ενεργοποιείται από τα πηνία 
Y1 και Y2 με βαλβίδες πιλότους όπως φαίνεται στο σχήμα 1. Οι θέσεις σύμπτυξης και έκτα-
σης του κυλίνδρου ελέγχονται από τους τερματικούς διακόπτες S1 και S2 αντίστοιχα. Με την 
πίεση ενός μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” ο κύλινδρος εκτείνεται και συμπτύσσε-
ται τρεις φορές ( Α+, Α-, Α+, Α-, Α+, Α- ). 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του παραπάνω κυ-
λίνδρου. 
 

 
 
                 Σχήμα 1 : Πνευματικό κύκλωμα ισχύος του κυλίνδρου διπλής ενέργειας. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Τερματικός διακόπτης S1 Ι 4 

Τερματικός διακόπτης S2 Ι 5 

Mπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο Y1 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Α Q 1 

Πηνίο Y2 της ηλεκτροπνευματικής βαλβίδας του κυλίνδρου Β Q 2 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 

  Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
 

 
                     Σχήμα  3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   4.3 
 

Κυκλική διαδοχική ενεργοποίηση τεσσάρων καταναλώσεων 
με πίεση ενός μπουτόν. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο παρακάτω σχήμα δίνονται τα χρονοδιαγράμματα λειτουργίας τεσσάρων ηλεκτρικών 
καταναλώσεων Ο1, Ο2, Ο3 και Ο4, οι οποίες τροφοδοτούνται από τους ηλεκτρονόμους ισχύος 
Κ1Μ, Κ2Μ, Κ3Μ και Κ4Μ αντίστοιχα. Όταν ο μονοπολικός διακόπτης S1 είναι ανοικτός δεν 
μπορεί να λειτουργήσει καμιά κατανάλωση. Μετά το κλείσιμο του S1, όταν πιεσθεί το μπου-
τόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” ενεργοποιείται η κατανάλωση Ο1. Στην επόμενη    ( 
δεύτερη στη σειρά ) πίεση του S2 απενεργοποιείται η Ο1 και ενεργοποιείται η Ο2. Στην επό-
μενη ( τρίτη στη σειρά ) πίεση του S2 απενεργοποιείται η Ο2 και ενεργοποιείται η Ο3. Στην 
επόμενη ( τέταρτη στη σειρά ) πίεση του S2 απενεργοποιείται η Ο3 και ενεργοποιείται η Ο4. 
Στην επόμενη ( πέμπτη στη σειρά ) πίεση του S2 απενεργοποιείται η Ο4 και ενεργοποιείται η 
Ο1. Η διαδικασία συνεχίζεται κυκλικά μέχρι ανοιχθεί ο διακόπτης S1. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία των παραπάνω τεσ-
σάρων καταναλώσεων. 

 
 

Σχήμα  1 :  Κυκλική διαδοχική ενεργοποίηση τεσσάρων καταναλώσεων με πίεση 
ενός μπουτόν. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 Ι 4 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ3Μ Q 3 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ4Μ Q 4 

 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
               Σχήμα  2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 3 και 4. 
 

 
 
     Σχήμα  3 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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Σχήμα  4 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   4.4 
 

Κυκλική διαδοχική ενεργοποίηση δύο καταναλώσεων με συ-
γκεκριμένες επαναλήψεις. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία δύο ηλεκτρικές καταναλώσεις Ο1 και Ο2 τροφοδοτούνται 
από τους ηλεκτρονόμους ισχύος Κ1Μ και Κ2Μ αντίστοιχα. Όταν πιεσθεί το μπουτόν S1 ε-
παφής “ κανονικά ανοιχτής ” ενεργοποιείται για χρονικό διάστημα t1 = 3 min η κατανάλωση 
Ο1. Με την απενεργοποίηση της Ο1 ενεργοποιείται για χρονικό διάστημα t2 = 1,5 min η κατα-
νάλωση Ο2. Στη συνέχεια επαναλαμβάνεται για δύο ακόμη φορές η προηγούμενη λειτουργία 
και τερματίζεται. Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας εάν κατά λάθος πιεσθεί το S1 δεν έχουμε 
καμιά επίδραση στην εξέλιξη της. Η διαδικασία επαναλαμβάνεται όταν, μετά το τέλος της, 
πιεσθεί ξανά το μπουτόν S1. 

Να γράψετε πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοιχτής ” Ι 2 

Έξοδοι 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ  Q 1 

Πηνίο του ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 2. 
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    Σχήμα  1 : Καλωδίωση του PLC. 
 

 
 

       Σχήμα  2 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 
 
 

4.21.   Εγκατάσταση ομαδοποίησης αντικειμένων. 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία ,όπως φαίνεται στο σχήμα 1, τα παραγόμενα αντικείμενα 
μεταφέρονται με τη μεταφορική ταινία Cο και ομαδοποιούνται ως εξής : τα πρώτα 10 αντι-
κείμενα συνεχίζουν στη μεταφορική ταινία CA , τα επόμενα 20 συνεχίζουν στην μεταφορική 
ταινία CB και η διαδικασία επαναλαμβάνεται κυκλικά. Η διανομή των αντικειμένων στις ται-
νίες CA , CB γίνεται με τη βοήθεια του κλαπέτου Κ1 , το οποίο οδηγεί ο μηχανισμός ενός 
πνευματικού κυλίνδρου απλής ενέργειας. Η ενεργοποίηση του τελευταίου γίνεται με μια μο-
νοσταθή ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα 3 / 2 ( Y1 ). Όταν η τελευταία δεν είναι ενεργοποιημένη, 
το κλαπέτο βρίσκεται στη θέση του σχήματος. Η καταμέτρηση των αντικειμένων γίνεται από 
το φωτοκύτταρο S2. Πιέζοντας το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” η διαδικασία 
ομαδοποίησης ξεκινά από την αρχή. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της παραγωγικής 
διαδικασίας. 

 

 
 
          Σχήμα  1 : Διάταξη παραγωγικής διαδικασίας. 
 
 

4.22.   Παραγωγική διαδικασία συσκευασίας ζάχαρης. 
 
 

Σε μια παραγωγική διαδικασία συσκευασίας πακέτων ζάχαρης, τα πακέτα μεταφέρονται 
με μια μεταφορική ταινία στο χώρο ομαδοποίησης σε φορτία των 20 πακέτων. Τα πακέτα α-
νιχνεύονται με ένα φωτοκύτταρο S3 καθώς μεταφέρονται πάνω στην μεταφορική ταινία, η 
οποία ξεκινά και σταματά με τη βοήθεια δύο μπουτόνς S1 (Start ) και S2 ( Stop ) αντίστοιχα. 
Κάθε φορά που σχηματίζεται ένα φορτίο 20 πακέτων ενεργοποιείται για t1 = 10 sec ένα μη-
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χάνημα δεματοποίησης. 
Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 

Σημείωση : Θεωρούμε ότι η μεταφορική ταινία κινείται συνεχώς ( αν δεν υπάρχει πρόβλημα ) 
και ότι, όταν δημιουργηθεί ένα φορτίο πακέτων έχει ήδη ολοκληρωθεί η συσκευασία του 
προηγούμενου. 

 
 

142



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

 
 
 
 
 

Ενότητα  5η 
 
 
 

Σύνθετες Εφαρμογές. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   5.1 
 

Σύστημα συναγερμού ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε ένα σύστημα συναγερμού που ελέγχεται από PLC ισχύουν τα παρακάτω: 
 Τα αισθητήρια ( μαγνητικές παγίδες κλπ ) ανήκουν σε ένα κύκλωμα ( μια ζώνη ) που 

τροφοδοτείται με τάση 24V DC. Τα αισθητήρια διαθέτουν επαφή “ κανονικά κλειστή ” 
και συνδέονται σε σειρά. 

 Η ενεργοποίηση και η απενεργοποίηση του συστήματος γίνεται με ένα διακόπτη S1              
( ON / OFF ). 

 Η παραβίαση του προστατευόμενου χώρου επισημαίνεται με την ενεργοποίηση μιας 
σειρήνας H2 τάσης λειτουργίας 24V DC ( ηχοσήμανση ) και ενός προβολέα O1 τάσης 
λειτουργίας 220V AC ( φωτοσήμανση ). Η λειτουργία της σειρήνας και του προβολέα 
είναι διακοπτόμενη με συχνότητα 0,5 Hz και διαρκεί μέχρι την απενεργοποίηση του 
συστήματος συναγερμού από το διακόπτη S1. 

 Για να είναι δυνατή η έξοδος των ιδιοκτητών από τον προστατευόμενο χώρο η κατά-
σταση των αισθητηρίων λαμβάνεται υπ’ όψη 30sec μετά τη χρονική στιγμή που ενερ-
γοποιείται το σύστημα συναγερμού με το διακόπτη S1. Τότε ανάβει μια λυχνία ένδειξης 
H1 και παραμένει αναμμένη μέχρι την απενεργοποίηση του συστήματος συναγερμού. 

 Για να είναι δυνατή η είσοδος των ιδιοκτητών στον προστατευόμενο χώρο η ενεργο-
ποίηση της σειρήνας και του προβολέα γίνεται 30sec μετά την ενεργοποίηση κάποιου 
αισθητήριου και εφόσον το σύστημα συναγερμού παραμένει ενεργοποιημένο      ( ο δι-
ακόπτης S1 είναι κλειστός ). 

Να γραφεί πρόγραμμα με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του παραπάνω συστήματος 
συναγερμού. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 ( ON / OFF ). Ι 4 

Ζώνη αισθητηρίων επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 5 

Έξοδοι 

Λυχνία ένδειξης H1 Q 1 

Προβολέας O1 Q 2 

Σειρήνα H2 Q 3 
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Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 

  Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

 
 Σχήμα 2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 

   Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   5.2 
 

Σύστημα συναγερμού ( περίπτωση 2η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Σε ένα σύστημα συναγερμού που ελέγχεται από PLC ισχύουν τα παρακάτω: 
 Τα αισθητήρια ( μαγνητικές παγίδες κλπ ) ανήκουν σε ένα κύκλωμα ( μια ζώνη ) που 

τροφοδοτείται με τάση 24V DC. Τα αισθητήρια διαθέτουν επαφή “ κανονικά κλειστή ” 
και συνδέονται σε σειρά. 

 Η ενεργοποίηση και η απενεργοποίηση του συστήματος γίνεται με ένα διακόπτη S1              
( ON / OFF ). 

 Η παραβίαση του προστατευόμενου χώρου επισημαίνεται με την ενεργοποίηση μιας 
σειρήνας h3 τάσης λειτουργίας 24V DC ( ηχοσήμανση ) και ενός προβολέα O1 τάσης 
λειτουργίας 220V AC ( φωτοσήμανση ). Η λειτουργία της σειρήνας και του προβολέα 
είναι διακοπτόμενη με συχνότητα 0,5 Hz και έχει χρονική διάρκεια 3min ( εφ’ όσον ο 
διακόπτης S1 παραμένει κλειστός δηλαδή το σύστημα συναγερμού παραμένει ενεργο-
ποιημένο ). Η σειρήνα και ο προβολέας λειτουργούν μια φορά μέχρι να απενεργοποιη-
θεί το σύστημα, όσες και να είναι οι παραβιάσεις του προστατευόμενου χώρου. 

 Όταν παραβιαστεί ο προστατευόμενος χώρος ανάβει μια λυχνία ένδειξης Η2 ,η οποία 
δηλώνει την παραβίαση του χώρου. Η λυχνία ένδειξης Η2 σβήνει με την απενεργοποί-
ηση του συστήματος συναγερμού. 

 Για να είναι δυνατή η έξοδος των ιδιοκτητών από τον προστατευόμενο χώρο η κατά-
σταση των αισθητηρίων λαμβάνεται υπ’ όψη 30sec μετά τη χρονική στιγμή που ενερ-
γοποιείται το σύστημα συναγερμού με το διακόπτη S1. Τότε ανάβει μια λυχνία ένδειξης 
Η1 και παραμένει αναμμένη μέχρι την απενεργοποίηση του συστήματος συναγερμού. 

 Για να είναι δυνατή η είσοδος των ιδιοκτητών στον προστατευόμενο χώρο η ενεργο-
ποίηση της σειρήνας και του προβολέα γίνεται 30sec μετά την ενεργοποίηση κάποιου 
αισθητήριου και εφόσον το σύστημα συναγερμού παραμένει ενεργοποιημένο ( ο διακό-
πτης S1 είναι κλειστός ). 

Να γραφεί πρόγραμμα με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του παραπάνω συστήματος 
συναγερμού. 
 
 
Λύση της εφαρμογής στο PLC LOGO! 12/24RC της SIEMENS. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 ( ON / OFF ). Ι 4 

Ζώνη αισθητηρίων επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 5 

Έξοδοι 

Λυχνία ένδειξης Η1 Q 1 

Λυχνία ένδειξης Η2 Q 2 

Προβολέας O1 Q 3 
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Σειρήνα Η3 Q 4 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 

 
 
     Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Δύο προγράμματα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνονται στα σχήματα 2 και 3. 
 

 
 
Σχήμα 2 : Πρόγραμμα 1 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 

 
 
Σχήμα 3 : Πρόγραμμα 2 λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   5.3 
 

Αυτοματισμός δύο μεταφορικών ταινιών. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνονται δύο μεταφορικές ταινίες Τ1 και Τ2 που κινούνται από τους ηλε-
κτροκινητήρες Μ1 και Μ2 αντίστοιχα και μεταφέρουν κιβώτια σε μια παραγωγική διαδικασία. 

 

 
 
    Σχήμα  1 : Διάταξη δύο μεταφορικών ταινιών. 
 
Οι ταινίες Τ1 και Τ2 ξεκινούν πιέζοντας το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”. 
Για να σταματήσουν να λειτουργούν οι ταινίες πιέζεται το μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά 

κλειστής ”. Προκειμένου να μεταφερθούν τα κιβώτια που βρίσκονται επάνω στις ταινίες, οι 
Τ1 και Τ2 σταματούν αντίστοιχα 30 sec και 70 sec μετά την πίεση του S2. 

Όταν σταματήσει η ταινία Τ1 λόγω υπερφόρτισης του κινητήρα που την κινεί, προκειμέ-
νου να μεταφερθούν τα κιβώτια που βρίσκονται επάνω στην ταινία Τ2, η τελευταία συνεχίζει 
να λειτουργεί ακόμη για 40 sec και στη συνέχεια σταματά. 

Όταν σταματήσει η ταινία Τ2 λόγω υπερφόρτισης του κινητήρα που την κινεί, σταματά 
αμέσως και η ταινία Τ1. 

Η υπερφόρτιση των κινητήρων Μ1 και Μ2 δηλώνεται από τις λυχνίες ένδειξης H3 και H4 
αντίστοιχα, οι οποίες αναβοσβήνουν με συχνότητα 2 Hz. Το αναβόσβημα μιας λυχνίας ένδει-
ξης παύει με την πίεση ενός μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”. 

Η λειτουργία των κινητήρων Μ1 και Μ2 δηλώνεται από τις λυχνίες ένδειξης H1 και H2 α-
ντίστοιχα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία των ταινιών της πα-
ραπάνω παραγωγικής διαδικασίας. 
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Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Επαφή 97-98 θερμικού F5 ( ηλεκτροκινητήρας Μ1 ) Ι 4 

Επαφή 97-98 θερμικού F6 ( ηλεκτροκινητήρας Μ2 ) Ι 5 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης λει-
τουργίας H1 του ηλεκτροκινητήρα Μ1 ) 

Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( και λυχνία ένδειξης λει-
τουργίας H2 του ηλεκτροκινητήρα Μ2 ) 

Q 2 

Λυχνία ένδειξης H3 Q 3 

Λυχνία ένδειξης H4 Q 4 
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Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
   Σχήμα 2 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   5.4 
 

Εγκατάσταση μεταφοράς υλικών. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται μια εγκατάσταση παραγωγής, όπου σακιά με αλεύρι μεταφέρονται 
από τη θέση παραγωγής Α ή τη θέση παραγωγής Β στην τελική θέση αποθήκευσης Γ με τις 
μεταφορικές ταινίες Τ1, Τ2 και Τ3. Οι ταινίες Τ1, Τ2 και Τ3 κινούνται από τους ηλεκτροκινη-
τήρες Μ1, Μ2 και Μ3 αντίστοιχα. 

 

 
 

Σχήμα 1 : Εγκατάσταση μεταφοράς υλικών. 
 
Η ταινία Τ1 ξεκινά πιέζοντας το μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” και η ταινία Τ2 

πιέζοντας το μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”. Για να υπάρχει ομαλή ροή των σα-
κιών προς τη ταινία Τ3, πρέπει να βρίσκεται σε λειτουργία μόνο μια από τις ταινίες Τ1, Τ2. 

Η ταινία Τ3 ξεκινά, όταν τεθεί σε λειτουργία μια από τις ταινίες Τ1, Τ2. 
Για να σταματήσει να λειτουργεί η ταινία Τ1 πιέζεται το μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά 

κλειστής ”. Προκειμένου να μεταφερθούν στη θέση αποθήκευσης τα σακιά που βρίσκονται 
επάνω στις ταινίες Τ1 και Τ3, οι Τ1 και Τ3 σταματούν αντίστοιχα 30 sec και 70 sec μετά την 
πίεση του S3. 

Για να σταματήσει να λειτουργεί η ταινία Τ2 πιέζεται το μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά 
κλειστής ”. Προκειμένου να μεταφερθούν στη θέση αποθήκευσης τα σακιά που βρίσκονται 
επάνω στις ταινίες Τ2 και Τ3, οι Τ2 και Τ3 σταματούν αντίστοιχα 30 sec και 70 sec μετά την 
πίεση του S3. 

Όταν σταματήσει η ταινία Τ1 ή η ταινία Τ2 λόγω υπερφόρτισης του κινητήρα που την κι-
νεί, προκειμένου να μεταφερθούν στη θέση αποθήκευσης τα σακιά που βρίσκονται επάνω 
στην ταινία Τ3, η τελευταία συνεχίζει να λειτουργεί ακόμη για 40 sec και στη συνέχεια στα-
ματά. 

Όταν σταματήσει η ταινία Τ3 λόγω υπερφόρτισης του κινητήρα που την κινεί, σταματά 
αμέσως και η ταινία Τ1 ή η ταινία Τ2 ( όποια λειτουργεί ). 
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Η υπερφόρτιση των κινητήρων Μ1, Μ2 και Μ3 δηλώνεται από τις λυχνίες ένδειξης H4, H5 
και H6 αντίστοιχα, οι οποίες αναβοσβήνουν με συχνότητα 2 Hz. Το αναβόσβημα μιας λυχνί-
ας ένδειξης παύει με την πίεση ενός μπουτόν S4 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”. 

Η λειτουργία των κινητήρων Μ1, Μ2 και Μ3 ( η κίνηση των ταινιών Τ1, Τ2, Τ3 ) δηλώνεται 
από τις λυχνίες ένδειξης H1, H2 και H3 αντίστοιχα. 

Οι κινητήρες Μ1, Μ2 και Μ3 τροφοδοτούνται από τα ρελέ ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ και Κ3Μ 
αντίστοιχα. 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της παραπάνω ε-
γκατάστασης μεταφοράς υλικών. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Μπουτόν S4 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 4 

Επαφή 97-98 θερμικού F6 ( ηλεκτροκινητήρας Μ1 ) Ι 5 

Επαφή 97-98 θερμικού F7 ( ηλεκτροκινητήρας Μ2 ) Ι 6 

Επαφή 97-98 θερμικού F8 ( ηλεκτροκινητήρας Μ3 ) Ι 7 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ ( ηλεκτροκινητήρας Μ1 ) Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ ( ηλεκτροκινητήρας Μ2 ) Q 2 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ3Μ ( ηλεκτροκινητήρας Μ3 ) Q 3 

Λυχνία ένδειξης H4 Q 4 

Λυχνία ένδειξης H5 Q 5 

Λυχνία ένδειξης H6 Q 6 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
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 Σχήμα 3 : Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   5.5 
 

Αυτόματο σύστημα λειτουργίας αυλόπορτας ( περίπτωση 1η ). 
 
Περιγραφή της εφαρμογής. 
 

Στο σχήμα 1 φαίνεται η εγκατάσταση μιας αυλόπορτας για την είσοδο και την έξοδο αυ-
τοκινήτων. 

Η λειτουργία της αυλόπορτας γίνεται με τη βοήθεια μπουτόνς. Για να ανοίξει η πόρτα πιέ-
ζεται ένα μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ”, για να κλείσει η πόρτα πιέζεται ένα 
μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” και για να σταματήσει η κίνηση της πόρτας πιέζε-
ται ένα μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ”. 

Μια συσκευή φωτοσήμανσης Η1 αναβοσβήνει με συχνότητα 0,5 Hz όταν η πόρτα βρίσκε-
ται σε κίνηση και για χρονικό διάστημα 5 sec πριν αρχίσει η κίνηση της πόρτας μετά την πίε-
ση ενός εκ των μπουτόν S1, S2. 

Οι κανονικές θέσεις της πόρτας είναι τελείως κλειστή ή τελείως ανοιχτή. Οι θέσεις αυτές 
ελέγχονται με δύο τερματικούς διακόπτες S5 και S4 αντίστοιχα. Οι τερματικοί διακόπτες είναι 
επαφής “ κανονικά κλειστής ”. 
 

 
 
 Σχήμα 1 : Εγκατάσταση αυλόπορτας. 
 

Εάν βρεθεί άνθρωπος στη διαδρομή της πόρτας, καθώς αυτή κλείνει, αναστρέφεται η κί-
νησή της και ανοίγει αντί να κλείσει. Για την ανίχνευση της παρουσίας ανθρώπου στη δια-

158



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

δρομή που κάνει η πόρτα χρησιμοποιείται ένα φωτοκύτταρο με ανακλαστήρα S6 επαφής   “ 
κανονικά κλειστής ”. 

Για τη λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα της πόρτας χρησιμοποιούνται δύο ηλεκτρονόμοι 
ισχύος Κ1Μ, Κ2Μ ( άνοιγμα, κλείσιμο της πόρτας αντίστοιχα ). 

Να γραφεί πρόγραμμα για PLC με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία της αυλόπορτας. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 
Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μπουτόν S1 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 2 

Μπουτόν S2 επαφής “ κανονικά ανοικτής ” Ι 3 

Μπουτόν S3 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 1 

Τερματικός διακόπτης S4 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 4 

Τερματικός διακόπτης S5 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 5 

Φωτοκύτταρο S6 επαφής “ κανονικά κλειστής ” Ι 6 

Επαφή 97-98 του θερμικού υπερφόρτισης F3 Ι 7 

Έξοδοι 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ1Μ Q 1 

Πηνίο ηλεκτρονόμου ισχύος Κ2Μ Q 2 

Συσκευή φωτοσήμανσης Η1 Q 3 
 

159



Νικόλας Ζούλης, Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ 

Καλωδίωση του PLC. 
 
Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 2. 
 

 
 
             Σχήμα 1 : Καλωδίωση του PLC. 
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Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 
 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στο σχήμα 3. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΓΙΑ ΕΞΑΣΚΗΣΗ 
 
 

5.1   Σύστημα συναγερμού ( περίπτωση 3η ). 
 

Σε ένα σύστημα συναγερμού που ελέγχεται από PLC ισχύουν τα παρακάτω: 
 Τα αισθητήρια ( μαγνητικές παγίδες κλπ ) ανήκουν σε ένα κύκλωμα ( μια ζώνη ) που 

τροφοδοτείται με τάση 24V DC. Τα αισθητήρια διαθέτουν επαφή “ κανονικά κλειστή ” 
και συνδέονται σε σειρά. 

 Η ενεργοποίηση και η απενεργοποίηση του συστήματος γίνεται με ένα διακόπτη S1              
( ON / OFF ). 

 Η παραβίαση του προστατευόμενου χώρου επισημαίνεται με την ενεργοποίηση μιας 
σειρήνας H3 τάσης λειτουργίας 24V DC ( ηχοσήμανση ) και ενός προβολέα O1 τάσης 
λειτουργίας 220V AC ( φωτοσήμανση ). Η λειτουργία της σειρήνας και του προβολέα 
είναι διακοπτόμενη με συχνότητα 0,5 Hz και έχει χρονική διάρκεια 3min σε κάθε πα-
ραβίαση του προστατευόμενου χώρου ( εφ’ όσον ο διακόπτης S1 παραμένει κλειστός 
δηλαδή το σύστημα συναγερμού παραμένει ενεργοποιημένο ). 

 Όταν παραβιαστεί ο προστατευόμενος χώρος ανάβει μια λυχνία ένδειξης H2 ,η οποία 
δηλώνει την παραβίαση του χώρου. Η λυχνία ένδειξης H2 σβήνει με την απενεργοποί-
ηση του συστήματος συναγερμού. 

 Για να είναι δυνατή η έξοδος των ιδιοκτητών από τον προστατευόμενο χώρο η κατά-
σταση των αισθητηρίων λαμβάνεται υπ’ όψη 30sec μετά τη χρονική στιγμή που ενερ-
γοποιείται το σύστημα συναγερμού με το διακόπτη S1. Τότε ανάβει μια λυχνία ένδειξης 
H1 και παραμένει αναμμένη μέχρι την απενεργοποίηση του συστήματος συναγερμού. 

 Για να είναι δυνατή η είσοδος των ιδιοκτητών στον προστατευόμενο χώρο η ενεργο-
ποίηση της σειρήνας και του προβολέα γίνεται 30sec μετά την ενεργοποίηση κάποιου 
αισθητήριου και εφόσον το σύστημα συναγερμού παραμένει ενεργοποιημένο ( ο διακό-
πτης S1 είναι κλειστός ). 

Να γραφεί πρόγραμμα με το οποίο να ελέγχεται η λειτουργία του παραπάνω συστήματος 
συναγερμού. 
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Ενότητα  6η 
 
 
 

Αναλογικά σήματα. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ   6.2 
 

Ρύθμιση της θερμοκρασίας ενός χώρου με χρησιμοποίηση            
εξαεριστήρα μεταβλητού αριθμού στροφών. 
 
Περιγραφή της εφαρμογής.  
 

Όταν είναι κλειστός ένας μονοπολικός διακόπτης S1 ( ON/OFF ), η θερμοκρασία σε ένα 
κλειστό χώρο επιδιώκεται να διατηρηθεί στην περιοχή μεταξύ 20 oC και 28 oC με τη χρησι-
μοποίηση ενός εξαεριστήρα μεταβλητού αριθμού στροφών. 

Η ταχύτητα περιστροφής του εξαεριστήρα είναι ανάλογη της θερμοκρασίας του χώρου. 
Προκειμένου να υπάρχει το επιθυμητό αποτέλεσμα, ο εξαεριστήρας πρέπει να έχει ταχύτητα 
περιστροφής 160 στροφές/min σε θερμοκρασία 20 oC και 1440 στροφές/min σε θερμοκρασία 
28 oC. 

Η θερμοκρασία του χώρου ελέγχεται με τη βοήθεια ενός στοιχείου Pt 100. Το στοιχείο 
συνδέεται σε ένα μετατροπέα θερμοκρασίας σε τάση και η έξοδος του τελευταίου σε μια α-
ναλογική είσοδο τάσης ενός PLC. 

Ο μετατροπέας θερμοκρασίας σε τάση έχει στην έξοδό του τάσεις 0V και 10V για θερμο-
κρασίες 0 oC και 100 oC αντίστοιχα και αναλογική ( γραμμική ) σχέση τάσης εξόδου και θερ-
μοκρασίας. 

Ο κινητήρας του εξαεριστήρας έχει ταχύτητα περιστροφής 0 στροφές/min και                
1500 στροφές/min, όταν η συσκευή ελέγχου μέσω της οποίας ρυθμίζεται η ταχύτητα περι-
στροφής του έχει στην αναλογική είσοδό της τάση 0V και 10V αντίστοιχα. Η σχέση ταχύτη-
τας περιστροφής του κινητήρα του εξαεριστήρα και τάσης εισόδου της συσκευής ελέγχου εί-
ναι γραμμική. 

Η αναλογική είσοδος της συσκευής ρύθμισης της ταχύτητας περιστροφής του κινητήρα 
του εξαεριστήρα συνδέεται σε μια αναλογική έξοδο τάσης του PLC. 

Εάν η θερμοκρασία του χώρου είναι μεγαλύτερη από τη θερμοκρασία στην οποία προκύ-
πτει η μεγαλύτερη τιμή της ονομαστικής περιοχής της αναλογικής εξόδου του PLC, τότε ο 
εξαεριστήρας λειτουργεί με την ταχύτητα που προκύπτει από τη μεγαλύτερη τιμή της ονομα-
στικής περιοχής της αναλογικής εξόδου του PLC και ανάβει η λυχνία ένδειξης H1. 

Εάν η θερμοκρασία του χώρου είναι μικρότερη από τη θερμοκρασία στην οποία αντιστοι-
χεί μηδενική ταχύτητα περιστροφής του εξαεριστήρα, τότε δε λειτουργεί ο εξαεριστήρας και 
ανάβει η λυχνία ένδειξης H2. 

Να γραφεί πρόγραμμα με το οποίο να ελέγχεται η παραπάνω διαδικασία. 
 
 
Επίλυση της εφαρμογής. 
 

Χρησιμοποιούμε το μετατροπέα θερμοκρασίας σε τάση με τη βοήθεια στοιχείου PΤ 100 
MRC-PΤ 100/U της Phoenix Contact και επιλέγουμε: 
 Καλωδίωση τριών αγωγών για το στοιχείο PΤ 100 τοποθετώντας τους επιλογείς 1-3 του 

διακόπτη επιλογής ( DIP switch ) του μετατροπέα στις καταστάσεις ON, ON, OFF αντί-
στοιχα. 

 Μετατροπή της περιοχής θερμοκρασίας 0-100 oC σε αναλογική τάση τοποθετώντας τους 
επιλογείς 4-8 του διακόπτη επιλογής στις καταστάσεις OFF, ON, OFF, OFF, OFF αντί-
στοιχα. 
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 Επειδή χρησιμοποιούμε το μετατροπέα θερμοκρασίας σε τάση τοποθετούμε τους επιλο-
γείς 9-10 του διακόπτη επιλογής στις καταστάσεις OFF, OFF αντίστοιχα. 

Για τη ρύθμιση της ταχύτητας περιστροφής του κινητήρα του εξαεριστήρα χρησιμοποιού-
με το ρυθμιστή στροφών ( μετατροπέα συχνότητας ) MICROMASTER 420            ( MM 
420 ) της Siemens. 

Για να ορίζουμε Ευρωπαϊκές προδιαγραφές στο ρυθμιστή στροφών ( KW η μονάδα μέ-
τρησης της ισχύος και 50 Hz η ονομαστική συχνότητα ) τοποθετούμε στη θέση OFF το δια-
κόπτη επιλογής 2 ( DIP 2 ) πίσω από τη βασική πινακίδα χειρισμών και ενδείξεων ( BOP ) 
του ρυθμιστή και δίνουμε τιμή μηδέν ( 0 ) στην παράμετρο P0100 του ρυθμιστή στροφών. 
Με την τελευταία καθορίζεται η μονάδα μέτρησης ισχύος και η ονομαστική συχνότητα          
( Ευρωπαϊκές ή Βορειοαμερικανικές προδιαγραφές ). 
Για να ενεργοποιηθεί η συνεργασία του ρυθμιστή στροφών με το PLC ορίζουμε τις τιμές των 
παρακάτω παραμέτρων του ρυθμιστή στροφών όπως αναφέρεται στη συνέχεια : 

 Για να λειτουργεί ο κινητήρας του εξαεριστήρα δεξιόστροφα με ενεργοποίηση της 
ψηφιακής εισόδου DΙΝ1 του ρυθμιστή στροφών δίνουμε τιμή δύο( 2 ) στην παράμε-
τρο P0700 και τιμή ένα ( 1 ) στην παράμετρο P0701. 

 Για να ρυθμίζεται η ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα του εξαεριστήρα σύμφωνα 
με την τιμή της τάσης στην αναλογική είσοδο του ρυθμιστή στροφών δίνουμε τιμή 
δύο( 2 ) στην παράμετρο P1000. 

Για την καλύτερη συμπεριφορά του ρυθμιστή στροφών μεταξύ των παραμέτρων των οποίων 
πρέπει να ορίσουμε τις τιμές είναι οι παρακάτω : 

 P0300 ( κατηγορία του κινητήρα ). Δίνουμε τιμή ένα ( 1 ) ( ασύγχρονος κινητήρας ). 
 P0304 ( ονομαστική τάση του κινητήρα σε V ) 
 P0305 ( ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα σε Α ) 
 P0307 ( ονομαστική ισχύς του κινητήρα σε KW ) 
 P0308 ( ονομαστικός συντελεστής ισχύος του κινητήρα ) 
 P0309 ( ονομαστικός βαθμός απόδοσης του κινητήρα, % ) 
 P0310 ( ονομαστική συχνότητα του κινητήρα σε Hz ) 
 P0311 ( ονομαστική ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα σε στροφές / λεπτό ) 
 P0335 ( διάταξη ψύξης του κινητήρα ). Δίνουμε τιμή μηδέν ( 0 ) ( ψύξη με ανεμιστή-

ρα προσαρμοσμένο στον άξονα του κινητήρα ) 
 P0640 ( συντελεστής υπερφόρτισης του κινητήρα ) 
 P1080 ( ελάχιστη συχνότητα λειτουργίας του κινητήρα σε Hz ) 
 P1082 ( μέγιστη συχνότητα λειτουργίας του κινητήρα σε Hz ) 

Για να μπορεί ο ρυθμιστής στροφών να λειτουργήσει πρέπει στο τέλος των ρυθμίσεων να 
δώσουμε τιμή μηδέν ( 0 ) στην παράμετρο P0010 και να κλείσουμε τη διαδικασία ορισμού 
τιμών παραμέτρων. 
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Χαρακτηρισμός εισόδων και εξόδων του PLC. 
 

Περιγραφή Χαρακτηρισμός 

Είσοδοι 

Μονοπολικός διακόπτης S1 ( ON/OFF ) Ι 4 

Έξοδος μετατροπέα θερμοκρασίας σε τάση ΑΙ 1 

Έξοδοι 

Αναλογική είσοδος της συσκευής ρύθμισης της ταχύτη-
τας περιστροφής του κινητήρα 

ΑQ 1 

Ψηφιακή είσοδος της συσκευής ρύθμισης της ταχύτητας 
περιστροφής του κινητήρα με την οποία ελέγχεται η λει-
τουργία ή το σταμάτημα του κινητήρα. 

Q 3 

Λυχνία ένδειξης H1 Q 1 

Λυχνία ένδειξης H2 Q 2 
 
Καλωδίωση του PLC. 
 

Η καλωδίωση του PLC δίνεται στο σχήμα 1. 
 
Πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού. 

 
Το πρόγραμμα λειτουργίας του αυτοματισμού δίνεται στα σχήματα 2 και 3. 
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Βασικές οδηγίες χειρισμών με τη βασική πινακίδα χειρισμών και ενδείξεων ( ΒΟΡ ) στο 
MICROMASTER 420 ( MM 420 ) της Siemens 
 

1. Για να ενεργοποιήσουμε τη διαδικασία ορισμού τιμών παραμέτρων πιέζουμε το πλήκτρο P 
και εμφανίζεται στην οθόνη η παράμετρος r0000. 

2. Για να κλείσουμε τη διαδικασία ορισμού τιμών παραμέτρων εμφανίζουμε στην οθόνη την 
παράμετρο r0000 και πιέζουμε το πλήκτρο P. 

3. Πρέπει P0010 = 1 για να υπάρχει πρόσβαση :  

στις παραμέτρους των τεχνικών χαρακτηριστικών του κινητήρα  

 P0300 ( κατηγορία του κινητήρα ).  
 P0304 ( ονομαστική τάση του κινητήρα ) 
 P0305 ( ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα ) 
 P0307 ( ονομαστική ισχύς του κινητήρα ) 
 P0308 ( ονομαστικός συντελεστής ισχύος του κινητήρα ) 
 P0309 ( ονομαστικός βαθμός απόδοσης του κινητήρα ) 
 P0310 ( ονομαστική συχνότητα του κινητήρα ) 
 P0311 ( ονομαστική ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα ) 
 P0335 ( διάταξη ψύξης του κινητήρα ) 

και στις παραμέτρους 

 P0100 ( προκαθορισμός Ευρωπαϊκών ή Βορειοαμερικανικών προδιαγραφών, μο-
νάδα μέτρησης ισχύος και ονομαστική συχνότητα ). 

 P0640 ( συντελεστής υπερφόρτισης του κινητήρα ) 
 P0700 ( επιλογή τρόπου-θέσης εκκίνησης , φοράς περιστροφής και σταματήματος 

του κινητήρα ) 
 P1000 ( επιλογή τρόπου-θέσης ρύθμισης ταχύτητας του κινητήρα ) 
 P1080 ( ελάχιστη συχνότητα λειτουργίας του κινητήρα σε Hz ) 
 P1082 ( μέγιστη συχνότητα λειτουργίας του κινητήρα σε Hz ) 
 P1120 ( χρόνος επιτάχυνσης μέχρι την ταχύτητα της μέγιστης συχνότητας λει-

τουργίας του κινητήρα ) 
 P1121 ( χρόνος μηδενισμού της ταχύτητας από την ταχύτητα της μέγιστης συχνό-

τητας λειτουργίας του κινητήρα ) 
 P1135 
 P1300 ( μέθοδος ρύθμισης της ταχύτητας του κινητήρα ) 
 P3900 ( ολοκλήρωση της διαδικασίας ορισμού τιμών παραμέτρων ) 

4. Εάν στα τεχνικά χαρακτηριστικά του κινητήρα δεν υπάρχουν στοιχεία για τις παραμέτρους 
P0308 ( ονομαστικός συντελεστής ισχύος του κινητήρα ) και P0309 ( ονομαστικός βαθμός 
απόδοσης του κινητήρα ) τότε δίνουμε στις παραμέτρους αυτές τιμή μηδέν ( 0 ) ώστε να 
γίνει υπολογισμός των τιμών από το ρυθμιστή στροφών με βάση τα υπόλοιπα δεδομένα. 

5. Κάθε φορά που τροφοδοτείται ο ρυθμιστής στροφών με τάση η τιμή της παραμέτρου του 
P0100 ( ορισμός μονάδας μέτρησης ισχύος και ονομαστικής συχνότητας ) προσδιορίζεται 
από τη θέση του διακόπτη επιλογής 2 ( DIP 2 ) πίσω από την πινακίδα χειρισμών και εν-
δείξεων εκτός από την περίπτωση που έχει καθορισθεί η τιμή δύο ( 2 ) στην P0100.  
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