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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το παρόν τεύχος αποτελεί την έκθεση προβλέψεων για την εξέλιξη του φορτίου ζήτησης κατά την 
επόµενη πενταετία (2003-2007) σύµφωνα µε τις διατάξεις του Κώδικα ∆ιαχείρισης. Παράλληλα, στον 
παρόν τεύχος διερευνώνται οι δυνατότητες κάλυψης της ζήτησης για τον αντίστοιχο χρονικό ορίζοντα. 

Σκοπός της  διερεύνησης είναι να προσδιοριστούν οι απαιτήσεις σε νέα εγκατεστηµένη ισχύ παραγωγής 
ώστε να ικανοποιούνται µε ασφάλεια οι ανάγκες κάλυψης της ζήτησης (ενέργειας και αιχµής ισχύος) 
κατά την εξεταζόµενη χρονική περίοδο 2003-2007. Η επίδραση σηµαντικών παραµέτρων της µελέτης 
που εµπεριέχουν αβεβαιότητα αναλύεται µε τη χρήση εναλλακτικών σεναρίων. Τέτοιες παράµετροι  
είναι κυρίως η ζήτηση ενέργειας, η αιχµή ζήτησης, η υδραυλικότητα και η διαθεσιµότητα ισχύος από 
τις διασυνδέσεις. 

Στο κείµενο που ακολουθεί γίνονται οι σχετικές εκτιµήσεις προβλέψεων  και αναλύονται: 

�� Ιστορικά στοιχεία ζήτησης Ενέργειας και Ισχύος,  

�� οι απαιτήσεις ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην χώρα για την περίοδο 2003-2007 (ζήτηση 
ενέργειας και ισχύος) 

�� οι δυνατότητες για αξιόπιστη κάλυψη της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στην χώρα για την 
περίοδο 2003-2007. 

�� οι ανάγκες για νέες µονάδες παραγωγής για την εξασφάλιση ικανοποιητικού επιπέδου 
ασφάλειας τροφοδότησης στο ∆ιασυνδεµένο Σύστηµα. 

 

Αντίστοιχη µελέτη είχε εκπονηθεί πέρυσι, από κοινού µε τη ΡΑΕ και την ∆ΕΗ Α.Ε. για τον χρονικό 
ορίζοντα µέχρι το 2004 και τα βασικά συµπεράσµατα περιλαµβάνονται στο Παράρτηµα Α. 
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2. ΠΡΟΒΛΕΨΗ ΖΗΤΗΣΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΙΣΧΥΟΣ ΓΙΑ ΤΟ Ε∆ΣΜ 

2.1 Ιστορικά στοιχεία  
Στα κεφάλαια που ακολουθούν συνοψίζονται ιστορικά στοιχεία που αφορούν την εξέλιξη της ζήτησης 
Ηλεκτρικής Ενέργειας και Μέγιστης Ετήσιας Ζήτησης Ισχύος στο Ε∆ΣΜ. 

2.1.1 Ζήτηση Ενέργειας 

Στον Πιν. 1  που ακολουθεί φαίνεται η εξέλιξη της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο 
Σύστηµα την χρονική περίοδο 1991-2002.   

 

Πιν. 1 : Εξέλιξη της ετήσιας ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα 

Μέση Ποσοστιαία µεταβολή 
 

Έτος 
 
 

Φορτίο 
Ζήτησης – 
ΥΤ (*)  
(MWh) 

Eτήσια 
ποσοστιαία 
µεταβολή 

(ζήτηση στη 
Μ.Τ.)    

10-ετία 
1992-2001 

5-ετία 
1997-2001 

3-ετία 
1999-2001 

1991 30 351 500   
1992 31 445 328 2,90% 
1993 32 344 885 2,33% 
1994 33 976 754 5,47% 
1995 35 159 317 3,30% 
1996 36 587 704 4,33%  

1997 38 066 842 4,28% 
1998 39 861 786 5,36%  

1999 41 060 463 2,90% 
2000 44 108 220 8,02% 
2001 45 914 430 4,02% 

4,28% 

4,80% 
4.96% 

2002 
 

47 300 000 
(47 800 000) 

Τρέχουσα εξέλιξη 
(αρχική εκτίµηση) 

Πηγή: ∆EH AE / Eτήσιο ∆ελτίο Εκµετάλλευσης  
(*) Θεωρείται η ζήτηση στη Υ.Τ. χωρίς το φορτίο άντλησης 
 

Συνοψίζοντας τα στοιχεία του Πίνακα παρατηρούµε ότι ο ετήσιος ρυθµός αύξησης της ζήτησης βαίνει 
αυξανόµενος καθώς : 

�� Κατά την τελευταία 10-ετία (1992-2001), η ζήτηση ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα 
αυξήθηκε µε µέσο ετήσιο ρυθµό της τάξεως του 4.3%  

�� κατά  την τελευταία 5-ετία (1997-2001) η ζήτηση ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα 
αυξήθηκε  µε µέσο ετήσιο ρυθµό της τάξεως του 4.8%   

�� κατά  την τελευταία 3-ετία (1999-2001) η ζήτηση ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα 
αυξήθηκε  µε µέσο ετήσιο ρυθµό της τάξεως του 5%   

 
 
 
Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας παρουσιάζει σηµαντική αύξηση κατά το πιο πάνω χρονικό διάστηµα 
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χωρίς να εµφανίζονται στοιχεία κορεσµού. Ο ρυθµός αύξησης της ζήτησης από χρόνο σε χρόνο 
παρουσιάζει µεγάλη διακύµανση, ενώ σε µεσοπρόθεσµο ορίζοντα (5-ετία ή 3-ετία) παρουσιάζει 
µεγαλύτερη σταθερότητα. Η ζήτηση ενέργειας κατά το έτος 2002 όπως φαίνεται να διαµορφώνεται από 
τα διαθέσιµα στοιχεία  κινείται µε ρυθµό αύξησης της τάξεως του 2.7% (Ιαν.-Νοε. 2002), που είναι 
χαµηλότερος του µέσου όρου της τελευταίας 10-ετίας 1992-2001.   
 
Στο ∆ιαγρ. 1 φαίνεται η εξέλιξη του ρυθµού µεταβολής της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο Ε∆ΣΜ 
συγκριτικά µε την εξέλιξη του ΑΕΠ της χώρας κατά τη διάρκεια της τελευταίας 10-ετίας: κατά τα 
πρώτα έτη η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αυξάνει µε σχετικά υψηλότερο ρυθµό απ’ ότι αυξάνεται το 
ΑΕΠ σε σταθερές τιµές, ενώ κατά την τελευταία 5-ετία παρατηρείται υψηλότερη διακύµανση και 
παράλληλα µία µείωση της σχετικής διαφοράς (έως εκµηδενισµός το 2001 � το ίδιο αναµένεται για το 
2002).  
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∆ιαγρ. 1: Μεταβολή ζήτησης ενέργειας στο Ε∆ΣΜ και AEΠ (1992 – 2002) 

 

Η µακροχρόνια (περίοδος 30 ετών) συσχέτιση του ΑΕΠ και της ζήτησης ενέργειας στο Ε∆ΣΜ φαίνεται 
στο ∆ιαγρ. 2.  Παρατηρούνται τα εξής: 

- Κατά τα τελευταία 30 χρόνια ο ρυθµός αύξησης της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας 
είναι υψηλότερος  του ρυθµού αύξησης του ΑΕΠ.  

- Η διαφορά αυτή (µέσοι όροι 5-ετίας) µειώνεται συνεχώς και παρουσιάζει σύγκλιση µε 
την αύξηση του ΑΕΠ κατά το τέλος της περιόδου. 
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∆ιαγρ. 2: Μεταβολή ζήτησης ενέργειας στο Ε∆ΣΜ και AEΠ ανά 5-ετία (1965 – 2002) 
 
 
 
Ένας σηµαντικός παράγων που επιδρά στη ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας είναι οι καιρικές συνθήκες 
που επικρατούν κατά τη διάρκεια κάθε συγκεκριµένης χρονικής περιόδου. Λόγω της δοµής της 
Ελληνικής οικονοµίας (υπηρεσίες) αλλά και της βελτίωσης των συνθηκών διαβίωσης (χρήση 
κλιµατιστικών αλλά και κατασκευή νέων κτηρίων µε κεντρικό κλιµατισµό) οι κλιµατολογικές συνθήκες 
που επικρατούν κατά τη διάρκεια του έτους έχουν επίπτωση στην καταναλισκόµενη ενέργεια και πολύ 
σηµαντική επίπτωση στη διαµόρφωση της αιχµής. Ένας πολύ γενικός, αλλά αρκετά χαρακτηριστικός 
δείκτης της επίδρασης των θερµοκρασιακών συνθηκών που επικρατούν κατά τη διάρκεια του έτους στη 
ζήτηση ενέργειας είναι οι βαθµοώρες θέρµανσης και ψύξης που επικρατούν κατά το έτος αυτό.1  Στα 
∆ιαγρ. 3 και  ∆ιαγρ. 4 φαίνονται οι βαθµοώρες θέρµανσης και ψύξης κατά την τελευταία 5-ετία.  
Εύκολα διαπιστώνεται  ότι το τρέχον έτος (2002) ήταν το λιγότερο ‘θερµό’ κατά την θερινή περίοδο 
(χαµηλές  βαθµοώρες ψύξης και άρα λιγότερες απαιτήσεις ψύξης) στο σύνολο της τελευταίας 5-ετίας. 
 
Συµπερασµατικά: Σε µεσοπρόθεσµο χρονικό ορίζοντα, ο ρυθµός αύξησης της ζήτησης εν γένει 
παρουσιάζει σηµαντική εξάρτηση από την αύξηση του εθνικού προϊόντος. Σε βραχυπρόθεσµη βάση 
(από έτος σε έτος) συµβάλλουν σηµαντικά οι καιρικές συνθήκες που επικρατούν κατά τη διάρκεια του 
έτους. 

                                                   
1 Σαν βαθµοώρα ψύξης (ΒΨ) ορίζεται κάθε µονάδα της διαφοράς της µέσης ωριαίας θερµοκρασίας (Τ) από µία θερµοκρασία 
βάσης (ΤΨ ), ΒΨ =  Τ- ΤΨ, µε Τ > ΤΨ .  Αντίστοιχα, σαν βαθµοώρα θέρµανσης (ΒΘ) ορίζεται κάθε µονάδα της  διαφοράς 
µίας θερµοκρασία βάσης (Τθ ) από τη µέση ωριαία θερµοκρασία (Τ), ΒΘ =  Τθ-T µε Τ < Τθ.  Θεωρείται Τθ = 18οC,  ΤΨ  = 
25οC  και σαν Τ λαµβάνεται η σταθµισµένη θερµοκρασία Αθηνών και Θεσσαλονίκης (75%-25%). 
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Bαθµο-ώρες ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ (Iαν. - Οκτ.)
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∆ιαγρ. 3: Βαθµοώρες θέρµανσης περιόδου 1997 – 2002 (Ιαν. – Οκτ.) 
 

Bαθµο-ώρες ΨΥΞΗΣ (Ιαν. - Οκτ.)
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       2001.xls 

∆ιαγρ. 4: Βαθµοώρες Ψύξης περιόδου 1997 – 2002 (Ιαν. – Οκτ.) 

 

2.1.2 Αιχµή  Φορτίου ( ισχύς) 

Στον Πιν. 2 και στο ∆ιαγρ. 5 φαίνεται η εξέλιξη της ετήσιας αιχµής ζήτησης (µέση ωριαία τιµή) 
ηλεκτρικής ενέργειας στο ∆ιασυνδεδεµένο Σύστηµα κατά την τελευταία 10ετία.  Οι βασικές 
διαπιστώσεις είναι: 

�� Κατά την τελευταία 10-ετία (1993-2002), η αιχµή ζήτησης στο Ε∆ΣΜ αυξάνεται µε µέσο 
ετήσιο ρυθµό της τάξεως του 5.2%  

�� κατά  την τελευταία 5-ετία (1998-2002) η αιχµή ζήτησης στο Ε∆ΣΜ αυξάνεται µε µέσο ετήσιο 
ρυθµό της τάξεως του 5.9%   

�� κατά  την τελευταία 3-ετία (2000-2002) η αιχµή ζήτησης στο Ε∆ΣΜ αυξάνεται µε µέσο ετήσιο 
ρυθµό της τάξεως του 6.6%   

Κατά τα 9 τελευταία έτη  η ετήσια αιχµή παρουσιάζεται το µήνα Ιούλιο, πάντοτε σε εργάσιµη  (Τρίτη ή 
Πέµπτη) ηµέρα και κατά τις µεσηµβρινές ώρες (12.00-14.00).  
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Πιν. 2: Εξέλιξη της ετήσιας αιχµής ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο Ε∆ΣΜ 

Μέση Ποσοστιαία µεταβολή  
 Έτος 

 
 

Ετήσια 
αιχµή (MW)

∆ιαφορά από 
προηγ. έτος 

(%) 
    

10-ετία 
1993-2002 

5-ετία 
1998-2002 

3-ετία 
2000-2002 

1992 5371   
1993 5498 2.36 
1994 5963 8.46 
1995 6063 1.68 

1996 6503 7.26 

1997 6 703 3.08  

1998 7 370 9.95 

1999 7 364 -0.08  

2000 8 529 15.82 

2001 8 598 0.81 

2002 
8 924 

(9100 *) 
3.79 

(5,8%*) 

5.2% 

5.9% 
6.6% 

* Έγιναν συµφωνηµένες περικοπές τουλάχιστον  150 MW 

ΕΤΗΣΙΕΣ ΑΙΧΜΕΣ - ∆ΙΑΣΥΝ∆Ε∆ΕΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ
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∆ιαγρ. 5: Ετήσια αιχµή ∆ιασυνδεδεµένου Συστήµατος 1988-2002 

Kατά το έτος 2002 καταγράφηκε αιχµή έτους 8924 MW την 16/7/2002, υψηλότερη κατά 3.8% από την 
αιχµή του προηγουµένου έτους. Λαµβάνοντας υπόψη ότι έγιναν προγραµµατισµένες περικοπές 
τουλάχιστον 150 MW, η αιχµή διαµορφώθηκε περίπου στα 9100 MW, παρουσίασε δηλαδή αύξηση 
5,8% από το προηγούµενο έτος. 
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Πιν. 3: Mηνιαία αιχµή ∆ιασυνδεδεµένου συστήµατος 

Μήνας 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ιαν 5768 6202 6212 6874.1 7076 7538
Φεβ 5875 5967 6288 6661.2 7055 6821
Maρ 5658 6007 6131 6532.3 6736 6997
Aπρ 5614 5550 5684 5984 6343 6703
Μαι 5627 5572 5789 6358 6730 6522
Ιουν 6527 6703 6896.4 7697 7664 8587
Ιουλ 6703* 7370* 7364.1* 8529* 8598* 8924* (9100)2

Αυγ 6108 6973 7108.4 7603 7841 7694
Σεπ 5787 6126 6120.4 6860 7121 6990
Οκτ 5847 5608 5951.3 6465 6506 6709
Noε 5685 6076 6374.4 6566 7112 7064
∆εκ 6261 6718 6671.2 7182 7790 7767

      
 
 
 
 

Mηνιαία αιχµή ∆ιασυνδεδεµένου συστήµατος
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∆ιαγρ. 6: Mηνιαία αιχµή ∆ιασυνδεδεµένου συστήµατος 

Η µετατόπιση της ετήσιας αιχµής ισχύος του Ε∆ΣΜ,  (ήδη από το 1993) από τη χειµερινή στη θερινή 
περίοδο (συνήθως Ιούλιος), σε συνδυασµό µε το γεγονός ότι η ζήτηση ενέργειας παρουσιάζει µεγάλη 
εξάρτηση από τις υψηλές θερµοκρασίες του θέρους,  καθιστούν σηµαντική τη µελέτη της επίδρασης 
της θερµοκρασίας στη συµπεριφορά του φορτίου. H σχετική ανάλυση δείχνει ότι η ετήσια αιχµή 
συσχετίζεται άµεσα (και µε τη πάροδο του χρόνου  σε  αυξανόµενο βαθµό) µε τη θερµοκρασία. Στο 
 ∆ιαγρ. 7 φαίνεται το καρτεσιανό διάγραµµα των ηµερήσιων αιχµών εργασίµων ηµερών σε 
σχέση µε τη θερµοκρασία Αθηνών για το έτος 2000 ώστε να είναι άµεσα κατανοητή η εξάρτηση της 
αιχµής φορτίου από τη θερµοκρασία. Επίσης, στο ∆ιαγρ. 8 φαίνεται ο συντελεστής φορτίου του 

                                                   
2 Έγιναν περικοπές της τάξεως των 150MW  στην ετήσια αιχµή 
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Ε∆ΣΜ. Από το 1988 παρουσιάζει πτώση αντικατοπτρίζοντας τη µεγάλη αύξηση της ζήτησης ισχύος 
κατά της ώρες αιχµής, που έχουν όµως µικρή χρονική διάρκεια. 

 

 εξάρτηση ηµερήσιας αιχµής Ε∆ΣΜ από Θερµοκρασία
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 Πηγή: ∆EΣMHE / EKEE  (work.xls/5) 
 ∆ιαγρ. 7:  ∆ιάγραµµα  διασποράς ηµερήσιων αιχµών Ε∆ΣΜ για το έτος 2000 
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 ∆ιαγρ. 8:  Συντελεστής φορτίου του  Ε∆ΣΜ, 1988-2002 
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2.2 Προβλέψεις 
2.1.3 Ενέργεια 

Οι κύριοι παράγοντες που επιδρούν στη διαµόρφωση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στη χώρα σε 
µέσο µακροπρόθεσµη βάση θεωρείται ότι είναι οι εξής: 

(i) Η οικονοµική ανάπτυξη της χώρας (µε δείκτη µέτρησης το ΑΕΠ),  

(ii) Οι αλλαγές στις καταναλωτικές συνήθειες (κλιµατισµός, χρήση ηλεκτρισµού στις 
µεταφορές, χρήση η/υ, κλπ) λόγω βελτίωσης βιοτικού επιπέδου 

(iii) Η βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης ειδικών πληθυσµιακών οµάδων  (π.χ. οικονοµικοί 
µετανάστες) 

(iv) Η γενικότερη κατάσταση του ενεργειακού τοµέα και της αγοράς ηλεκτρισµού (επίπεδο 
τιµών kWh, ανταγωνισµός µε Φ.Α.) 

(v) Ειδικές συνθήκες (π.χ. υλοποίηση έργων Γ’ ΚΠΣ, Ο.Α. 2004) 

(vi) ∆ιάφορα µέτρα εξειδίκευσης πολιτικών όπως εξοικονόµηση ενέργειας, περιβαλλοντικοί 
περιορισµοί, κλπ. 

Ως δείκτης προβλέψεων για την οικονοµική ανάπτυξη της χώρας, θεωρείται το Πρόγραµµα 
Σταθερότητας και Ανάπτυξης που έχει δηµοσιοποιηθεί από το ΥΠ.ΕΘ.Ο.  Σύµφωνα µε αυτή, για την 4-
ετία 2003 – 2006 αναµένονται οι ρυθµοί ανάπτυξης του ΑΕΠ  που φαίνονται στον Πιν. 4 που 
ακολουθεί(σε τιµές 1995): 

 

  Πιν. 4: Ρυθµός ανάπτυξης ΑΕΠ, 2001-2006 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 

4.1% 3.8% 3.8% 4.0% 3.7% 3.6% 

 Πηγή: YΠΕΘΟ, Επικαιροποιηµένο Πρόγραµµα Σταθερότητας και Ανάπτυξης, 2002-2006  
 (∆εκ. 2002). 
 

Οι εκτιµήσεις αυτές (σχετικά µε την εξέλιξη του Ελληνικού ΑΕΠ) βασίζονται στις γενικότερες 
προβλέψεις της Ε.Ε. και άλλων ∆ιεθνών Οργανισµών  και σε υποθέσεις σχετικά µε το εξωτερικό 
περιβάλλον.  
 
Λόγω της αβεβαιότητας που επικρατεί στη διεθνή οικονοµία, έχει θεωρηθεί από το ΥΠΕΘΟ και ένα 
απαισιόδοξο εναλλακτικό σενάριο για την οικονοµική ανάπτυξη. Με βάση το σενάριο αυτό, στην αρχή 
της περιόδου των προβλέψεων, ο ρυθµός ανάπτυξης θα είναι χαµηλότερος, κυρίως λόγω της 
µεγαλύτερης επιβράδυνσης της παγκόσµιας οικονοµικής δραστηριότητας (π.χ. λόγω µίας πετρελαϊκής 
κρίσης). Το συνδυασµένο  αποτέλεσµα των παραπάνω αλλαγών στην οικονοµική δραστηριότητα θα 
οδηγήσει σε ετήσιο ρυθµό µεγέθυνσης του ΑΕΠ, ο οποίος θα είναι  κατά 0.7 ποσοστιαίες µονάδες 
χαµηλότερος, σε σχέση µε το βασικό σενάριο (βλ. Πίνακα που ακολουθεί). 

 
 Σενάριο Βάσης Εναλλακτικό 

Σενάριο 
Μέσες Ετήσιες 
Ποσοστιαίες 
Μεταβολές 

Μέσες Ετήσιες 
Ποσοστιαίες 
Μεταβολές 

Μέσες Ετήσιες 
Ποσοστιαίες 
Μεταβολές 

2002/1995 2006/2002 2006/2002 
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3.6% 3.8% 3,1% 
  Πηγή: YΠΕΘΟ, Επικαιροποιηµένο Πρόγραµµα Σταθερότητας και ανάπτυξης, 2002-2006  
           (∆εκ. 2002). 
 
 
Όπως φαίνεται στα στατιστικά – ιστορικά στοιχεία που περιλαµβάνονται στην παράγραφο 2.1 του 
παρόντος, υπάρχει µια ‘παράλληλη’ πορεία των οικονοµικών µεγεθών (ρυθµός αύξησης ΑΕΠ) και της 
ζήτησης Ηλεκτρικής Ενέργειας η οποία τείνει να συγκλίνει. Σηµειώνεται όµως ότι οι θερµοκρασιακές 
συνθήκες που παρατηρούνται κατά τη διάρκεια ενός έτους έχουν επίπτωση στην ενέργεια του έτους σε 
σχέση µε το προηγούµενο, χωρίς φυσικά να επηρεάζουν τους µέσο-µακροπρόθεσµους ρυθµούς 
εξέλιξης της ζήτησης ενέργειας. 
 
Βάσει των προηγουµένων, και θεωρώντας εξέλιξη των οικονοµικών δεικτών στη χώρα σύµφωνη µε τις 
προβλέψεις του ΥΠΕΘΟ, στην παρούσα µελέτη υιοθετούνται 2 σενάρια εξέλιξης της ζήτησης, ως εξής: 

1. Σενάριο αναφοράς: Στο σενάριο αυτό θεωρείται ότι ο επόµενος και µεθεπόµενος χρόνος (2003 
και 2004) χαρακτηρίζονται από αύξηση της ζήτησης της τάξεως του 4.5%. Στη συνέχεια (2005 
έως 2007) η ζήτηση αυξάνεται µε ρυθµό της τάξης του 4%.  

2. Σενάριο ήπιας ανάπτυξης: Η αύξηση για κάθε χρόνο είναι 1% κάτω από το σενάριο 
αναφοράς. 

Οι σχετικές προβλέψεις ετήσιας ζήτησης ενέργειας για το Ε∆ΣΜ για την περίοδο 2003-2007 µε βάση 
τα πιο πάνω δύο σενάρια διαµορφώνονται όπως συνοψίζεται στον Πιν. 5.  

 

Πιν. 5: Πρόβλεψη ετήσιας ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας στο Ε∆ΣΜ 

 Σενάριο ΑΝΑΦΟΡΑΣ Σενάριο ΗΠΙΑΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ της  ΖΗΤΗΣΗΣ 

Eτος 

Συνολική 
Ετήσια 
ζήτηση 
GWh) 

Eτήσια 
ποσοστιαία 
µεταβολή 

Μέση 
Eτήσια 

ποσοστιαία 
µεταβολή 

Ετήσια 
ζήτηση 
GWh) 

Eτήσια 
ποσοστιαία 
µεταβολή 

Μέση 
Eτήσια 

ποσοστιαία 
µεταβολή 

2003 49 900 4.50% 48900 3.50% 
2004 52 100 4.50% 50 700 3.50% 
2005 54 200 4.00% 52 400 3.00% 
2006 56 400 4.00% 54 000 3.00% 
2007 58 700 4.00% 

4.2% 

55 600 3.00% 

3.2% 

 

Και στα δύο σενάρια λαµβάνεται υπόψη µεγαλύτερη αύξηση (κατά 0,5%)   του ρυθµού εξέλιξης του 
φορτίου κατά τα 2 προσεχή έτη (2003 και 2004) λόγω της αναµενόµενης αύξησης της οικονοµικής και 
τουριστικής δραστηριότητας ενόψει των Ο.Α. Σηµειώνεται ότι οι υποθέσεις που υιοθετούνται στο 
Σενάριο ΑΝΑΦΟΡΑΣ θεωρείται ότι είναι από την ασφαλή πλευρά, καθώς η απαίτηση για 
ικανοποιητική λειτουργία του Ε∆ΣΜ αποτελεί τον βασικό γνώµονα του ∆ΕΣΜΗΕ κατά την εκπόνηση 
της παρούσας µελέτης. Εξάλλου, το γεγονός ότι ο ∆ΕΣΜΗΕ εκπονεί την παρούσα µελέτη σε ετήσια 
βάση, επιτρέπει την ενσωµάτωση στις σχετικές προβλέψεις όλων των επιδράσεων τυχόν µέτρων 
πολιτικής ή γενικότερων οικονοµικών τάσεων που ενδέχεται να επηρεάσουν την εξέλιξη της ζήτησης 
στο Ε∆ΣΜ στα επόµενα έτη. 
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Τα σενάρια αυτά καλύπτουν τις Προβλέψεις της ∆ΕΗ/ ∆ιανοµή, που αποτελεί και τον κυριότερο 
χρήστη του Συστήµατος, για τη συγκεκριµένη χρονική περίοδο. Στον Πίνακα που ακολουθεί φαίνονται 
οι προβλέψεις του ∆ιαχειριστή του ∆ικτύου για την εξέλιξη των φορτίων ∆ιανοµής κατά την περίοδο 
2003-2007. Σηµειώνεται ότι η συνολική ετήσια ζήτηση ενέργειας των φορτίων διανοµής στις 4 
Περιφέρειες της Ηπειρωτικής χώρας αυξήθηκε κατά την περίοδο 1996-2001 µε µέσο ετήσιο ρυθµό 



5.3%, ενώ ο αντίστοιχος µέσος ετήσιος ρυθµός που προκύπτει από τις επιµέρους προβλέψεις για την 
περίοδο 2003 – 2007 είναι της τάξεως του 3.9%. 
 
 

Πιν.6 : Προβλέψεις ∆ΕΗ/∆Α∆∆Ι σχετικά µε ζήτηση ενέργειας ∆ιανοµής (2003 – 2007) 

Έτος 2003 2004 2005 2006 2007 
GWh 39 861 41 768 43 227 44 813 46 449 

 

 

2.1.4 Ετήσια Αιχµή Φορτίου 

2.1.4.1. Πρόβλεψη περιόδου 2003-2007 

Η πρόβλεψη της αιχµής παρουσιάζει εν γένει πολύ µεγαλύτερη αβεβαιότητα από την πρόβλεψη της 
ζήτησης (ενέργειας), καθώς οι σηµαντικότεροι παράγοντες που την επηρεάζουν είναι η θερµοκρασία,  η 
περίοδος εµφάνισης και η διάρκεια των υψηλών θερµοκρασιών.  Η εξάρτηση από τη θερµοκρασία 
βαίνει αυξανόµενη από έτος σε έτος ενώ η αύξηση της ζήτησης ανά �C δεν είναι γραµµική. Έτσι αν 
εµφανιστούν υψηλές θερµοκρασίες ή εξαιρετικά υψηλές θερµοκρασίες σε περιόδους πλήρους 
οικονοµικής δραστηριότητας (Ιούνιος και  Ιούλιος) οδηγούµαστε σε ακραίες απαιτήσεις ζήτησης. 
Επίσης σηµαντικό ρόλο παίζει η διάρκεια των περιόδων υψηλών θερµοκρασιών, καθώς παρατεταµένη 
διάρκεια αυτών (π.χ. ‘καύσωνας’ τριών ηµερών) οδηγεί σε ακραίες τιµές της θερινής αιχµής. Τα 
παραπάνω παρουσιάζουν µεγάλη τυχαιότητα και είναι εξαιρετικά δύσκολο να προβλεφθεί η επίδρασή 
τους στη διαµόρφωση της ετήσιας αιχµής. 

Είναι χαρακτηριστικό ότι προβλέψεις που είχαν πραγµατοποιηθεί στα µέσα της προηγούµενης 
δεκαετίας (’94-’95) για τη ζήτηση ενέργειας κατά το έτος 2000 υπολείπονται κατά ~2.5 %, πρόβλεψη 
που χαρακτηρίζεται ως επιτυχής, ενώ όσον αφορά την πρόβλεψη της ισχύος αιχµής υπολείποντο κατά 
16.5% περίπου, δηλαδή κατά ~1200 MW, από τις εµφανισθείσες τιµές. 

Η πρόβλεψη της ετήσιας αιχµής που παρουσιάζεται στο παρόν βασίσθηκε στην εφαρµογή µοντέλων 
θερµοκρασίας-φορτίου (µοντέλα  ‘φορτίου – καιρού’)3. Από την επεξεργασία του συνόλου των ωριαίων 
στοιχείων θερµοκρασίας-φορτίου κατα την τελευταία 5-ετία προκύπτουν µοντέλα που αντανακλούν την 
επίδραση της θερµοκρασίας στο φορτίο. Στη συνέχεια, µε βάση τα µοντέλα αυτά, υπολογίζεται η 
επίδραση της θερµοκρασίας στην ηµερήσια αιχµή φορτίου. Στη µεθοδολογία λαµβάνονται υπόψη τα 
στατιστικά χαρακτηριστικά της ηµερήσιας αιχµής φορτίου και της θερµοκρασίας. Στον Πίνακα που 
ακολουθεί (Πιν. 7) φαίνονται προβλέψεις για την περίοδο 2003-2007 για διάφορα διαστήµατα 
εµπιστοσύνης (% πιθανότητα υπέρβασης) 

Πιν. 7: Προβλέψεις ετήσιας αιχµής φορτιου,2003-2007 

 2003 2004 2005 2006 2007 

Μέση Τιµή (MW) 8952 9387 9837 10304 10787 

Υψηλές Θερµοκρασίες (έτη 1997-2001) 
Μέγιστη τιµή, πιθανότητα υπέρβασης  

~ 2.3% (2σ) 
9510 10000 10500 11050 11600 

Ακραίες Θερµοκρασιακές Συνθήκες (έτος 2000) 9790 10300 10850 11420 12000 

                                                   
3 “Πρόβλεψη αιχµών φορτίου”, Γ. Κονταξής, Τοµέας Ηλεκτρικής Ισχύος ΕΜΠ, 2002 
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Μέγιστη τιµή, πιθανότητα υπέρβασης 
~ 0.2% (3σ) 
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Πρόβλεψη µηνιαίων αιχµών (1)
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∆ιαγρ. 9: Εξέλιξη µηνιαίας αιχµής, 1997-2007 / κατανοµή θερµοκρασιών  1997-2001 
 
 
 

Κατά την προηγούµενη έκδοση της ΜΑΣΜ (Μάϊος 2002), είχε προβλεφθεί σαν αιχµή φορτίου για 
το 2002 η τιµή των 9215 MW (µε πιθανότητα µη υπέρβασης 99.8%, ή διάστηµα εµπιστοσύνης 
τριών τυπικών αποκλίσεων, +3σ). Η καταγραφείσα αιχµή, 89244 MW, εµπίπτει στο στατιστικό 
διάστηµα εµπιστοσύνης +2σ. Εάν στον υπολογισµό αυτό ληφθούν υπόψη και οι συµφωνηµένες 
αποκοπές (150 ΜW), τότε η αιχµή του 2002 διαµορφώνεται σε 8924 + 150 = 9074 MW και εµπίπτει 
στο διάστηµα εµπιστοσύνης +3σ. 

 

                                                   
4 Θεωρείται µέση ωριαία τιµή (σε σχέση µε την καταγραφείσα αιχµή 5-λέπτου από το ΕΚΚΕ, η οποία ήταν 8986 MW) 



3. ΚΑΛΥΨΗ ΤΗΣ ΖΗΤΗΣΗΣ ΣΤΟ Ε∆ΣΜ 

Σκοπός και Μεθοδολογία 3.1 

Σκοπός της  διερεύνησης είναι να προσδιοριστούν οι απαιτήσεις σε νέα εγκατεστηµένη ισχύ 
παραγωγής ώστε να ικανοποιούνται µε ασφάλεια οι ανάγκες κάλυψης της ζήτησης κατά την 
εξεταζόµενη χρονική περίοδο 2003-2007. Η επίδραση σηµαντικών παραµέτρων της µελέτης που 
εµπεριέχουν αβεβαιότητα αναλύεται µε τη χρήση εναλλακτικών σεναρίων. Τέτοιες παράµετροι  
είναι κυρίως η ζήτηση ενέργειας, η αιχµή ζήτησης, η υδραυλικότητα και η διαθεσιµότητα ισχύος 
από τις διασυνδέσεις. 

Οι Ηλεκτρικές Επιχειρήσεις ιστορικά χρησιµοποιούν δύο βασικούς δείκτες –δείκτες επίδοσης- για 
να χαρακτηρίζουν (αξιολογούν) την ικανότητα του Συστήµατος Παραγωγής να καλύψει ασφαλώς 
τις ανάγκες της Ζήτησης Ηλεκτρικής Ενέργειας σε συγκεκριµένη χρονική περίοδο (π.χ. ένα έτος):  

(α) τον δείκτη LOLP (Πιθανότητα απώλειας ισχύος - loss of Load Probability) Τούτος, 
όπως αναφέρεται στη διεθνή βιβλιογραφία, εκφράζει  το πλήθος των ηµερών ή ωρών κατά 
τη διάρκεια του έτους κατά τις οποίες το Σύστηµα Παραγωγής αδυνατεί να καλύψει τη 
ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας.  Ο προσδιορισµός του δείκτη βασίζεται σε στοχαστική 
µεθοδολογία που προσδιορίζει για κάθε µέρα (ή ώρα ) του έτους την πιθανότητα να µην 
είναι επαρκής η διαθέσιµη παραγωγή να καλύψει τις ανάγκες του φορτίου.  

(β) τον δείκτη LOEP (Loss of  Energy Probability). Και αυτός  προσδιορίζεται 
στοχαστικά, και εκφράζει το ποσοστό της συνολικής ενέργειας, στη χρονική περίοδο ενός 
έτους, που δεν µπορεί να εξυπηρετηθεί από τη διαθέσιµη παραγωγή.  

∆ιεθνώς, τιµές LOLP της τάξεως των ολίγων ωρών έως  µίας ηµέρας ανά έτος θεωρούνται εν γένει 
ικανοποιητικές5. Αυτό επιτυγχάνεται εύκολα εφόσον η διαθέσιµη εφεδρεία παραγωγής είναι της 
τάξεως του 15-20% της αναµενόµενης µέγιστης ζήτησης. Γενικά, ο σχεδιασµός του Συστήµατος 
Παραγωγής προκύπτει από ένα συµβιβασµό µεταξύ των απαιτήσεων ικανοποιητικής κάλυψης της 
ζήτησης (εν προκειµένω αξιοπιστίας) και κόστους.  

Υψηλές τιµές των πιο πάνω δεικτών δεν µπορούν να ερµηνεύονται κατά τρόπο ντετερµινιστικό, ότι 
δηλαδή για συγκεκριµένο αριθµό ωρών θα γίνονται διακοπές στην ηλεκτροδότηση. Βεβαίως, 
παρέχουν σαφείς ενδείξεις ότι πρέπει να αυξηθεί η εγκαταστηµένη ισχύς Ηλεκτρικής Παραγωγής 
ώστε να καλύπτεται ασφαλώς η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας.  

Το Σύστηµα Παραγωγής της ∆ΕΗ κατά το παρελθόν σχεδιαζόταν µε την απαίτηση η µέγιστη τιµή 
του δείκτη LOLP να µην υπερβαίνει τις 80-100 ώρες,  δηλαδή περίπου 1% και δείκτη  LOEP 
σηµαντικά µικρότερο του 1%.  Με τις προϋποθέσεις αυτές ανταποκρίθηκε µέχρι τώρα ικανοποιητικά 
στις ανάγκες κάλυψης της ζήτησης. 

Η µελέτη κάλυψης της ζήτησης ενέργειας στηρίζεται στην πιθανοτική προσοµοίωση της λειτουργίας 
του Συστήµατος Παραγωγής σε ετήσια βάση, για τον χρονικό ορίζοντα 2003-2007.  
Χρησιµοποιήθηκε µοντέλο σε η/υ που λαµβάνει υπόψη τα FOR6 των µονάδων παραγωγής καθώς 
και τις απαιτήσεις συντήρησης των µονάδων (πακέτο λογισµικού PROSIM).  Εξετάζεται κάθε έτος 
της υπό διερεύνηση περιόδου, µε διακριτότητα µίας εβδοµάδος ώστε να είναι δυνατή η ρεαλιστική 
µοντελοποίηση των περιόδων συντήρησης των µονάδων παραγωγής.   

Για κάθε έτος που εξετάζεται υπολογίζονται οι  δείκτες LOLP και LOEP που προαναφέρθηκαν για 
την αξιολόγηση των διαφορετικών σεναρίων και την εξαγωγή των συµπερασµάτων. 

                                                   
5 ΄Least Cost Electric Utility Planning’ H. G. Stoll, 1988 
6 Forced Outage Rate- Ρυθµός-Μη-Προγραµµατισµένων-∆ιακοπών (ΡΜΠ∆, κυρίως λόγω βλαβών) 
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3.1 Εναλλακτικά Σενάρια που Εξετάζονται 
Έχει εξετασθεί ένας µεγάλος αριθµός σεναρίων όσον αφορά τις ακόλουθες παραµέτρους: 

3.1.1 Ζήτηση Ενέργειας 

Xρησιµοποιούνται τα 2 σενάρια που προαναφέρθηκαν, δηλαδή το Σενάριο ΑΝΑΦΟΡΑΣ και το 
Σενάριο ΗΠΙΑΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ, όπως και συνοψίζονται στον Πίνακα που ακολουθεί: 

 
 Σενάριο ΑΝΑΦΟΡΑΣ Σενάριο ΗΠΙΑΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ 

Eτος 

Συνολική 
Ετήσια 
ζήτηση 
GWh) 

Eτήσια 
ποσοστιαία 
µεταβολή 

Μέση 
Eτήσια 

ποσοστιαία 
µεταβολή 

Ετήσια 
ζήτηση 
GWh) 

Eτήσια 
ποσοστιαία 
µεταβολή 

Μέση 
Eτήσια 

ποσοστιαία 
µεταβολή 

2003 49 900 4.50% 48900 3.50% 
2004 52 100 4.50% 50 700 3.50% 
2005 54 200 4.00% 52 400 3.00% 
2006 56 400 4.00% 54 000 3.00% 
2007 58 700 4.00% 

4.2% 

55 600 3.00% 

3.2% 

 

3.1.2 Aιχµή φορτίου 

 Xρησιµοποιούνται οι προβλέψεις όπως περιγράφηκαν στο προηγούµενο Κεφάλαιο (για διάστηµα 
εµπιστοσύνης 2σ και 3σ) και συνοψίζονται στον Πίνακα που ακολουθεί : 

 

 2003 2004 2005 2006 2007 

Υψηλές Θερµοκρασίες(2σ) 9510 10000 10500 11050 11600

Ακραίες Συνθήκες(3σ) 9790 10300 10850 11420 12000

 

3.1.3 ∆ιασυνδέσεις 

Ιστορικά, οι διασυνδέσεις χρησιµοποιούνται για λόγους βελτίωσης της ασφάλειας λειτουργίας του 
συστήµατος καθώς και για λόγους  οικονοµικής λειτουργίας. Συνήθως,  οι µελέτες κάλυψης της 
ζήτησης για το Ε∆ΣΜ δεν ελάµβαναν υπόψη τις εισαγωγές ενέργειας, (ούτε για κάλυψη ενέργειας 
ούτε για κάλυψη αιχµής), θεωρώντας ότι ο κύριος σκοπός των εισαγωγών - εξαγωγών ήταν η 
βελτιστοποίηση του κόστους παραγωγής. 

Την τελευταία χρονική περίοδο οι εισαγωγές χρησιµοποιούνται για κάλυψη απαιτήσεων ισχύος και 
µερικώς για κάλυψη ενεργειακών αναγκών του Ε∆ΣΜ, κατάσταση που αναµένεται να διατηρηθεί 
και τα επόµενα έτη, µέχρι να  εγκατασταθεί νέα ισχύς παραγωγής. 

Η δυνατότητα εισαγωγών για κάλυψη ενεργειακών αναγκών  του συστήµατος (όποτε αυτό είναι 
απαραίτητο), ενδέχεται στο µέλλον να περιοριστεί, στα πλαίσια της διαφαινόµενης αύξησης του 
ανταγωνισµού στην περιοχή, ιδιαίτερα µετά τη διασύνδεση της χώρας µας µε την Ιταλία. 

Στη παρούσα µελέτη αναλύονται  τρία πιθανά σενάρια εισαγωγών: 

�� ∆υνατότητα εισαγωγής µέχρι  300 MW (µερική δυνατότητα αξιοποίησης των βορείων 
διασυνδέσεων. Μοντελοποιείται µε µία µονάδα µε FOR = 0) 
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�� ∆υνατότητα εισαγωγής µέχρι  600 MW (πλήρης  δυνατότητα αξιοποίησης των βορείων 
διασυνδέσεων. Μοντελοποιείται µε 2 θερµικές µονάδες µε FOR = 0) 

�� ∆υνατότητα εισαγωγής µέχρι 1000 MW (όπως το προηγούµενο σενάριο µε επιπλέον 
αξιοποίηση της διασύνδεσης µε Ιταλία κατά την περίοδο αιχµής. Μοντελοποίηση σαν µια 
µονάδα 400 MW  µε FOR = 0, διαθέσιµη κατά τους θερινούς µήνες) 

  

3.1.4 Παραγωγή Υδροηλεκτρικών 

Εξετάζονται  2 σενάρια παραγωγής υδροηλεκτρικών :   

�� Μέση-προς-χαµηλή υδραυλικότητα, 3000 GWh / έτος (δεν περιλαµβάνονται τα αντλητικά) 

�� Υψηλή υδραυλικότητα, 3700 GWh / έτος (δεν περιλαµβάνονται τα αντλητικά) 

 

Στον Πίνακα που ακολουθεί φαίνεται η παραγωγή των Υ/Η µονάδων κατά την τελευταία  10-ετία. 

ΕΤΟΣ 
ΕΓΚ. 
ΙΣΧΥΣ 

ΑΠΟ∆. 
ΙΣΧΥΣ 

ΣΥΝΟΛ. 
ΠΑΡ. 

(GWh) 

ΚΑΘ. 
ΠΑΡ. 

(GWh) 

Συν/στής 
χρησιµοποι-

ήσεως 

ΚΑΘ. 
ΠΑΡ. - 
Αντληση 
(GWh) 

 
1991 2512,9 2511,2 3170,1 3149.8 0.14 2869.2 
1992 2523,7 2522 2388,3 2370.8 0.11 2072.3 
1993 2523,7 2522 2540,5 2524 0.11 2131.2 
1994 2523,7 2522 2841,2 2824.2 0.13 2388.3 
1995 2523,7 2522 3780,8 3764.1 0.17 3332.9 
1996 2523,7 2522 4498,6 4482.6 0.20 4132.8 
1997 2803,7 2802 4089,8 4069.7 0.17 3510.4 
1998 2976,1 2974,4 3859,8 3836.9 0.15 3256.9 
1999 3092,1 3090,4 4820,2 4798 0.18 3984.5 
2000 3092,1 3090,4 4079,4 4055.3 0.15 3260.6 
2001 3059,7 3059,7 2688,5 2665.4 0.10 1873.4 

Πηγή: ∆ΕΗ / Ετήσιο ∆ελτίο Εκµετάλλευσης (2001) 
 
Το σενάριο 3000 GWH είναι ένα “λογικά απαισιόδοξο” σενάριο χαµηλής υδραυλικότητος (παρά τη 
χαµηλή παραγωγή του 2001) ενώ το σενάριο 3700 GWH θεωρείται “αισιόδοξο”. 
 

3.1.5 Νέες Μονάδες 

Σε όλα τα σενάρια που εξετάζονται θεωρούνται σε λειτουργία οι υφιστάµενες µονάδες παραγωγής 
καθώς και οι ακόλουθες : 

�� η µονάδα της Φλώρινας (ένταξη 6/2003) 

�� ο ΥΗΣ Μεσοχώρας (ένταξη το 2005) 
 

Εξετάζεται για τα έτη 2005 έως 2007 η διαδοχική εισαγωγή νέων µονάδων 450 MW,  µέγεθος που 
θεωρείται τυπικό για τις νέες εγκαταστάσεις παραγωγής. Συµπεράσµατα για ενδιάµεσα µεγέθη 
µπορούν να εξαχθούν προσεγγιστικά. Θεωρείται ότι δεν γίνεται απόσυρση µονάδας στην 
εξεταζόµενη χρονική περίοδο. 
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3.2 Μοντελοποίηση 
3.2.1 Μορφή καµπύλης φορτίου 

Χρησιµοποιείται η χρονολογική καµπύλη φορτίου του έτους  2000, δηλαδή ιστορικά στοιχεία µε 
ισχύ ζήτησης για κάθε ώρα του έτους, η οποία προσαρµόζεται σύµφωνα µε την θεωρούµενη 
πρόβλεψη ζήτησης ενέργειας  και αιχµής ισχύος κάθε έτους που εξετάζεται. 

3.2.2 Θερµικές µονάδες 

Χρησιµοποιείται µοντέλο δύο καταστάσεων λειτουργίας (µονάδα διαθέσιµη ή µη-διαθέσιµη λόγω 
βλάβης). Η µακροχρόνια πιθανότητα να µην είναι διαθέσιµη µία µονάδα παραγωγής εκφράζεται µε 
τον δείκτη FOR.  Για κάθε µονάδα θεωρούνται έως 3 τµήµατα (blocks) ισχύος. 

Η µέγιστη αποδιδόµενη (καθαρή) ισχύς των µονάδων, τα FOR που χρησιµοποιούνται καθώς και οι 
απαιτήσεις συντήρησης των µονάδων φαίνονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β. ∆εν επιτρέπεται συντήρηση 
µονάδων κατά τους µήνες αιχµής.  

Επίσης στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β, στη στήλη ‘Μειωµένες απαιτήσεις συντήρησης του Πιν. 16, φαίνεται 
ο ετήσιος µέσος όρος των χρονικών απαιτήσεων συντήρησης των µονάδων για την 3-ετία 2001-
2003, όπως αυτός υπολογίζεται από την πραγµατοποιηθείσα και την προγραµµατισµένη συντήρηση 
των µονάδων την περίοδο αυτή.  

3.2.3 Λειτουργία ΥΗΣ 

Γίνεται τροποποίηση της  Κ∆Φ, µε αποκοπή έως 2000 ΜW έως το 2004 και αποκοπή έως 2100 ΜW 
από το 2005 και µετά (λόγω ένταξης της Μεσοχώρας).  Στην ισχύ αυτή δεν περιλαµβάνεται η ισχύς 
των αντλητικών µονάδων (Θησαυρός και Σφηκιά). Έγινε διερεύνηση και µε διαφορετικές 
προσεγγίσεις χωρίς σηµαντική διαφοροποίηση του αποτελέσµατος. 

 

3.2.4 Αιολικά 

Έχει θεωρηθεί αιολική παραγωγή όπως φαίνεται στον ακόλουθο πίνακα (η πρόβλεψη είναι 
συντηρητική ώστε να είµαστε από την ασφαλή πλευρά). 

 
 2003 2004 2005 2006 2007 

 
Ταυτοχρονισµένη 
µέγιστη ισχύς 

 
220 

 
320 

 
520 

 
620 

 
800 

 
Eνέργεια (GWh) 540 785 1 275  1 520  

 
1 970 

 

Γίνεται τροποποίηση των ωριαίων φορτίων µε οµοιόµορφη κατανοµή της διαθέσιµης ενέργειας σε 
ωριαία βάση). ∆εν συµµετέχουν στην κάλυψη του φορτίου κατά την περίοδο της θερινής αιχµής 
(15/6-15/8), όπου συνήθως οι υψηλές θερµοκρασίες συνοδεύονται από άπνοια. 

  

3.2.5 ∆ιασυνδέσεις 

Για την προσοµοίωση των ∆ιασυνδέσεων θεωρούνται ισοδύναµες µονάδες, (µε µηδενικό FOR) 
µοντελοποιώντας έτσι την δυνατότητα του Συστήµατος να παίρνει όση ισχύ χρειάζεται κάθε στιγµή. 
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3.3 Αποτελέσµατα 
3.3.1 Κάλυψη ζήτησης 

Στον Πιν.8 φαίνονται τα αποτελέσµατα της προσοµοίωσης της λειτουργίας του Συστήµατος 
Παραγωγής του Ε∆ΣΜ για την περίοδο 2003 – 2007.  Έχουν αποτυπωθεί τα αποτελέσµατα σχετικά 
µε τους δείκτες LOLP και LOEP (στην αντίστοιχη γραµµή  καταγράφεται το ύψος της µη-
εξυπηρετούµενης ενέργειας σε GWh), για όλους τους δυνατούς συνδυασµούς τιµών των παρακάτω 
βασικών παραµέτρων (συνολικά 2 x 2 x 3 = 12 σενάρια): 

 

�� Ζήτηση ενέργειας:  Bασικό Σενάριο, Ήπια Ζήτηση 

�� Παραγωγή από Υ/Η: 3700 GWh / έτος, 3000 GWh / έτος 

�� Ισχύς από ∆ιασυνδέσεις: 300ΜW, 600 MW, 1000MW 

 

. 
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Πιν.8 : Αποτελέσµατα  προσοµοίωσης λειτουργίας συστήµατος Παραγωγής Ε∆ΣΜ (2003 – 2007) 

Σ1. Βασικό σενάριο ζήτησης, 3000 GWh υδροηλεκτρικά 

  
    300 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 
600 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 

600MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων και  400 MW 

για  διασύνδεση µε την Ιταλία 
 Ετος Νέα 

ισχύς ∆ιασυνδ. 450 900 1350 1800 
∆ιασυνδ

. 450 900 1350 1800 
∆ιασυνδ

. 450 900 1350 1800
2003 LOEP  590,4       138,8      90,7      

  LOLP 1679,2       498,8      342,3      
2004 LOEP  1107,9 243,3     356,8 42,4     220,1 16,0    

  LOLP 2684,6 803,6     1137,9 183,3     791,3 82,2    
2005 LOEP    651 112,1    169,9 14,5      74,8 8,6   

  LOLP   1768 400,9    606,3 70,2      304,2 44,0   
2006 LOEP      395,9 55,7    87,7 11,0       41,3 6,8  

  LOLP     1158,1 219,3    328,2 48,7       181,1 34,3  
2007 LOEP      967,5 246,7 30,2   322,1 63,2 9,8     266,5 25,2 5,9

  LOLP     2254,8 718,8 106,1   957,9 209,0 36,6     831,6 106,5 28,2
Σ2. Βασικό σενάριο ζήτησης, 3700 GWh υδροηλεκτρικά 

  
    300 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 
600 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 

600MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων και  400 MW 

για  διασύνδεση µε την Ιταλία 
 Ετος Νέα 

ισχύς ∆ιασυνδ. 450 900 1350 1800 ∆ιασυνδ. 450 900 1350 1800 
∆ιασυνδ

. 450 900 1350 1800
2003 LOEP  345,3       58,3      17,1      

  LOLP 1133,0       249,5      92,9      
2004 LOEP  706,0 113,2     182,0 13,3     104,1 7,8    

  LOLP 1941,0 437,5     632,6 66,7     426,5 43,6    
2005 LOEP    293,4 29,4    42,4 6,9      22.3 4,6   

  LOLP   974,4 128,2    175,9 32,8      108.3 24,9   
2006 LOEP      214,8 24,9    37,2 7,1       24,8 3,9  

  LOLP     685,5 96,8    138,7 29,3       111,9 19,6  
2007 LOEP      603,6 95,9 22,1   159,9 28,4 7,7     102,6 15,5 4,1

  LOLP     1615,2 303,3 71,5   502,4 84,9 25,9     376,0 64,7 18,7
Σ3  Ηπιο  σενάριο ζήτησης, 3000 GWh υδροηλεκτρικά 

  
    300 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 
600 MW για προσοµοίωση των 

βορείων διασυνδέσεων 

600MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων και  400 MW 

για  διασύνδεση µε την Ιταλία 
 Έτος Νέα 

ισχύς ∆ιασυνδ. 450 900 1350 1800 ∆ιασυνδ. 450 900 1350 1800 
∆ιασυνδ

. 450 900 1350 1800
2003 LOEP  244,5       34,3      37,4      

  LOLP 863,4       159,0      174,4      
2004 LOEP  544,0 62,7     117,9 48,3     53,3 6,3    

  LOLP 1622,1 250,1     440,1 9,8     231,2 33,4    
2005 LOEP    222,8 23,2    43.1 5,8      19,5 3,3   

  LOLP   710,8 97,4    168.6 26,1      94,5 18,1   
2006 LOEP      83,5 15,4    20,8 5,3       11,5 2,5  

  LOLP     284,9 56,3    70,2 19,9       52,7 11,7  
2007 LOEP      226,0 48,3 13,5   64,4 18,9 5,6     35,5 8,5 2,3

  LOLP     633,8 131,2 37,5   173,4 49,7 16,4     123,9 31,9 8,8
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Σ4  Ηπιο  σενάριο ζήτησης, 3700 GWh υδροηλεκτρικά 

  
  

  300 MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων 

600 MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων 

600MW για προσοµοίωση των 
βορείων διασυνδέσεων και  400 MW 

για  διασύνδεση µε την Ιταλία 
  Νέα 

ισχύς ∆ιασυνδ. 
450 
MW 

900 
MW 

1350 
MW 

1800 
MW

∆ιασυνδ
. 

450 
MW 

900 
MW 

1350 
MW 

1800 
MW 

∆ιασυνδ
. 

450 
MW 

900 
MW 

1350 
MW 

1800 
MW 

2003 LOEP  117,2       14,0      8,3      
  LOLP 466,3       74,0      46,0      

2004 LOEP  319,8 35,7     55,0 6,4     36,8 3,5    
  LOLP 1056,5 149,2     212,7 30,1     156,6 20,1    

2005 LOEP    121,2 13,3    22,9 4,1      14,0 1,9   
  LOLP   410,9 53,9    90,0 17,2      67,7 10,1   

2006 LOEP      49,4 11,3    16,7 4,3       7,0 1,7  
  LOLP     150,6 36,0    50,1 14,2       29,5 7,3  

2007 LOEP      134,8 37,4 11,5   48,0 16,2 5,1     24,2 6,7 1,9
  LOLP     366,5 86,1 28,9   107,6 38,0 14,0     75,2 22,1 6,7

 

Aπό την αξιολόγηση των αποτελεσµάτων που παρουσιάζονται στον Πιν.8 µπορούµε να 
καταλήξουµε στα ακόλουθα σενάρια αύξησης της εγκατεστηµένης παραγωγής µε κριτήριο τη 
δυνατότητα κάλυψης των ενεργειακών αναγκών, δηλαδή δείκτη LOLP της τάξεως του 1% (περίπου 
90 ώρες ή µικρότερο) και µη-εξυπηρετούµενη ενέργεια  της τάξεως των 50-60 GWh (περίπου 1%o). 

(Α) Σενάριο ‘∆υσµενών Συνθηκών’. Καλύπτει τις απαιτήσεις υπό δυσµενείς συνθήκες, 
εξέλιξης του φορτίου ακόµη και µε χαµηλή παραγωγή των υδροηλεκτρικών µονάδων και µικρή 
έως µέση εξάρτηση από εισαγωγές. Απαιτείται νέα ισχύς ως εξής: 

 Πιν. 9:  Απαιτούµενη ισχύς – Σενάριο ∆υσµενών Συνθηκών 

2005 2006 2007 

900 MW 1350 MW 1800 MW 

 

(Β) Σενάριο Αναφοράς. Καλύπτει τις απαιτήσεις στις πλείστες των περιπτώσεων εξέλιξης του 
φορτίου.  Η κάλυψη των αναγκών βασίζεται στις εισαγωγές και σε µερικές περιπτώσεις η 
εξάρτηση αυτή είναι σηµαντική. Απαιτείται νέα ισχύς ως εξής: 

 Πιν. 10: Απαιτούµενη ισχύς – Σενάριο Αναφοράς 

2005 2006 2007 

900 MW 1200 MW 1500 MW 

 

(Γ) Σενάριο ‘υπό Ευνοϊκές Συνθήκες’ . Καλύπτει τις απαιτήσεις στις περιπτώσεις όπου 
συνδυάζονται ευνοϊκές εν γένει συνθήκες προβλέψεων και εν γένει η κάλυψη της ζήτησης 
εξαρτάται καθοριστικά από τις εισαγωγές.  Απαιτείται νέα ισχύς ως εξής: 

 

 Πιν. 11: Απαιτούµενη ισχύς – Σενάριο Ευνοϊκών Συνθηκών 

2005 2006 2007 

600 MW 900 MW 1200 MW 

D:\LAN\ΠΡΟΒΛΕΨΕΙΣ_ΖΗΤΗΣΗΣ_ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ.doc    
  

22



Στη συνέχεια γίνεται περαιτέρω διερεύνηση µε στόχο να εξετασθεί µέσω ανάλυσης ευαισθησίας:  

Α) η επίδραση στους δείκτες επίδοσης του Συστήµατος Παραγωγής της θεωρούµενης 
αιχµής, καθώς είναι το µέγεθος µε την µεγαλύτερη αβεβαιότητα 

Β) το µέγεθος της ελάχιστης απαιτούµενης νέας ισχύος, θεωρώντας την πλέον ευνοϊκή 
εξέλιξη των σχετικών παραµέτρων  

Συγκεκριµένα, µελετώνται επιπλέον σενάρια, µε µάλλον ευνοϊκές, αλλά εύλογες συνθήκες για το 
Σύστηµα Παραγωγής, ως εξής: 

�� Εισαγωγές 600 ΜW 

�� Συντήρηση µονάδων : ‘Mειωµένες’ απαιτήσεις (βλ. Πιν. 16) 

και ταυτόχρονα 

- µείγµα  ‘ευνοϊκών’ και ‘δυσµενών’ συνθηκών για τις υπόλοιπες µεταβλητές: 

 

 

Τα αποτελέσµατα φαίνονται στον Πιν. 12 

Πιν. 12: ∆είκτες επίδοσης Συστήµατος Πραγωγής – Συµπληρωµατική ∆ιερεύνηση  

Βασικό σενάριο ζήτησης, αιχµή 3σ,3700 GWh υδροηλεκτρικά και 2Χ300 MW για 
προσοµοίωση των βορείων διασυνδέσεων 

 Νέα ισχύς 0 MW ∆ιασυνδ. 450 MW 900 MW 1350 MW 1800 MW 

2003 LOEP(GWh) 283,0 6,7     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1001,7 34,7     

2004 LOEP(GWh) 677,8 35,0     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1909,3 128,1     

2005 LOEP(GWh)  102,2 17,7    

 LOLP 
(ώρες/έτος)  329,6 58,8    

2006 LOEP(GWh)  406,9 76,5 19,4   

 LOLP 
(ώρες/έτος)  1148,9 214,4 54,1   

2007 LOEP(GWh)  1071,7 274,1 64,7 21,5 6,1 

 LOLP 
(ώρες/έτος)  2496,2 720,3 149,6 49,6 17,0 
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 Βασικό σενάριο ζήτησης, αιχµή 2σ 3700 GWh υδροηλεκτρικά και 2 µονάδες 300 MW για 
προσοµοίωση των βορείων διασυνδέσεων) 

 Νέα ισχύς 0 MW ∆ιασυνδ. 450 MW 900 MW 1350 MW 1800 MW 

2003 LOEP(GWh) 277,5 5,2     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1012,0 30,1     

2004 LOEP(GWh) 675,8 17,4     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 2011,1 80,7     

2005 LOEP(GWh)  79,3 10,2    

 LOLP 
(ώρες/έτος)  295,2 45,6    

2006 LOEP(GWh)  403,8 48,1 9,2   

 LOLP 
(ώρες/έτος)  1227,4 165,5 35,9   

2007 LOEP(GWh)  1059,2 211,9 41,4 9,6 2,6 

 LOLP 
(ώρες/έτος)  2559,8 632,8 123,0 32,1 9,6 

 

 

 Ήπιο σενάριο ζήτησης, αιχµή 2σ ,3000 GWh υδροηλεκτρικά και 2 µονάδες 300 MW για 
προσοµοίωση των βορείων διασυνδέσεων 

 Νέα ισχύς 0 MW ∆ιασυνδ. 450 MW 900 MW 1350 MW 1800 MW 

2003 LOEP(GWh) 274,6 5,2     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 985,2 30,2     

2004 LOEP(GWh) 497,5 13,1     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1574,7 60,5     

2005 LOEP(GWh)  43,5 7,2    

 LOLP 
(ώρες/έτος)  165,6 31,4    

2006 LOEP(GWh)  166,2 27,0 6,4   

 LOLP 
(ώρες/έτος)  524,1 83,4 23,3   

2007 LOEP(GWh)  431,6 86,6 23,8 6,6 2,0 

 LOLP 
(ώρες/έτος)  1147,4 231,2 59,1 19,3 6,9 
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Βασικό σενάριο ζήτησης, αιχµή 3σ 3000 GWh υδροηλεκτρικά και 2 µονάδες 300 MW για 
προσοµοίωση των βορείων διασυνδέσεων) 

 Νέα ισχύς 0 MW ∆ιασυνδ. 450 MW 900 MW 1350 MW 1800 MW 

2003 LOEP(GWh) 584,4 11,7     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1795,1 61,9     

2004 LOEP(GWh) 1053,8 41,0     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 2736,6 161,6     

2005 LOEP(GWh)  175,4 24,5    

 LOLP 
(ώρες/έτος)  602,9 90,9    

2006 LOEP(GWh)  676,2 110,7 23,0   

 LOLP 
(ώρες/έτος)  1843,6 342,0 72,1   

2007 LOEP(GWh)  1527,2 474,8 89,7 24,7 6,7 

 LOLP 
(ώρες/έτος)  3166,8 1224,3 245,3 65,3 20,5 

 
Βασικό σενάριο ζήτησης, αιχµή 2σ, µειωµένες απαιτήσεις συντήρησης, 3000 GWh 
υδροηλεκτρικά και 2 µονάδες 300 MW για προσοµοίωση των βορείων διασυνδέσεων 

 Νέα ισχύς 0 MW ∆ιασυνδ. 450 MW 900 MW 1350 MW 1800 MW 

2003 LOEP(GWh) 586,2 10,9     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 1821,2 61,5     

2004 LOEP(GWh) 1103,5 45,9     

 LOLP 
(ώρες/έτος) 2817,4 204,2     

2005 LOEP(GWh)  181,4 18,7    

 LOLP 
(ώρες/έτος)  662,4 88,2    

2006 LOEP(GWh)  707,7 111,7 13,3   

 LOLP 
(ώρες/έτος)  1982,7 369,3 56,7   

2007 LOEP(GWh)  1526,4 461,2 75,5 11,8 3 

 LOLP 
(ώρες/έτος)  3313,7 1253,7 237,1 43,1 11,6 
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Από την διερεύνηση συνάγονται τα εξής: 

�� Οι διαφορές λόγω µικρότερης αιχµής δεν είναι σηµαντικές. Αυτό εξηγείται από το γεγονός 
ότι η διάρκεια της αιχµής είναι µικρή, γύρω στις 50 ώρες τον χρόνο 

�� Η διατήρηση  µειωµένων προγραµµάτων συντήρησης έχει ευνοϊκή επίπτωση στην κάλυψη 
της ζήτησης.  ∆εν πρέπει , όµως, να υποβαθµιστεί το γεγονός ότι τα προγράµµατα αυτά θα 
δηµιουργήσουν µετά από µερικά χρόνια σηµαντικά προβλήµατα στην αξιοπιστία των 
µονάδων. 

�� Τα σενάρια (Α), (Β) και (Γ) που προκύπτουν από τον Πίνακα 6 είναι αποδεκτά. 

Τέλος, θα µπορούσε να διαµορφωθεί ένα τελευταίο σενάριο (∆), µε το χαρακτηρισµό ως σενάριο 
‘Εκτάκτων Συνθηκών’ που προϋποθέτει ευνοϊκή συγκυρία πρακτικά όλων των παραµέτρων που 
εξετάζονται: 

 Πιν. 13: Απαιτούµενη ισχύς – Σενάριο ‘Eκτάκτων Συνθηκών’ 

2005 2006 2007 

450 MW 600 MW 900 MW 

 

3.3.2 Κάλυψη αιχµής 

Για τον καθορισµό της απαραίτητης ισχύος προς κάλυψη της αιχµής του Ε∆ΣΜ, λαµβάνονται 
υπόψη οι απαιτήσεις της UCTE. Σύµφωνα µε αυτές, κατά την λειτουργίας του συστήµατος (κάθε 
ώρα) η εφεδρεία ισχύος πρέπει να µπορεί να καλύψει την απώλεια παραγωγής που αντιστοιχεί στο 
µέγιστο των παρακάτω τιµών : 

-είτε στη µεγαλύτερη εν λειτουργία µονάδα παραγωγής 

-είτε στη µεγαλύτερη διασύνδεση 

-είτε στο 5% του φορτίου. 

Για το Ε∆ΣΜ, τα παραπάνω διαµορφώνουν  απαίτηση εφεδρείας περίπου 500 MW. 

 

H ως άνω εφεδρεία µπορεί κατά περίπτωση να συνίσταται από: 

�� Eφεδρεία που περιλαµβάνεται στη δευτερεύουσα ρύθµιση 

�� Στατή Εφεδρεία που µπορεί να είναι διαθέσιµη στο σύστηµα εντός 15-λέπτου 

�� ∆υνατότητα µείωσης φορτίου πελατών που είναι συµβολαιοποιηµένη. 

�� Εφεδρεία που είναι συµβολαιοποιηµένη από γειτονικά δίκτυα µέσω διασυνδέσεων 

 

Στη συνέχεια παρατίθεται σχετικοί  πίνακες που αφορούν ώρες θερινής αιχµής για την επόµενη 5-
ετία, τόσο για ακραίες τιµές της αιχµής όσο και για πιο ήπιες συνθήκες αιχµής. Επίσης θεωρούνται 
σενάρια µε εξάρτηση από τις Βόρειες διασυνδέσεις καθώς και σενάρια µε εξάρτηση από το σύνολο 
των διασυνδέσεων της χώρας. 

Επίσης, θεωρούνται τα εξής: 

(α) καµία µονάδα από τις υπάρχουσες δεν έχει αποσυρθεί, 

(β) δεν υπάρχει µονάδα σε προγραµµατισµένη συντήρηση,  

(γ) µία θερµική µονάδα 300 MW δεν είναι διαθέσιµη λόγω βλάβης.  
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(δ) όλες οι υπόλοιπες µονάδες ευρίσκονται τεχνικά σε κατάσταση ώστε να αποδίδουν την 
ονοµαστική τους ισχύ. 

 

Έτσι, για τα στιγµιότυπα της µέγιστης αιχµής καταρτίζονται  οι  παρακάτω πίνακες: 

 

Πιν. 14: Ανάλυση εφεδρείας για στιγµιότυπα  της ετήσιας αιχµής ζήτησης του Ε∆ΣΜ  

    2003 2004 2005 2006 2007 

 
Εγκ/νη Ισχύς (Υ/ΗΣ Μεσοχώρας, 

160 ΜW, από 2005) 
10100 10100 10260 10260 10260 

 

Mειωµένη ∆ιαθεσιµότης 
θερµικών µονάδων σε περιόδους 

υψηλών θερµοκρασιών) 

200 200 200 200 200 

 

Mειωµένη ∆ιαθεσιµότης Υ/Η 
µονάδων (π.χ. λόγω χαµηλής 

στάθµης) 

100 100 100 100 100 

 ∆ιασυνδέσεις 600 600 600 600 600 

 
Βλάβη σε µονάδα 300 MW 300 300 300 300 

 Νέα Ισχύς (Σεναριο Β) 0 0 900 1200 1500 

 
Αιχµή (+3σ) 9800 10300 10850 11420 12000 

 

 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 
εισαγωγές έως 600 , αιχµή 3 σ) 

300 -200 310 40 -240 

 

 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 
εισαγωγές έως 1000, αιχµή 3σ) 

700 200 710 440 160 

 
 Αιχµή 2σ 

  
9510 10000 10500 11050 11600 

 

 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 
εισαγωγές έως 600, αιχµή 2σ) 

590 100 660 410 160 

 

 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 
εισαγωγές έως 1000, αιχµή 2σ) 

990 500 1060 810 560 

 Νέα Ισχύς (Σεναριο Γ) 0 0 600 900 1200 

 
 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 

εισαγωγές έως 600, αιχµή 2σ) 
590 100 360 110 -140 

 
 ΕΦΕ∆ΡΕΙΑ ΙΣΧΥΟΣ (µε 

εισαγωγές έως 1000, αιχµή 2σ) 
990 500 760 510 260 

300 

 
 
Στον Πιν. 14 δίδονται οι εκτιµήσεις για την εφεδρεία σε στιγµιότυπο αιχµής για την επόµενη 
πενταετία µε εύλογες παραδοχές ως προς τη διαθεσιµότητα των µονάδων παραγωγής του 
Συστήµατος. Συγκρίνονται δύο σενάρια αιχµής και δύο σενάρια εγκατάστασης νέων µονάδων 
παραγωγής (σενάρια Β & Γ του κεφ.3.3.1). Μέχρι την εγκατάσταση νέων µονάδων παραγωγής είναι 
προφανές ότι απαιτείται µεγάλη εξάρτηση από τις εισαγωγές κατά τις ώρες αιχµής. Η απαιτούµενη 
εφεδρεία θα διασφαλίζεται από Υδροηλεκτρικούς Σταθµούς ώστε να καλύπτονται οι απαιτήσεις – 
οδηγίες της UCTE για αναπλήρωση ελλείµµατος παραγωγής που θα προκληθεί από απώλεια 
µονάδος (ων), εντός ολίγων λεπτών. Παράλληλα πρέπει να εκπονηθεί ένα πρόγραµµα «µείωσης του 
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φορτίου» (Load Management) .Τούτο µπορεί να περιλάβει συµφωνηµένες µειώσεις φορτίου 
ορυχείων, βιοµηχανικών, καταναλωτών, αντλήσεων κ.λ.π. σε συνδυασµό µε µέτρα τιµολογιακής 
πολιτικής για τον πιο πάνω σκοπό. Το αποτέλεσµα στις δυνατότητες κάλυψης της αιχµής θα είναι 
άµεσο ενώ η επίπτωση στη γενικότερη εξυπηρέτηση των καταναλωτών θα είναι µηδαµινή. 
 
Για την τριετία 2005 έως 2007 οι συγκρίσεις γίνονται µε το σενάριο Αναφοράς και το Σενάριο 
Ευνοϊκών Συνθηκών όσον αφορά τη νέα εγκαταστηµένη ισχύ παραγωγής. Συµπεράσµατα για πιο 
ευνοϊκά ή πιο δυσµενή σενάρια νέας παραγωγής εξάγονται εύκολα από τον Πίνακα 14, (απαιτούν 
µόνο αλγεβρικές πράξεις). Το σενάριο Αναφοράς καλύπτει τις απαιτήσεις εφεδρείας υπό σχετικά 
ευνοϊκές συνθήκες αιχµής αλλά στο τέλος της περιόδου απαιτεί και πάλι πολύ µεγάλη εξάρτηση από 
τις εισαγωγές. Το σενάριο (Α) του κεφ. 3.3.1 προφανώς θα καλύπτει τις απαιτήσεις εφεδρείας προς 
το τέλος της περιόδου µε µικρότερο ρίσκο. Σενάρια χαµηλότερης εγκατεστηµένης ισχύος από το 
σενάριο Αναφοράς θα οδηγήσουν σε αυξηµένο επίπεδο κινδύνου για την αντιµετώπιση και την 
κάλυψη της αιχµής ιδιαίτερα σε συνθήκες ακραίων αιχµών και σε διατήρηση της µεγάλης 
εξάρτησης από εισαγωγές. Το σενάριο (∆) της προηγουµένης παραγράφου κρίνεται ως τελείως 
ανεπαρκές. 

D:\LAN\ΠΡΟΒΛΕΨΕΙΣ_ΖΗΤΗΣΗΣ_ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ.doc    
  

28



 

4. Συµπεράσµατα – Προτάσεις 

Από την αξιολόγηση των αποτελεσµάτων της διερεύνησης κάλυψης της ζήτησης (Ενέργεια) και 
κάλυψης της αιχµής (Ισχύς), προκύπτει ότι είναι επιτακτική η ανάγκη εγκατάστασης νέων µονάδων 
παραγωγής. Στον Πίνακα που ακολουθεί συνοψίζονται τα συµπεράσµατα της µελέτης, όπως 
προκύπτουν από την αξιολόγηση τόσο των αποτελεσµάτων κάλυψης της ζήτησης όσο και κάλυψης 
της αιχµής. 

 

Πιν. 15: Ανάγκες σε νέα παραγωγή για κάλυψη της ζήτησης ενέργειας  κατά την περίοδο 2005-2007 

ΣΕΝΑΡΙΟ 

(ΥΠΟΘΕΣΕΙΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ) 

2005 2006 2007 

Α Σενάριο ∆υσµενών Συνθηκών 900 MW 1350 MW 1800 MW 

Β  Σενάριο Αναφοράς 900 MW 1200 MW 1500 MW 

Γ Σενάριο Ευνοϊκών Συνθηκών 600 MW 900 MW 1200 MW 

 

Το Σενάριο (Α) «∆υσµενών Συνθηκών» καλύπτει τις ανάγκες του Συστήµατος µε υψηλή πρόβλεψη 
ζήτησης ενέργειας, πολύ υψηλή πρόβλεψη αιχµής, υπό δυσµενή υδραυλικότητα και µε µικρή 
εξάρτηση από τις εισαγωγές. 

Το Σενάριο (Β) «Αναφοράς», καλύπτει τις ανάγκες του Συστήµατος µε υψηλή πρόβλεψη της 
ζήτησης ενέργειας, υψηλή αιχµή (όχι ακραίες θερµοκρασιακές συνθήκες) και σηµαντική εξάρτηση 
από τις εισαγωγές σε µέση προς χαµηλή υδραυλικότητα. 

Το σενάριο (Γ) καλύπτει τις απαιτήσεις ζήτησης ενέργειας υπό ευνοϊκές εν γένει συνθήκες εξέλιξης 
της ζήτησης ενέργειας, αλλά µε σηµαντική εξάρτηση από τις εισαγωγές. Όµως σε περιπτώσεις πολύ 
υψηλών αιχµών δηµιουργείται πρόβληµα στην κάλυψη της απαιτούµενης εφεδρείας ισχύος. 
 
Τονίζεται στο σηµείο αυτό ότι το θέµα της κάλυψης των απαιτήσεων εφεδρείας σύµφωνα µε τις 
ισχύουσες οδηγίες της UCTE παρουσιάζεται ιδιαίτερα κρίσιµο και σε περιπτώσεις, καθοριστικό για 
τον προσδιορισµό των απαιτήσεων σε νέες µονάδες παραγωγής.  
 
Επίσης, είναι γνωστό από το παρελθόν ότι η πρόβλεψη της εξέλιξης της αιχµής παρουσιάζει πολύ 
µεγαλύτερη αβεβαιότητα από την πρόβλεψη της ζήτησης ενέργειας. Στο πρόσφατο παρελθόν (έτος 
2000) η αύξηση της αιχµής κατά 16% από το προηγούµενο έτος και από τις σχετικές προβλέψεις 
είχε αιφνιδιάσει τους σχεδιαστές του συστήµατος. 
 

Σύµφωνα µε τα πιο πάνω, ο ∆ΕΣΜΗΕ θεωρεί ότι οι ανάγκες σε νέα ισχύ ώστε να εξασφαλίζεται η 
αξιόπιστη τροφοδότηση της ζήτησης κατά την επόµενη περίοδο είναι αυτές του πιο πάνω Σεναρίου 
Β. Η πιο πάνω απαίτηση προκύπτει δεδοµένου ότι για το ∆ΕΣΜΗΕ η ασφάλεια τροφοδότησης είναι 
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µείζων υποχρέωσή του. Επίσης έχουν συνεκτιµηθεί και τυχαίοι παράγοντες και αβεβαιότητες που 
αφορούν :  

�� Την τήρηση των χρονοδιαγραµµάτων των έργων παραγωγής και µεταφοράς  

�� Περιορισµούς Συστήµατος Μεταφοράς 

�� Τυχαίες µεγάλες βλάβες µονάδων, που δεν είναι προβλέψιµες 

�� Την διαθεσιµότητα ενέργειας από τις διασυνδέσεις. 

�� Την παραγωγή των υδροηλεκτρικών µονάδων. 

 
 
∆εδοµένου ότι δεν φαίνεται να υπάρχει άµεση δυνατότητα νέων µονάδων µέχρι το 2005 πρέπει 
άµεσα να εκπονηθεί πρόγραµµα “Περιορισµού Φορτίου” (Load Management) που µπορεί να 
εφαρµοστεί σε κρίσιµες καταστάσεις δηλαδή τις ηµέρες υψηλού φορτίου το θέρος. Τούτο µπορεί να 
περιλάβει συµφωνηµένες µειώσεις φορτίου ορυχείων, βιοµηχανικών, καταναλωτών, αντλήσεων 
κ.λ.π. σε συνδυασµό µε µέτρα τιµολογιακής πολιτικής για τον πιο πάνω σκοπό. Η ευνοϊκή επίπτωση 
στις δυνατότητες κάλυψης της αιχµής θα είναι άµεση ενώ η επίπτωση στη γενικότερη εξυπηρέτηση 
των καταναλωτών θα είναι µηδαµινή. 
 
Τέλος θεωρούµε χρήσιµο να επισηµάνουµε, όπως έχει τονισθεί και σε προηγούµενες µελέτες, την 
αναγκαιότητα εγκατάστασης νέας παραγωγής στο νότιο µέρος του Συστήµατος κατά προτεραιότητα. 
Είναι γνωστό χαρακτηριστικό του Συστήµατος η συγκέντρωση µεγάλου δυναµικού παραγωγής στο 
Βορρά, όπου υπάρχουν και οι διασυνδέσεις, ενώ το κύριο κέντρο κατανάλωσης βρίσκεται στο Νότο. 
Στο παρελθόν, ιδιαίτερα τους θερινούς µήνες, τούτο είχε ως συνέπεια προβλήµατα χαµηλών τάσεων 
στο Νότιο Σύστηµα. Την τελευταία πενταετία καταβλήθηκε σηµαντική προσπάθεια αντιµετώπισης 
των προβληµάτων αυτών µε πολύ καλά αποτελέσµατα. Επίσης έχουν προγραµµατισθεί και 
υλοποιούνται, σηµαντικά έργα Μεταφοράς προς αντιµετώπιση των σχετικών προβληµάτων. Παρ’ 
όλα αυτά, η συνεχιζόµενη αύξηση του φορτίου που προκαλεί την ανάγκη  ανάπτυξης νέων µονάδων 
παραγωγής, επιβάλλει την εγκατάσταση ενός σηµαντικού ποσοστού των νέων µονάδων νοτιότερα 
του γεωγραφικού άξονα όπου ήδη υπάρχει µεγάλη συγκέντρωση παραγωγής. Σε αντίθετη 
περίπτωση θα διαταραχθεί περαιτέρω το ισοζύγιο παραγωγής-φορτίου Βορρά - Νότου. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β’ – Άλλα χρησιµοποιούµενα ∆εδοµένα και Αποτελέσµατα 

1 Θερµικές Μονάδες 
Πιν. 16:Tεχνικά στοιχεία θερµικών µονάδων 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ MEΓΙΣΤΗ 
ΚΑΘΑΡΗ ΙΣΧΥΣ 

(ΜW) 
 
 

(1) 

Ρ.Μ.Π.∆. 
FOR %) 

 
 

(2) 

ΕΤΗΣΙΕΣ 
ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 
(ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ) 

(3) 

ΜΕΙΩΜΕΝΕΣ 
ΕΤΗΣΙΕΣ 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 
(ΕΒ∆ΟΜΑ∆ΕΣ) 

(4) 

Αγ Γεώργιος 8 151
Αγ. Γεώργιος 9 188  
   
ΑΛΙΒΕΡΙ ΙΙΙ 144  
ΑΛΙΒΕΡΙ ΙV 144  
   
   
ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α Ι 64  
ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α ΙΙ 116  
ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α ΙΙΙ 116  
ΠΤΟΛΕΜΑΙ∆Α ΙV 274  
   
ΚΑΡ∆ΙΑ Ι 275  
ΚΑΡ∆ΙΑ ΙΙ 275  
ΚΑΡ∆ΙΑ ΙΙΙ 275  
ΚΑΡ∆ΙΑ ΙV 275  
   
Αγ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ Ι 276  
Αγ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ ΙΙ 276  
Αγ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ ΙΙΙ 284  
Αγ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ ΙV 284  
Αγ. ∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ V 342  
   
ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ Ι 115  
ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ ΙΙ 115  
ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ ΙΙΙ 275  
ΜΕΓΑΛΟΠΟΛΗ Β 270  
   
ΛΑΥΡΙΟ Ι (πετρ.) 143  
ΛΑΥΡΙΟ ΙΙ (πετρ.) 287  
Σ.Κ ΛΑΥΡΙΟΥ (µικρό) 173  
Σ.Κ ΛΑΥΡΙΟΥ (µεγάλο) 550  
   
ΛΙΠΤΟΛ 38  
   
ΑΜΥΝΤΑΙΟ Ι 279  
ΑΜΥΝΤΑΙΟ ΙΙ 279  
   
ΚΟΜΟΤΗΝΗ 470  
ΦΛΩΡΙΝΑ (από 6/2003) 292  

ΣΥΝΟΛΟ 7,045    
(*) αντικατοπτρίζει µειωµένη διαθεσιµότητα λόγω περιβαλλοντικών περιορισµών 
Πηγή:  (1) ∆ΕΗ / Ετήσιο ∆ελτίο Εκµετάλλευσης (2001), ∆ΕΗ/∆ΣΠ (2001) 

(2), (3) ∆ΕΗ, ∆ΕΣΜΗΕ (βλ. Παρ/µα Α) 
(4) ∆ΕΣΜΗΕ / ΕΚΕΕ, ∆ΕΗ/∆ση ∆ιαχείρισης Ενέργειας –Ιουν.2002 
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2. Υ/Η Μονάδες 
Πιν. 17:Tεχνικά στοιχεία Υδροηλεκτρικών µονάδων 

ΣΤΑΘΜΟΙ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ 
ΙΣΧΥΣ  
(MW) 

ΚΑΘΑΡΗ ΙΣΧΥΣ  
(MW) 

ΠΟΛΥΦΥΤΟ 375 375
ΚΡΕΜΑΣΤΑ 437 437
ΚΑΣΤΡΑΚΙ 320 320
ΠΛΑΣΤΗΡΑΣ 130 130
ΛΑ∆ΩΝΑΣ 70 70
ΑΓΡΑΣ 50 50
Ε∆ΕΣΣΑΙΟΣ 19 19
ΛΟΥΡΟΣ 10.3 10.3
ΠΟΥΡΝΑΡΙ (Ι, ΙΙ) 333.6 333.6
ΑΣΩΜΑΤΑ 108 108
ΣΤΡΑΤΟΣ (Ι, ΙΙ) 156.2 156.2
ΓΚΙΩΝΑ 8.5 8.5
ΠΗΓΕΣ ΑΩΟΥ 210 210
ΜΑΚΡΟΧΩΡΙ 10.8 10.8
ΠΛΑΤΑΝΟΒΡΥΣΗ 116 116
ΒΕΡΟΙΑ 1.8 1.8
ΓΛΑΥΚΟΣ 3.7 3.7
ΣΕΡΡΕΣ 0.7 0.7

ΣΥΝΟΛΟ 2360.6 2360.6

ΘΗΣΑΥΡΟΣ 384 384
ΣΦΗΚΙΑ 315 315

ΣΥΝΟΛΟ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ 699 699

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ  3059.6 3059.6 
Πηγή: ∆ΕΗ / Ετήσιο ∆ελτίο Εκµετάλλευσης (2001) 
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Ανεστραµµένη καµπύλη διάρκειας φορτίου για τα 
έτη 2001, 2005 και 2007
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